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01.1.1 - INTRODUCCION

En el presente documento se reflejan todos los requerimientos y
disposiciones exigidas por parte de la empresa confratante, en este
caso, IFEMA; para la adecuaciéon de las instalaciones de iluminacion y
su renovacion a tecnologia LED, en los Pabellones del Recinto Ferial.

01.1.2 - ALCANCE

La Institucion Ferial de Madrid, dispone en el campo de las naciones de
un recinto ferial para ferias y eventos que se compone de: 12
pabellones, el centro de convenciones norte, y el edificio de oficinas sur,
ocupando una superficie total de 700.000 m2 con 200.000 m2 de
exposicion.

Superficie de los pabellones:

» Superficie de los pabellones 1y 2:5.400 m2/unidad.

» Superficie de los pabellones 5y 6: 10. 800 m2/unidad.

= Superficie de los pabellones 3, 4, 7 y 8: 16.200 m2/unidad.

= Superficie de los pabellones 9 y 10: 21.600 m2/unidad.

= Superficie de los pabellones 12 y 14 14.400 m2/unidad (P14 dos
plantas) total 43.200 m2.

Las zonas de alumbrado objeto de estudio y actuacion en los
pabellones del 1 al 10, son:

1. Alumbrado propio del pabelldn.
2. Alumbrado deportivo pabellones 2, 6, 9 y 10.
3. Alumbrado de emergencia a SAl y alumbrado autbnomo.

Las zonas de alumbrado objeto de estudio y actuacion en los
pabellones 12y 14, son:

1. Alumbrado propio del pabelldn.
2. Alumbrado deportivo pabelldn 12.
3. Alumbrado de emergencia a SAl y alumbrado auténomo.
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01.1.3 - NORMATIVA DE APLICACION:

Normativa aplicable al proyecto de iluminacion:

= NORMA UNE-EN 12464-1:2012
» CTE HE 3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacion.
= UNE-EN 12193: “lluminacion de instalaciones deportivas”.

Normativa aplicable a los equipos de alumbrado:
Dard cumplimiento a las siguientes normas cuando sean de aplicacion:

= UNE-EN 60598-1 Luminarias. Requisitos generales y ensayos.

= UNE-EN 60598-2-5. Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.

= UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad de electromagnética (CEM).
Parte 3-2: Limites. Limites para las emisiones de corriente armoénica
(equipos con corriente de entrada <= 16 A por fase).

= UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3:
Limites. Seccién 3: Limitacidn de las variaciones de tension,
fluctuaciones de tension vy flicker en las redes publicas de suministro
de baja tensidn para equipos con corriente de enfrada <= 16 A por
fase y no sujetos a una conexién condicional.

= UNE EN- 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos
de inmunidad-CEM.

= UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas
relativas a la perturbacion radioeléctrica de los equipos de
iluminacion y similares.

» Deberd disponer de ensayo fotométrico de la luminaria (segun UNE
13032): matriz de intensidades luminosas, diagrama polar e isolux y
curva coeficiente de utilizacion.

» Dardn cumplimiento a las siguientes normas: o UNE-EN 62031.
Modulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

= UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de confrol de |[dmpara. Parte 2-13:
Requisitos particulares para dispositivos de control electronicos
alimentados con corriente confinua o corriente alterna para
modulos LED.

= UNE-EN 62384. Dispositivos de control electronicos alimentados en
corriente continua o corriente alterna para mdédulos LED. Requisitos
de funcionamiento.
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Requisitos de Seguridad:

= UNE EN 60598-1 Luminarias. Requisitos generales y ensayos.

= UNE EN 60598-2.1 Luminarias fijas de uso general.

= UNE EN 60598-2.2 Luminarias empotradas.

= UNE EN 60598-2-5 Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.

= UNE EN 60598-2.22 Luminarias para alumbrado de emergencia.

= UNE-EN 62031. Mddulos LED para alumbrado general. Requisitos de
seguridad.

= |EC TS 62504 Términos y definiciones para los LED y mddulos LED en
iluminaciéon generall.

= PNE-FprEN 62717 Mddulos LED para iluminaciéon general. Requisitos
de funcionamiento.

= PNE-FpreN62722-1 Caracteristicas de funcionamiento de luminarias.
Parte 1: Requisitos generales.

= PNE-FprEN62722-2-1 Caracteristicas de  funcionamiento  de
luminarias. Parte 2-1: Requisitos particulares para luminarias LED.

Compatibilidad Electromagnética:

= UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-
2: Limites para las emisiones de corriente armoénica (equipos con
corriente de enfrada 16A por fase).

= UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3:
Limites. Seccion 3: Limitacion de las variaciones de tension,
fluctuaciones de tension vy flicker en las redes publicas de suministro
de baja tensidon para equipos con corriente de entrada 16A por fase
y No sujetos a una conexiéon condicional.

= UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos
de inmunidad CEM.

= UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas
relativas a la perturbacion radioeléctrica de los equipos de
iluminaciéon y similares.

Legislacion aplicable a las luminarias de alumbrado interior, en concreto
aquellas que incorporan tecnologia LED:

» Directiva de Baja Tension- 2006/95/CEE. Relativa a la aproximacion
de las Legislaciones de los estados miembros sobre el material
eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de tension.
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» Directiva de Compatibilidad Electromagnética - 2004/108/CEE.
Relativa a la aproximacion de las Legislaciones de los estados
miembros en materia de compatibilidad electromagnética y por la
que se deroga la directiva 89/336/CE.

= Directiva ROHS 2011/65/UE. Relativa a las restricciones a la utilizacion
de determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos vy
electronicos.

» Directiva de Ecodiseno 2009/125/CE. Por la que se instaura un marco
para el establecimiento de requisitos de diseno ecoldgico aplicables
a los productos relacionados con la energia.

* Reglamento N° 1194/2012 de la Comisidon, por el que se aplica la
Directiva de Ecodiseno 2009/125/CE a las Idmparas direccionales,
|&dmparas LED y sus equipos.

» Real Decreto 154/1995, por el que se modifica el Real Decreto
7/1988, de 8 de enero, sobre exigencias de seguridad del material
eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de fension
y su Guia de Interpretacion.

» Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
BOE n° 97 23/04/1997: Articulo 8 y Anexo IV. (Existe una guia técnica,
edicion del 2006, para la evaluacién y prevencion de los riesgos
relativos a la utilizacion de los lugares de trabajo).

» Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension y sus instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-BT-01 a ITC-BT-51.

» Reglamento CE n°245/2009, de la Comisiéon de 18 de marzo por el
que se aplica laDirectiva2005/32/CE del Parlamento Europeo relativo
a los requisitos de diseno ecoldgico, para ldmparas, balastos vy
luminarias.

» Reglamento 874/2012 DE LA COMISION de 12 de julio de 2012 por el
que se complementa la Directiva 2010/30/UE del Parlamento
Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado energético de las
ldmparas eléctricas y las luminarias.
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01.1.4 - DESCRIPCION DEL ESTADO ACTUAL

Para poder realizar el andlisis de la situacion actual de la instalacion
eléctrica, y de iluminaciéon del presente proyecto, se ha recabado toda

la

informacién disponible por parte de IFEMA, y se ha completado

mediante diversos métodos de medicidon tales como; escaneo 3D, visitas
técnicas, etfc.

Tras los estudios pertinentes y el andlisis del material actualmente en uso
en las instalaciones de IFEMA, se puede comprobar la necesidad su
adecuacion a la nueva tecnologia LED vy sistemas de gestion asociados.

La iluminacién general de los Pabellones (1 al 10, 12 y 14), se
compone en su mayoria, de luminarias suspendidas de fipo
industrial, adecuadas para grandes alturas. Este tipo de luminarias
emplean Idmparas de descarga.

En la iluminacién para eventos deportivos en los pabellones (2, 4, 9,
10y 12), se emplean proyectores de gran potencia con Idmparas de
descarga.

El alumbrado de emergencia de Ios pabellones estd compuesto por
luminarias fluorescentes de 1x51W, en grandes alturas. En el resto de
zonas se emplean luminarias de emergencia y blogues de
alumbrado autébnomos.

Alumbrado galeria del pabelldn. Estas galerias poseen luminarias
estancas de fluorescencia T8.

Alumbrado pasarelas de servicio P14.0 y P14.1. Estas galerias poseen
luminarias estancas de fluorescencia T8.

La iluminacion general de las conexiones entre Pabellones (1 al 10,
12 y 14), se compone en su mayoria, de luminarias suspendidas de
tipo industrial, adecuadas para grandes alturas. Este fipo de
luminarias emplean Idmparas de descarga.
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01.1.5 - DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Tras la elaboracion de los frabajos previos, necesarios para el estudio y
andlisis del estado actual de las instalaciones eléctricas y de iluminacion
de los pabellones de exposiciones de IFEMA, que conforman el presente
proyecto; previamente detallados en el apartado anterior (01.1.4); la
solucion adoptada tfiene por objeto la readlizacion de un diseno
enfocado a la mejora de iluminacion existente, tanto en términos
luminicos, como en el uso de nuevas tecnologias del mercado en
cuanto a dispositivos de iluminaciéon y control de los mismos se refiere,
adecudndolos a la normativa vigente.

Bajo la premisa de IFEMA, el estudio de la adecuacion de las distintas
zonas a las normas pertinentes, se ha ajustado en la medida de lo
posible al diseno preexistente y en los casos en los que se ha necesitado
una modificacion, siempre se ha procurado mantener el criterio de
diseno previsto para esa zona. A resultas, se plantea un cambio de
alumbrado punto a punto manteniendo las lineas eléctricas originales.

Debido al cambio de equipos, tanto de iluminacion general como de
emergencia, e incluso los nuevos sistemas de regulaciéon y control de los
nuevos equipos instalados, se comprueba la adecuacion de los cuadros
eléctricos que dan suministro en cada pabelldn o zona susceptible de
actuacion.

Por Ultimo, en relacion con los criterios de seguridad, en cada zona se
dispondrd una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 100 lux en zonas interiores. El alumbrado general
en pabellones serd regulable en intensidad, para satisfacer las
necesidades de cada cliente, y partird de una iluminancia media de
500 luxes. El factor de uniformidad media serd del 40% como minimo.

TIPOLOGIA DE ALUMBRADO PROYECTADO.

Todas las luminarias objeto de actuacion, serdn sustituidas por sistemas
de iluminacién de tecnologia LED de alta eficiencia. Estas nuevas
luminarias incorporardn, segun su funcidn y localizacién, un sistema de
comunicacion DALL.
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Alumbrado general. Resumen de caracteristicas.

» Todo el alumbrado serd de tecnologia LED de alta eficiencia y alto
indice de reproduccién cromdtica.

» El alumbrado de iluminaciéon general para grandes alturas y pasillos
de conexidn entfre pabellones, tendrd una temperatura de color
correlacionada en Kelvin de 4.000 K.

= El resto de luminarias, ya sean proyectores de alta potencia para
espectdaculos y eventos deportivos u ofras tipologias de alumbrado,
tendradn una temperatura de color correlacionada en Kelvin de
4.000K.

* |ncorporardn sistemas DALI para regulacién de flujo.

» Fl indice de reproduccion cromdatica serd superior a IRC 80, o bien,
superior a IRC 90, segun conste especificado en cada producto.

» En todos los casos la eficacia del conjunto del sistema alimentado y
estabilizado, serd superior a 90 Im/W.

» Las caracteristicas de emision luminosa de la luminaria en funcién de
la temperatura ambiente exterior, estard en un rango de
temperaturas de funcionamiento de -10°C a 35°C (variacion mdaxima
+/- 5%).

* La vida Util en horas de la luminaria, considerando el pardmetro L90
(reduccion del 10% del flujo con una tasa de fallo como mdximo del
10% a una temperatura determinada) serd como minimo de 100.000
horas a temperatura media 25°.

* Entodo caso el mddulo LED estard integrado en la luminaria.

* La tension de trabgjo serd 220-240 V, con una corriente de
alimentacion maxima de 700 mA y asegurar un factor de potencia
en cualqguier punto de regulacion siempre superior a (Coseno de ¢)
>0,8.

» Elindice de distorsion armdnica total mdximo serd del 20%.

» Todas las luminarias deberdn garantizar la ausencia de parpadeo
(Flicker free).

* La documentacion de la luminaria incluird la temperatura mdxima
asignada (tc) del mdédulo LED.

» Todas las luminarias incluirdn las certificaciones y sellos de calidad
necesarios para cumplir con la normativa vigente, y pasar cualquier
tipo de inspeccion ante el Organo competente de la Comunidad
Autdnoma. Esto no supondrd ningun gasto adicional para IFEMA.
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Alumbrado de emergencia. Resumen de caracteristicas

El alumbrado de emergencia constard de dos tipologias principales:

» Equipos autdbnomos de emergencia.
» Luminarias lineales alimentadas a SAl.

El sistema de alumbrado autbnomo de emergencia es independiente al
de alumbrado normal y se ejecutard mediante luminarias de tipo no
permanente, dispuestas para conseguir los requisitos luminicos exigidos y
asegurar el reconocimiento de las rutas de evacuacion. Se cumplird en
todo momento lo estipulado en la ITC-BT 28 del Reglamento de Bagja
Tension y el Codigo Técnico de la Edificacion.

El sistema de alumbrado mediante luminarias lineales alimentadas a SAl
se readlizard igualmente sustituyendo el alumbrado existente punto a
punto. Dichas luminarias contardn con alto grado de proteccion,
durabilidad y alta eficiencia energética asegurando el reconocimiento
de las rutas de evacuacion y en cumplimiento de lo estipulado en la
ITC-BT 28 del Reglamento de Baja Tension y el Cddigo Técnico de la
Edificacion.

Los circuitos de alimentacion a las luminarias de emergencia y
senalizacion se asociardn a los circuitos de alimentacidon a luminarias
generales, de forma que al fallar un circuito normal o cuando la tensidn
en la red baje del 70 % de su valor nominal, queden activadas las
luminarias de emergencia de esa zona, quedando en el resto de zonas
no afectadas por el fallo, inactivas.

El alumbrado de emergencia permitird la evacuacion de las personas
de forma segura y deberd funcionar como minimo durante 1 hora.

PROYECTO DE EJECUCION

Los frabajos a redlizar se centrardn en adecuar y actualizar las
instalaciones descritas anteriormente (Zonas de actuacioén). Para ello se
empleard el material propuesto descrito en el apartado anterior,
Tipologia de alumbrado proyectado.
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El contratista se hard cargo de la refirada del material a sustituir y de la
gestion de los residuos que se generen en el proceso. Esta disposicion no
conllevard ningun coste adicional para IFEMA.

Ademds, se implementardn las siguientes actuaciones:

Control del alumbrado.

Se implementard un sistema de regulaciéon para toda la iluminacién de
las zonas de exposicion de cada pabelldn y pasillos de interconexion
entfre pabellones.

Dicho sistema de confrol permitird el control de cada luminaria por
direccionamiento individualizado mediante protocolo estadndar DALI 2.

El sistema serd escalable, de interfaz abierta, y permitird la gestion y
monitoreo en tiempo real del estado de la instalacion eléctrica del
edificio mediante gestion remota.

Para la implementacion del nuevo sistema de gestion se dotardn a las
instalaciones de sensores de iluminacidon que midan y controlen en todo
momento el nivel de iluminacion requerida por el usuario, asi como de
cableado, controladores, y todo aquel hardware y software requerido
para el buen funcionamiento, gestion y monitorizacion de la instalacion.

En caso de circuitos de alumbrado secundario regidos por encendidos
desprovistos de regulacion Dali, asi mismo se dispondrd de contactores
que permitirdn su gestion desde el sistema de BMS.

Control del alumbrado de emergencia.

Como parte de la actualizaciéon de luminarias se implementard un
sistema de gestion de alumbrado de emergencia capaz de monitorizar
el estado de cada luminaria en un ordenador de control centralizado
en el BMS y a su vez optimizar su mantenimiento.
Normas de referencia: UNE EN 50172, IEC 62034.

Actuacion sobre instalacion eléctrica.

Se implementard alimentacion desde cuadro eléctrico existente a cada
uno de los cuadros de confrol a instalar.
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Asi mismo se incluirdn protecciones magnetotérmicas y diferenciales, asi
como el correspondiente cableado tanto para el nuevo sistema de
control como para el sistema de control de emergencia.

También se contempla la posible adecuacion de los puntos de luz
susceptibles de modificacion.
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