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MEMORIA DESCRIPTIVA




Don JOSE MARIA ARNANZ GOMEZ, Arquitecto colegiado con el nimero 15.092
en el Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid, y con domicilio, para
notificaciones, en la calle Isla de Arosa, n° 12, de Madrid.

DATOS GENERALES

Identificacion del objeto de este documento técnico

El objeto de este documento técnico son dos terrazas situadas en la primera planta, a ambos lados del
pabelldn 6 de los recintos feriales IFEMA de Madrid que constituyen las cubiertas de las SALAS llamadas
GOYA, al Sur, y FOOT COURT, al Norte.

Identificacion del autor del encargo.

La autoria del encargo es la Direccidn Técnica del propio organismo auténomo IFEMA

Identificacion del autor del documento técnico

El proyecto lo realiza el arquitecto superior D. JOSE MARIA ARNANZ GOMEZ, colegiado nimero 15.092
del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid

Objetivo del documento técnico

El objetivo de la emisidn de este documento es marcar las directrices técnicas suficientes que permitan
realizar:

1.- La renovacién de las cubiertas de la Sala Goya y Food Court, mediante la eliminaciéon de los
lucernarios en el caso de la primera y petos existentes en ambas cubiertas, sustituyendo la
impermeabilizacion y el solado .

2.- Reparar las cubiertas de la edificaciones que se encuentran en el extremo Oeste de cada terraza y
que acogen las instalaciones de climatizacion UTAs.

Para ello, el documento técnico tendra los mismos contenidos que un proyecto de ejecucidn, segun las
instrucciones derivadas del Cédigo Técnico de la Edificacidn.

Fecha de realizacion del documento técnico.

El documento se realiza en Enero de 2019.

DESCRIPCION DE LAS AREAS DE ACTUACION.

El IFEMA es el acronimo de Institucion Ferial de Madrid. Estd ubicado en un terreno al Este de la ciudad
de Madrid, junto a la M-40, con salidas a la N2 y a la autovia M-11 al aeropuerto de Madrid.

Cuenta con 200.000 m? cubiertos para exposiciones distribuidos en doce pabellones, un centro de
convenciones de mas de 10.000 m?, asi como con espacios y equipamientos necesarios para el 6ptimo
desarrollo de las actividades que en él se desarrollan, como area de reuniones, auditorio para 600
asistentes, numerosos restaurantes y 14.000 plazas de aparcamiento.

El Pabellén 6 se encuentra en el centro del complejo. Esta acompafiado por los pabellones 4y 8, y en
frente tiene el pabellén 5. Los pabellones 4 y 8 estan separados del 6 una distancia de 30 metros. El
pabelldn 5 esta separado del 6, el ancho de la calle central del conjunto.


https://es.wikipedia.org/wiki/M%C2%B2
https://es.wikipedia.org/wiki/Pabell%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Auditorio

Estas separaciones entre los pabellones pares estan ocupadas por sendas edificaciones de una planta,
cuya cubierta coincide con la planta primera de los pabellones. Las edificaciones estan ocupadas por la
SALA GOYA al Sur, y la SALA FOOT COURT, al Norte. Las terrazas de estas salas son el objeto de este
trabajo de reforma y adaptacion a los nuevos usos que la direccién del IFEMA pretende iniciar.
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Foto 01: Vista aérea de las dos terrazas que acomparian al Pabellon 6.
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Foto 02. Vista aérea de /(;S dos te

frazas yel Pabellon 6.

A ambos lados de las terrazas se extienden unos pasillos de circulacién hacia los pabellones que estan en
frente. En este caso el Pabellén 5. Como se aprecia en las fotografias, la terraza situada al Sur del
Pabellon 6, esta acompafiada por un nucleo de comunicaciones vertical compuesto por un ascensor

panoramico y una escalera metalica, todo él encerrado en una caja de vidrio anclada a una estructura
metalica. El desembarco en la planta de la terraza se hace por el pasillo Norte
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Foto 03: Terraza Sur



De igual modo, la terraza situada al Norte del pabellén cuenta con otro ntcleo de comunicaciones
similar al descrito. En esta terraza desembarca por el lado Sur.

Foto 04: Terraza Norte.

Terraza SUR. (Sala Goya)

La terraza Sur consta de una plaza con una superficie cuadrangular de 20 metros de largo por 23 metros
de ancho; de un pasillo de cinco metros de ancho y 32 metros de largo hasta la junta de dilatacién, por
el lado Norte y de otro igual por el lado Sur. Y de una edificacion rectangular en el lado Oeste, de 20
metros de ancho y 8.50 metros de largo, de fabrica de ladrillo y cubierta plana de baja pendiente,
acabada con una lamina asfaltica que hace las veces de cuarto de instalaciones de la sala Goya.

Foto 05: Vista de la terraza Sur.



Foto 06: Vista complementaria de la foto 05 de la terraza Sur.

Plaza: La plaza esta definida por sus limites y contenido: Los limites estan identificados
por medio de un poyete perimetral que la recorre por sus lados Sur, Este y Norte,
de 60 cm de ancho, construido con una fabrica de ladrillo, y cubierto por una
chapa de acero galvanizado. Esta construccion permite separa los dos tipos de
pavimento que tiene la plaza y los pasillos. Por el lado Este, el poyete tiene un
paso en el medio, de 10 metros de ancho, que da acceso a un pértico que hay
delante del pabelldn, que hace las veces de soportal, de cinco metros de ancho.
Este poyete de fabrica de ladrillo, tiene cincuenta centimetros de altura. Sobre los
dos tramos del lado Este hay montada una barandilla de acero inoxidable, que
acentua la divisidon de los espacios peatonales —plaza y soportal- desde la salida
del pabellén.

Foto 07: Limite de la plaza de la terraza Sur con el soportal. Peto con
barandilla.



Foto 08: Limite de la plaza de la terraza Sur con el soportal. Peto con barandilla.

La plaza cuenta con 16 lucernarios cuadrados de 2.75 metros de lado, separados
entre si 2 metros en las dos direcciones. Los lucernarios, son unas construcciones
de fabrica de ladrillo, que se elevan 60 cm del suelo en los lados Este y Oeste, y
80 centimetros en el eje central, cuya cubierta estd formada por un bastidor
perimetral de chapa y una carpinteria metalica que arma las dos pendientes que
tiene el cierre hecho con paneles de vidrio.

Foto 08: Lucernarios y peto lateral.

El suelo de la plaza es un suelo de pavimento flotante, formado por placas de
prefabricado de hormigdn, de 50 cm de lado, subidas a “Plots” de PVC apoyadas



en planchas de poliestireno extruido de alta densidad, de 6 cm de espesor, que
funcionan como aislante térmico para la sala inferior. Estas planchas estan
colocadas sobre el impermeabilizante de PVC que esta apoyado sobre la capa de
pendiente del forjado que, a su vez, esta compuesto por una estructura metalica
de doble direccién y entrevigado ceramico.

Foto 10 Suelo de la Iaz de la terraza Sur.

Las aguas recogidas son dirigidas a cuatro sumideros situados entre la primera y
segunda linea de lucernarios, y entre la tercera y cuarta. (Ver plano)

Pasillos: El pasillo lateral Norte permite transitar hasta la entrada del pabellon 6 desde el
desembarco del ascensor y escalera, e ir hasta el cuerpo de enfrente de
pabellones, atravesando una de las dos pasarelas que tiene. La zona de actuacién



comienza en el encuentro con el suelo del soportal del pabellén 6 y termina,
precisamente, en la junta de dilatacion del apoyo de la pasarela.

El pasillo lateral Sur, tiene las mismas dimensiones y hace el mismo recorrido,
pero carece de nucleo de comunicacion vertical. (Ver foto 08)

Ambas superficies tienen un acabado de losetas de granito de 40 x 60 cm,
apoyadas sobre la capa de pendiente. Para recoger las aguas de escorrentia, hay
repartidos una serie de canaletas transversales a la rampa. La primera comienza a
1,50 metros del encuentro con el pavimento del soportal, y, después, hay dos
mas situadas a la altura de la cuarta linea de lucernarios y de la junta de
dilatacion, al final del cuarto de instalaciones.

Bajo el pavimento hay una impermeabilizacion de PVC.

Cuarto de instalaciones: Se trata de una construccién de fabrica de ladrillo visto de medio
pie que limita la plaza por el lado Oeste. Tiene la peculiaridad que
los poyetes laterales pasan por delante de las fachadas laterales,
teniendo que ser rematadas contra ellas sus tapas de chapa de
acero galvanizado. Tiene una altura media de 2,70 metros, y sdlo
tiene un gran hueco para la ventilacion en la fachada Oeste
cerrado por una rejilla metdlica, que ocupa toda la longitud de la
fachada, y tiene una altura de 1 metro. A esta edificacidn se entra
por una puerta situada en el extremo Norte de la fachada Este.
(Ver fotos 05 y 06)

La estructura de la cubierta tiene tres zonas: La de los extremos
Este y Oeste, que es de hormigdn, y la central, que es metalica:
Forjado colaborante, vigas metalicas y pilares del mismo material.
Estd acabada con una lamina asfaltica, rematada por un angular
de chapa galvanizada. La pendiente es Unica desde el remate
occidental, de manera que la limatesa coincide con una cumbrera
a un metro del borde Oeste y la limahoya con el borde Este.
Actualmente las aguas caen directamente a la plaza desde el
escaso alero.

Sobre la cubierta se elevan dos casetones rectangulares para la
iluminacién y ventilaciéon de la sala de instalaciones que alberga.
(Ver foto 03)

Superficies generales de la terraza Sur:

La SUPERFICIE CONSTRUIDA DE LA CUBIERTA es de 460,00 m2.
La SUPERFICIE CONSTRUIDA DE LA CUBIERTA DEL CUARTO DE INSTALACIONES es de: 186,00m2
La SUERFICIE CONSTRUIIDA DE LOS PASILLOS LATERALES es de: 2 X 165,00m2: 330,00m2

Terraza NORTE. (Sala Foot Court)

La terraza Norte estd sobre la sala Foot Court de la planta baja. Posee los mismos elementos que la
terraza Sur, con la Unica diferencia de la plaza, que carece de lucernarios. Las dimensiones son las
mismas. Consta de una plaza cuadrada limitada por un poyete, o peto perimetral, abierto por su lado
Este, bajo el soportal de la salida en la planta primera del cuerpo anexo al pabelléon 6. La rodea dos
pasillos de cinco metros de ancho y treinta de largo. Al final del pasillo Sur, enfrente del cuarto de
instalaciones, esta el desembarco del nucleo de comunicaciones vertical de este ala. Por ultimo, en el
extremo occidental de la plaza se encuentra una edificacidn que contiene las maquinas de climatizacidn
de la sala inferior. (Ver foto 04)



Plaza: La plaza estd delimitada por un peto perimetral de sesenta centimetros de ancho y cincuenta
centimetros de altura, rematado por una chapa de acero galvanizado pintado. La Unica apertura
se halla en el centro del extremo Este, de diez metros de ancho, que sirve para facilitar la entrada
a las personas que desean usar la terraza desde la salida de la primera planta del pabellén 6.
Como en la otra plaza, solo en este lado cada tramo de peto tiene una barandilla de acero
inoxidable que define con mayor claridad los limites del soportal y de la plaza.

Foto 11: Vista general de la plaza de la terraza Norte desde el Este.

Foto 12: Vista general de la plaza de la terraza Norte, desde el Oeste.

La plaza en si, se termina con un solado de piezas de hormigdn preparado para exteriores, de 50
x 50 cm de lado, la impermeabilizacion es de PVC. La secciéon constructiva revela que su



composicidn consta de una plancha de poliestireno extrusionado de 6 centimetros de espesor
sobre una ldamina impermeabilizante de PVC, apoyada sobre el hormigdn vertido sobre el forjado
para dar las pendientes adecuadas, de manera que conduzca las aguas de escorrentia hacia los
cuatro sumideros repartidos ordenadamente en su superficie.

o
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Foto 13: Peto de separacion entre la plaza y los pasillos Este y Sur.

Pasillos: Los pasillos que acompafian a la plaza por los lados Sur y Norte, tienen las mismas dimensiones
que los de la terraza Sur. También tiene la misma disposicion de canaletas de recogidas de
aguas de escorrentia, y estan situadas en los mismos puntos: A metro y medio de la alienaciéon
con el soportal del extremo Este; coincidiendo con la fachada Este de la edificaciéon en el
extremo Oeste, y a la altura de la fachada Oeste de este mismo edificio.

Foto 14: Pasillo lateral Sur.
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Foto 15: Pasillo lateral Sur.

La peculiaridad estriba en que su suelo estd formado con las mismas piezas de 50 x 50
centimetros de lado con las que estd solada la plaza. Su impermeabilizacién también es de PVC.

Foto 16: Solado del pasillo lateral.

Por el lateral externo, el extremo de estos pasillos suele estar o libre, o acomete contra
fachadas de la planta primera, o acometer contra paredes de vidrio del nudcleo de
comunicaciones. Por el lateral interno siempre lo hace contra el peto perimetral de la plaza.

Cuarto de instalaciones: Tiene las mismas dimensiones y acabados que el de la terraza Sur. La diferencia
entre uno y el otro, es que los IPN 220 de la estructura metalica de la cubierta
sobresalen por la fachada Este quince centimetros. El limite este de la cubierta
estd rematado con un angular metdlico enrasado con el borde del perfil,

11



dejando caer el agua que arrastra libremente al suelo de la plaza. La entrada se
localiza en el extremo Sur de la fachada Este. Posee un gran ventanal protegido
por una rejilla en la fachada Oeste similar al del cuarto de instalaciones de la

terraza Sur.
] i
-

Foto 17: Lado Oeste de la cubierta del cuarto de instalaciones (UTAs) en la
terraza Norte.

Foto 18: Lateral de la cubierta del cuarto de instalaciones (UTAs)de la terraza
Norte.

12



Foto 19: Extremo Este de la fachada Sur del cuarto de instalaciones (UTAs)de la terraza
Norte.

ol

Foto 20: Fachada Este del cuarto de instalaciones (UTAs)de la terraza Norte.
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La cubierta esta terminada con una lamina asfaltica.

Sobre la cubierta se levantan dos casetones de ventilacion e iluminacion del
cuarto de instalaciones.

Superficies generales de la terraza Norte:

La SUPERFICIE CONSTRUIDA DE LA CUBIERTA es de 460,00 m2.
La SUPERFICIE CONSTRUIDA DE LA CUBIERTA DEL CUARTO DE INSTALACIONES es de: 186,00m2
La SUERFICIE CONSTRUIIDA DE LOS PASILLOS LATERALES es de: 2 X 165,00m2: 330,00m2

PROCESOS PATOLOGICOS Y CRITERIO GENERAL DE INTERVENCION.

El proyecto también pretende intervenir en los procesos patoldgicos que afectan a estos elementos de
las terrazas: Plazas, petos, pasillos y edificios de los cuartos de instalaciones.

La sustitucidon de las ldminas impermeabilizantes de las plazas y la eliminacidon de los petos, que
actualmente separan los pasillos de las plazas, obliga a levantar los solados de los primeros, para hacer
compatible los impermeabilizantes. Actualmente, los impermeabilizantes instalados son laminas de PVC
del tipo no adherido.

La desaparicién de los lucernarios en la terraza de la cubierta de la sala GOYA, y la intencién de eliminar
las humedades que se filtran de la terraza de la cubierta de la SALA FOOT COURT, obliga a instalar una
nueva impermeabilizacién que cubra los huecos que dejan los lucernarios, en la terraza Sur, y que
mejore las condiciones de estanqueidad actuales en la terraza Norte. Tanto si se emplea una nueva
impermeabilizacién de PVC, como de EPDM, la unidn con la impermeabilizacion antigua de los pasillos
se hace imposible por la pérdida de las cualidades elasticas de la tela mas antigua, en el caso de que se
hiciera con PVC, y por la incompatibilidad de materiales entre la ldmina de EPDM de la plaza y la de PVC
del pasillo.

Por esta razoén, se opta por tender una lamina de impermeabilizaciéon del mismo material por toda la
superficie, aunque implique la necesidad de levantar también el solado de los pasillos. La eleccion de
que la lamina impermeabilizante sea de EPDM responde a las buenas cualidades que hasta la fecha ha
demostrado en anteriores trabajos realizados en el recinto ferial.

En el capitulo llamado “MEMORIA CONSTRUCTIVA”, se especifican los métodos que se proponen para
reparar y reconstruir todos los elementos de las dos cubiertas de las terrazas.

También se ha decidido intervenir en las cubiertas de los edificios de los cuartos de instalaciones. En los
dos se sustituird el acabado de las cubiertas. Pero también es necesario afadir ciertos elementos
constructivos a las cubiertas para evitar las lesiones que actualmente estan afectando las fachadas Este
de las construcciones.

Como se parecian en las fotografias, la fachada de fabrica de ladrillo, se ven afectadas por manchas de
humedad que se producen, en el caso de la terraza de la cubierta de la SALA FOOT COURT, alrededor de
las cabezas de las vigas metalicas que sostienen la cubierta y que sobresalen por la parte superior de la
pared y en toda la parte inferior de la pared. Y en el caso de la pared Este de la construccidn del cuarto
de instalaciones que hay sobre la cubierta de la SALA GOYA, las manchas de humedad se reproducen en
toda la altura de la pared, a una distancia de su extremo Sur de cuatro metros, ademas de manchas
producidas por el salpiqueo del agua al caer libremente desde el borde de la cubierta. De hecho, es facil
apreciar la aparicion de musgos en las zonas humedecidas de la pared, indicando que la humedad esta
presente constantemente.

En esta intervencién se propone la colocacién de un canaldn en el borde de la cubierta, de manera que

recoja el agua de escorrentia de la cubierta de los cuartos de instalaciones, y la canalice hacia dos
sumideros, que lleven, a su vez, el agua recogida hacia sendas bajantes hasta el suelo de la terraza.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA
1. OBIJETIVO

La presente memoria constructiva tiene por objeto describir las diferentes partidas a ejecutar asi
como los productos a utilizar en la reparacion de las cubiertas de las Salas Goya y Food Court

2. TRABAJOS PREVIOS

En primer lugar se procederd a la retirada del mobiliario existente, formado por bancos metdlicos
anclados al suelo con tacos metalicos, estos bancos se acopiaran en lugar a determinar para su
instalacién una vez concluidos los trabajos de reparacidén. Se desmontaran otros elementos como
barandillas y albardillas metalicas, que se llevaran a vertedero. Igualmente se desmontaran los vidrios
que cubren los casetones y su estructura metalica, también para llevar a vertedero. Se continuara con la
demolicién de algunos elementos constructivos, hoy innecesarios, asi como de los solados, para
proceder desde ahi a la ejecucion de las partidas de impermeabilizacion, aislamiento y acabados.

2.1. Demolicion de petos y bases de lucernarios

En primer lugar se procedera a la demolicion de los petos que delimitan la cubierta de la sala Goya Y
Food Court y los pacillos perimetrales, se demolerd por medios mecanicos y manuales y se llevara a
vertedero los restos de las demoliciones

2.2. Demolicién de solado de cubierta.

Debido a la necesidad de sustituir la impermeabilizacidn de la totalidad de las cubiertas y de pasillos
perimetrales, se procedera a la demolicién del solado actual y de la capa de asiento de mortero con que
estaban sujetas las baldosas, se realizara el picado de todo el sistema constructivo y se trasladaran los
escombros al vertedero, se retirara también el aislamiento existente en el interior de las cubiertas
delimitadas por los petos, igualmente se llevara a vertedero.

2.3. Cubiertas de casetones de UTAs

En el caso de estas cubiertas con acabado actual a base de tela asfaltica auto protegida acabada en
pizarrilla, se procedera a la retirada de la tela actual y su traslado a vertedero. Los casetones existentes
en chapa de acero, seran lijados exteriormente hasta retirar los restos de pinturas sueltas asi como
retirada de 6xido de las partes deterioradas, todo ello previo a los trabajos de reparacion.

3. SISTEMAS DE REPARACION

3.1. Forjado de chapa colaborante sobre huecos de lucernario

Con el fin cerrar los huecos que conformaban la entrada de luz de los lucernarios, se ejecutara un
forjado de chapa colaboran., Este forjado descansard en la estructura metdlica existente tanto en forma
de cruz en el centro como en los perimetros.

Se ejecutara, por tanto un forjado de losa mixta, canto 12 c¢cm, con chapa colaborante de acero
galvanizado de 7.5 mm de espesor, de 200/210 mm de paso de malla y 60 mm de altura maxima; HA-
25/P/12/lla fabricado en central y vertido con cubilote; acero UNE-EN 10080 B 500 S, mallazo ME 15x30,
@ 6 mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. Incluso p/p de remates perimetrales, realizados a base de
piezas angulares de chapa de acero galvanizado; formacion de huecos y refuerzos adicionales; fijaciones
de las chapas y remates, y apuntalamiento en las zonas donde sea necesario segln datos del fabricante.
Segun normas EHE-08 y DB-SE-A.

Con el fin de consolidar el nuevo forjado con la estructura metdlica de soporte, se interpondrd un
conector de disparo X-HVB de 120 mm de altura colocado sobre perfil metalico con espesor minimo
superior a 8 mm
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3.2. Capa de formacidn de pendientes

Tanto en el caso de los huecos de lucernario tapados con forjado como en las zonas donde se han
demolido los petos, es necesario reponer la capa de formacién de pendientes que permite a la [dmina
de impermeabilizacién evacuar el agua hacia los puntos bajos, donde se localizan los sumideros de
desaglie.

Para ello se extenderda una capa de hormigén celular, con el espesor necesario en cada zona,
regleado y pafio con las pendientes existentes, de tal manera que no queden zonas llanas que puedan
comprometer la correcta evacuacion de las aguas.

Igualmente se extendera capa de mortero para cambio de pendientes en la zona de pasillos
laterales donde se realizan nuevos sumideros.

3.3. Capas separadoras y nueva impermeabilizacion.

Una vez se disponga de la capa de formacidn de pendientes correctamente ejecutada, se extenderd una
capa de geotextil de polipropileno de 200 gramos m2 que actuara como capa separadora.

Sobre esta capa separadora se colocara la lamina de impermeabilizacién de EPDM DE 1.5 MM de
Firestone o equivalente

La lamina impermeabilizante de EPDM, deberd contar con certificado DIT o DITE, emitido por el
organismo competente

En todo momento se instalara la ldmina siguiendo las indicaciones y productos recomendados por el
fabricante.

Se exigird una garantia minima de 20 afios de materiales y 10 afios minimos de instalacién.

Se debera realizar tratamiento especifico en las juntas estructurales, concretamente en tres de los lados
de la zona que estaba delimitada por los petos, los dos laterales de los pasillos y el encuentro con la
marquesina situada hacia el Este.

Para este tratamiento se colocara una banda de |ldmina de EPDM de 1.5 mm adherida al soporte, sobre
ella apoyan las laminas laterales de la plaza y el antiguo pasillo, sobre esta junta se colocara corddn
celular de 50 mm con el fin de dejar elongacién en la lamina, sobre todo lo anterior se colocara otra
banda de refuerzo de EPDM de 1.5 mm adherida a las anteriores.

Sobre la ldmina impermeabilizante se colocard nuevo geotextil de poliéster de 180 gramos m2, como
capa separadora entre la ldamina y el aislamiento.

Las cubiertas cuentan con un punto singular que es el paso de un conducto de climatizacion, previo a la
impermeabilizacién se debera realizar un murete de ladrillo de unos 30 cm de altura, en todo el
perimetro del conducto, la tela de impermeabilizacion acometera en vertical sobre este murete
convenientemente enfoscado en todas sus caras vistas. Entre el tubo metalico y el murete se colocara
un babero de proteccion, sellado al tubo y volando sobre el muérete de ladrillo.

3.4. Aislamiento y capa de proteccion de mortero

En la zona indicada en el plano, se colocara aislamiento térmico del tipo Chova Foam 300 m 80 o
equivalente, formado por Planchas de espuma rigida de poliestireno extruido, XPS, de estructura celular
cerrada, utilizables como aislamiento térmico en la cubierta invertida. Uso previsto, cubiertas
transitables para uso peatonal privado.

El aislamiento debera contar con certificado Aenor y Marcado CE

Sobre el aislamiento térmico se colocard una tercera capa separadora mediante geotextil de
Polipropileno de 200 gramos m2

Previo a la colocacion del solado, y sobre el geotextil, se realiza capa de proteccidn a base de 4 cm de
mortero de cemento y arena, extendido y regleado segun las pendientes del solado definitivo.
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3.5.Solado de cubierta

Sobre la totalidad de la cubierta baja se colocard solado de baldosa hidraulica de cemento textura
pétrea, en color, alta resistencia, de 40x40 cm., sentada con mortero de cemento, i/p.p. de junta de
dilatacién, enlechado y limpieza. Baldosa y componentes del hormigdn y mortero con marcado CE y DdP
(Declaracién de prestaciones) segliin Reglamento (UE) 305/2011.

La baldosa sera apta para trafico peatonal moderado, debera ser resistente a heladas y presentar
acabado con una resbaladicidad de clase 3 seguin CTE e incluir la UNE de prestaciones ante heladas.

Previamente al proceso de extendido del mortero de agarre, ha de humedecerse la superficie de apoyo
para evitar que ésta absorba agua y merme las cualidades del mortero. La composicién y dosificacion
mas usual del mortero de agarre es:

e Una parte de cemento Portland, en general de clase 32,5.

® De 4 a 6 partes de arena. ® Relacion agua/cemento adecuada para obtener una consistencia plastica.
® Espesor de la capa de mortero: 25-40 mm.

Asimismo, la cantidad de agua para obtener un mortero de consistencia plastica dependerd de
numerosos factores, tales como las condiciones climaticas o la humedad de la arena, entre otros.

En cuanto a la arena, ésta debe ser adecuada para la fabricacién de morteros de cemento. Sin embargo,
para obtener una dptima fijacion de las baldosas al mortero de agarre, es recomendable que la arena
utilizada sea una arena de miga (arena arcosita compuesta de feldespatos, cuarzo y una pequefia
cantidad de arcilla).

Es importante que el mortero de agarre se vaya preparando y extendiendo a medida que avance el
trabajo, utilizandose inmediatamente después de su amasado, antes de que tenga lugar el principio de
fraguado. El empleo de morteros preparados que contengan aditivos retardantes del fraguado no es
recomendable.

Al igual que en otro tipo de pavimentos, deben disponerse juntas en el pavimento con el fin de
optimizar su funcionamiento y permitir los movimientos originados por efecto de esfuerzos de
variaciones térmicas o propios de la estructura. Como norma general, son tres los tipos de juntas que
pueden disponerse en un pavimento:

- Juntas de dilatacién o aislamiento - Juntas de contraccidn o alabeo - Juntas de separacién entre
baldosas.

Las juntas de dilatacion deben disponerse siempre en coincidencia con las juntas de dilatacion de la
propia estructura. Adicionalmente, estas juntas suelen disponerse ante la existencia de un elemento fijo,
por ejemplo un pilar, un muro, una arqueta de registro, para evitar que los esfuerzos de compresion
originados por efectos térmicos puedan producir algun tipo de dafio en las baldosas.

En la pavimentacion se respetaran las juntas estructurales existentes en la edificacion.

RESPETAR LAS JUNTAS ESTRUCTURALES

Las juntas de contraccion o alabeo se disponen para absorber los pequefios desplazamientos originados
en los paifos de solado, debido a saltos térmicos, y evitar que se produzcan roturas en el pavimento.
Tanto las juntas de dilatacién, como las de contraccidn, deben venir definidas en el proyecto de
construccion. Como criterio general, las de contraccién deben ser sensiblemente cuadradas y los
materiales de la junta deben ser los adecuados (perfiles metdlicos, etc...).

La colocacién de los perfiles de juntas debe realizarse de acuerdo con las especificaciones del fabricante
de los mismos. Se deberan seguir las instrucciones del proyecto y si no estuvieran indicados, se
destacaran algunos criterios generales:

e Es recomendable disponer una junta de contraccion a intervalos, de manera que se formen areas
cuadradas de superficie no superior a los 40 m2. Estas juntas se sellaran con masilla de poliuretano

® En exterior, el material de juntas debe, ademas, ser capaz de resistir las posibles agresiones
medioambientales (heladas, cambios bruscos de temperatura, etc.). En este caso la junta de dilatacion
se pondra en intervalos de aproximadamente 6m, de manera que se formen areas de superficies no
superiores a 30 m2.
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Las juntas de separacién entre baldosas tienen como finalidad evitar que se puedan producir
desconchados en las baldosas. Las baldosas se colocaran con una separacion de entre 1,5y 3 mm en
exterior, dependiendo de las dimensiones de las piezas y del ambito en donde estaran colocadas.

El responsable de la emisién del certificado de la garantia, quedara obligado a rectificar y reparar, por su
cuenta todos los defectos de fabricacion y montaje que puedan aparecer y que sean imputables a la
defectuosa ejecucidn de los trabajos o a la mala calidad de los materiales empleados y/o suministrados.

3.6. Impermeabilizacion lamina autoadherida

Este tipo de impermeabilizacion se aplicara sobre las cubiertas de los cuartos de instalaciones UTAs,.

En la actualidad cuentan con una cobertura de lamina asfaltica autoprotegida.

Se procederd, en primer término, a la retirada de la ldmina actual, para preparacién del soporte se
aplicard una capa de caucho acrilico, con una dotacién de 200 g m2. Sobre los bordes del forjado se
colocaran perfiles de chapa galvanizada, segln detalle en planos, para la correcta entrega de la lamina
en los bordes, en la parte inferior del faldon se colocara un canaldén de recogida de agua que se
conducira hasta la cubierta inferior con dos bajantes de chapa galvanizada o lacada.

También se colocard el mismo sistema de impermeabilizacion sobre los casetones de ventilacion
existentes sobre estas cubiertas, estos elementos son de chapa y, una vez tratados, se colocara el EPDM
directamente sobre la cubierta de estos elementos

Sobre este soporte ya preparado, se colocard la lamina de EPDM totalmente adherida al soporte
siguiendo las indicaciones del fabricante.

Las ldminas de EPDM se adhieren directamente a un sustrato aceptable mediante el adhesivo de
soporte. Las ldminas contiguas se superponen 100 mm como minimo y las juntas se unen con la banda
autoadhesiva. Todos los sellados en torno a los perimetros de la cubierta y los salientes se instalan de
acuerdo con las especificaciones del fabricante.

La lamina impermeabilizante de EPDM de 1.5 mm, debera contar con certificado DIT o DITE, emitido por
el organismo competente

En todo momento se instalara la lamina siguiendo las indicaciones y productos recomendados por el
fabricante.

Se exigird una garantia minima de 20 afios de materiales y 10 afilos minimos de instalacion.

3.7. Preparacion y esmaltado de elementos metalicos

en este apartado nos referimos al tratamiento a realizar sobre los elementos metalicos existentes a la intemperie.
los elementos metalicos a tratar se localizan en las cubiertas de los cuartos de instalaciones UTAs, tanto en los
casetones emergentes para ventilacion como en las chapas perimetrales del canto del forjado.

Se procederad, en primer lugar al tratamiento de lijado por medios manuales o mecanicos hasta la total retirada de
oxido y partes de pintura mal adheridas. Una vez realizado el tratamiento de limpieza del soporte se aplicara mano
de imprimacién anticorrosiva y dos manos de esmalte en color gris corporativo.
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4.- GARANTIAS EXIGIBLES

Todos los materiales empleados deberan tener certificado CE. La ldmina impermeabilizante y su
correspondiente sistema de aplicacion debera contar con un Documento de Idoneidad Técnica en vigor
o DITE y tenga manual de aplicacion. Se deberan seguir las indicaciones y criterios que en el D.I.T. o
D.I.T.E estén desarrollados, tanto como para la fabricacién del material como para su instalacién
La garantia minima exigible serd de 20 afios para los materiales y 10 afios para la aplicacidn. Se emitira
certificado de garantia conjunto o por separado, fabricante y aplicador.

La empresa aplicadora debera ser instaladora autorizada por el fabricante del material.

Madrid, Enero de 2019

Fdo.: José Maria Arnanz Gémez
Arquitecto colegiado en el C.0.A.M. n2 15.092
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NORMATIVA APLICABLE



NORMATIVA APLICABLE

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 12 A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la
redaccion del presente proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre construccion"

iNDICE

0) Normas de caracter general
0.1 Normas de caracter general

1) Estructuras
1.1 Acciones en la edificacion
1.2 Acero
1.3 Fabrica de Ladrillo
1.4 Hormigdn

2) Cubiertas
3.1 Cubiertas

3) Proteccion
4.1 Aislamiento Acustico
4.2 Aislamiento Térmico
4.3 Proteccidn Contra Incendios
4.4 Seguridad y Salud en las obras de Construccion
4.5 Seguridad de Utilizacion

4) Varios
4.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcion
4.2 Medio Ambiente
4.3 Otros

ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID

0) NORMAS DE CARACTER GENERAL
0.1) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Ordenacidn de la edificacion
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999

MODIFICADA POR:

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del
Orden Social

LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2001

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del
Orden Social

LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2002
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Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicién final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracion y
renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

Disposicidn final tercera de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-MAY-2014

Correccion erratas: B.0O.E. 17-MAY-2014

Disposicion final tercera de la Ley 20/2015, de 14 de julio, de ordenacién, supervision y
solvencia de entidades aseguradoras y reaseguradoras

LEY 20/2015, de 14 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 15-JUL-2015

Cdédigo Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008

DEROGADO EL APARTADO 5 DEL ARTICULO 2 POR:

Disposicion derogatoria unica de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracion
y renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.0.E.: 23-0OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificaciéon de determinados documentos bdsicos del Cédigo Técnico de la Edificacion , aprobados
por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden 984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 23-ABR-2009
Correccion de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009

21



Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo

Disposicion final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 22-ABR-2010

Sentencia por la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion, asi como la definicion del parrafo segundo
de uso administrativo y la definicion completa de uso plblica concurrencia, contenidas en el
documento SI del mencionado Cédigo

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,
B.O.E.: 30-JUL-2010

Disposicién final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y
renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

ACTUALIZADO POR:

Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”

ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013
Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Procedimiento basico para la certificacion energética de los edificios
REAL DECRETO 235/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013

Correccion de errores: B.O.E. 25-MAY-2013

1) ESTRUCTURAS

1.1) ACCIONES EN LA EDIFICACION

DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacion.

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Norma de Construccién Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)

REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento

B.0.E.: 11-0OCT-2002

1.2) ACERO

DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero

Cadigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006
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Instruccion de Acero Estructural (EAE)

REAL DECRETO 751/2011, de 27 de mayo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 23-JUN-2011

Correccion errores: 23-JUN-2012

1.3) FABRICA

DB SE-F. Seguridad Estructural Fabrica
Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

1.4) HORMIGON

Instruccion de Hormigén Estructural "EHE”

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 22-AG0O-2008

Correccion errores: 24-DIC-2008

MODIFICADO POR:

Sentencia por la que se declaran nulos los parrafos séptimo y octavo del articulo 81 y el anejo 19

Sentencia de 27 de septiembre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,
B.O.E.: 1-NOV-2012

2) PROTECCION

2.1) SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-0CT-1997

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en

materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-NOV-2004

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006
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Disposicion final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacién en el Sector de la Construccién

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.0.E.: 25-AG0-2007

Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacién
a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 23-DIC-2009

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

DEROGADO EL ART.18 POR:

REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Prevencion de Riesgos Laborales

LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-NOV-1995

DESARROLLADA POR:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-2004

MODIFICADA POR:

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de Acompaiiamiento de los presupuestos de
1999)

LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-1998

Reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales

LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 13-DIC-2003

Articulo 8 y Disposicién adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de
diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009
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Reglamento de los Servicios de Prevencion

REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 1-MAY-1998

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
.0.E.: 29-MAY-2006

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion

REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion

REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién

REAL DECRETO 899/2015, de 9 de octubre, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social
B.O.E.: 1-MAY-1998

DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR:

REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion

B.O.E.: 23-MAR-2010
DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditacion de entidades
especializadas como servicios de prevencién, memoria de actividades preventivas y autorizacion para
realizar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las empresas

ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 28-SEP-2010

Correccion errores: 22-0CT-2010

Correccion errores: 18-NOV-2010

MODIFICADA POR:

Modificacion de la Orden 2504/2010, de 20 sept

ORDEN 2259/2015, de 22 de octubre
B.O.E.: 30-OCT-2015

Seiializacion de seguridad en el trabajo

REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:
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Modificacién del Real Decreto 485/1997

REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo

REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-NOV-2004

Manipulacion de cargas

REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Utilizacidn de equipos de proteccion individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997
Correccidn errores: 18-JUL-1997

Utilizacién de equipos de trabajo

REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AGO-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-NOV-2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-ABR-2006

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicidon a campos electromagnéticos

REAL DECRETO 299/2016, de 22 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-JUL-2016

Regulacion de la subcontratacion

LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado
B.0.E.: 19-OCT-2006

DESARROLLADA POR:
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Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacién en el Sector de la
Construccion

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.0.E.: 25-AG0-2007
Correccion de errores: 12-SEP-2007

MODIFICADO POR:
Modificacién del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto

REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 14-MAR-2009

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto

REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

MODIFICADA POR:

Articulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 23-DIC-2009

3) VARIOS
3.1) INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

Instruccion para la recepcion de cementos "RC-16

REAL DECRETO 256/2016, de 10 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-JUN-2016

Disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion en aplicacion de la Directiva
89/106/CEE

REAL DECRETO 1630/1992, de 29 de diciembre, del Ministerio de Relacién con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno
B.O.E.: 09-FEB-1993

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, en aplicacién de la Directiva
93/68/CEE.

REAL DECRETO 1328/1995, de 28 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 19-AG0-1995

Ampliacion de los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las
referencias a las normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de
coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de
construccion

Resolucion de 6 de abril de 2016, de la Direccidon General de Industria y de la Pequeia y Mediana
Empresa
B.O.E.: 28-ABR-2017
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3.2) MEDIO AMBIENTE

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas

DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno
B.O.E.: 7-DIC-1961
Correccion errores: 7-MAR-1962

DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccidon de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 1-MAY-2001

DEROGADO por:

Calidad del aire y proteccion de la atmdsfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.0.E.: 16-NOV-2007

MODIFICADA POR:
Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto publico y cancelaciéon de
deudas con empresas autonomas contraidas por las entidades locales, de fomento de la actividad
empresarial e impulso de la rehabilitacion y de simplificacion administrativa. (Art. 33)

REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 7-JUL-2011
Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011
Instrucciones complementarias para la aplicaciéon del Reglamento de actividades molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas
ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacién
B.O.E.: 2-ABR-1963

Regulacion de la produccidon y gestion de los residuos de construccion y demolicion

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-FEB-2008

Evaluacion ambiental

LEY 21/2013, de 9 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.0.E.: 11-DIC-2013

ANEXO 1:

COMUNIDAD DE MADRID

0) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Medidas para la calidad de la edificacion

LEY 2/1999, de 17 de marzo, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 29-MAR-1999

1) MEDIO AMBIENTE
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Evaluacion ambiental

LEY 2/2002, de 19 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 24-JUL-2002

B.0.C.M. 1-JUL-2002

DEROGADA A EXCEPCION DEL TiTULO IV “EVALUACION AMBIENTAL DE ACTIVIDADES”, LOS
ARTICULOS 49, 50 Y 72, LA DISPOSICION ADICIONAL SEPTIMA Y EL ANEXO QUINTO, POR:
Medidas fiscales y administrativas

LEY 4/2014, de 22 de diciembre de 2014

B.0.C.M.: 29-DIC-2014

MODIFICADA POR:
Art. 21 de la Ley 2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y administrativas
B.0.C.M.: 1-JUN-2004

Art. 20 de la Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.0.C.M.: 30-DIC-2008

Art. 16 de la Ley 9/2015, de 28 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.0.C.M.: 31-DIC-2015

Regulacion de la gestion de los residuos de construccién y demolicion en la Comunidad de Madrid

ORDEN 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 7-AG0O-2009

2) ANDAMIOS

Requisitos minimos exigibles para el montaje, uso, mantenimiento y conservacion de los andamios
tubulares utilizados en las obras de construcciéon

ORDEN 2988/1988, de 30 de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 14-JUL-1998
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1 Actuaciones previas

1.1 Derribos

Descripcion

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicidn total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo,
incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los
derribos.

Criterios de medicidon y valoracion de unidades

Generalmente, la evacuacién de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se
valorara dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de
escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro cubico de evacuacion de escombros contabilizado
sobre camién.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se realizarda un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de
conservacion, estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademas, se comprobara el estado de
resistencia de las diferentes partes del edificio. Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio,
tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizdndose sus acometidas. Se dejaran previstas tomas de agua
para el riego, para evitar la formacién de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los elementos de servicio
publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas,
etc. Se desinsectarda o desinfectard si es un edificio abandonado. Se comprobara que no exista
almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con estructura de madera o
con abundancia de material combustible se dispondrad, como minimo, de un extintor manual contra
incendios.

Proceso de ejecucion

Ejecucion
En la ejecucidn se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.
- Lademolicion podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicion elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que en general
corresponde al orden inverso seguido para la construccion.

Demolicion por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o
mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizardn en edificios de estructuras de acero, con
predominio de madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicion por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior
a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente
consistencia. No se puede usar contra estructuras metalicas ni de hormigdén armado. Se habrd demolido
previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando
aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicidn y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las
operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas, y se designaran y marcaran los
elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor



molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o
contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tensidn se tendrd presente el
efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no
manejable por una sola persona se realizard manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas
bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspensién. En la
demolicién de elementos de madera se arrancaran o doblardn las puntas y clavos. No se acumularan
escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras éstos
deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre andamios. Se procurard en todo
momento evitar la acumulacién de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento,
de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y
permita el descenso lento. Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base
atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizardn previa autorizacion de la direccion
facultativa. Las gruas no se utilizardn para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se
comenzardan a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran
después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderdn las cargas bajo el
solo control del freno.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la
jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones
atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas
o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

- Laevacuacién de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1
m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rdpida evacuacién de los mismos. Este sistema sélo
podra emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros
sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del
escombro.

Mediante canales. El ultimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca la velocidad de salida
del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma
del camién que realice el transporte. El canal no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via
publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccion Gtil no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura
superior estara protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si se
dispone de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia
que sefiale la documentacién técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1 m y trabajando en
direccién no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitirdn hogueras
dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningln caso se
utilizard el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion.

Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacién de agua de
lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de
demolicidn, se procedera a la limpieza del solar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Durante la ejecucidon se vigilara y se comprobarda que se adopten las medidas de seguridad



especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo
indicado.

Durante la demolicidn, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se
avisara a la direccidn facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario, previa
colocacion o no de testigos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacidon definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicion, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones
medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revisién general de las edificaciones medianeras para observar
las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto
estado de servicio.

1.1.1 Derribo de cubiertas
Descripcion

Descripcion

Trabajos destinados a la demolicidn de los elementos que constituyen la cubierta de un edificio.

Criterios de medicidn y valoracion de unidades

Metro cuadrado de derribo de cubierta, exceptuando el material de relleno, con retirada de escombros
y carga, sin transporte a vertedero.

Metro cubico de material de relleno, con recuperacidon o no de teja, acopio y retirada de escombros y
carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

FICondiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes de iniciar la demolicién de una cubierta se comprobara la distancia a los tendidos eléctricos
aéreos y la carga de los mismos. Se comprobara el estado de las correas.

Se derribaran las chimeneas y demas elementos que sobresalgan de la cubierta, asi como los falsos
techos e instalaciones suspendidas antes de proceder a la demolicidn de la cubierta.

Se taparan, previamente al derribo de las pendientes de la cubierta, los sumideros de las bajantes, para
prevenir posibles obturaciones.

Proceso de ejecucion

RIEjecucion
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.
- Demolicién de los cuerpos salientes en cubierta:

Se demoleran, en general, antes de levantar el material de cobertura. Cuando vayan a ser troceados se
demoleras de arriba hacia abajo, no permitiendo volcarlos sobre la cubierta. Cuando vayan a ser descendidos
enteros se suspenderan previamente y se anularan los anclajes.

- Demolicién de material de cobertura:

Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Al retirar las

tejas, se hara de forma simétrica respecto a la cumbrera, y siempre desde ésta hacia los aleros.
- Demolicién de tablero en cubierta:



Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera.
- Demolicidn de la formacion de pendientes con tabiquillos:

Se derribara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera, después de
quitar la zona de tablero que apoya en ellos. A medida que avance la demolicién de tabiquillos se derribaran
los tabicones y tabiques de arriostramiento.

- Demolicidn de la formacion de pendientes con material de relleno:

Se demolerd, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por las limas mas elevadas y
equilibrando las cargas. No se demolerd en esta operacién, la capa de compresidon de los forjados, ni se
debilitaran las vigas y viguetas.

- Demolicion de listones, cabios y correas:

Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por la cumbrera. Cuando no exista
otro arriostramiento entre cerchas que el que proporcionan los cabios y correas, no podran levantarse éstos
sin apuntalar previamente las cerchas.

1.1.2 Demolicion de revestimientos
Descripcion

Descripcion
Demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos, con retirada de
escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

FiCondiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes del picado del revestimiento se comprobara que no pasa ninguna instalacion, o que en caso de
pasar estd desconectada. Antes de la demolicion de los peldafios se comprobara el estado de la béveda o la
losa de la escalera.

Proceso de ejecucion

BEjecucion
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.
- Demolicién de techo suspendido:
Los cielos rasos se quitaran, en general, previamente a la demolicion del forjado o del elemento
resistente al que pertenezcan.
- Demolicidn de pavimento:
Se levantara, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que esté colocado,
sin demoler, en esta operacién, la capa de compresion de los forjados, ni debilitar las bdévedas, vigas y
viguetas.
- Demolicidn de revestimientos de paredes:
Los revestimientos se demoleran a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda
su aprovechamiento, en cuyo caso se desmontaran antes de la demolicion del soporte.
- Demolicidn de peldafios:
Se desmontara el peldafieado de la escalera en forma inversa a como se colocara, empezando, por



tanto, por el peldafio mas alto y desmontando ordenadamente hasta llegar al primer peldafio. Si hubiera
zanquin, éste se demolera previamente al desmontaje del peldaio. El zocalo se demolera empezando por un
extremo del paramento.

2.1

Estructuras

Estructuras de acero

Descripcion

Descripcion

Elementos metdlicos incluidos en porticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes

ortogonales con nudos articulados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas
armadas, simples o compuestas, que pueden tener elementos de arriostramiento horizontal metalicos o no
metalicos.

También incluyen:

Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y
dinteles de luz mediana o grande, formados por vigas de alma llena o cerchas trianguladas que soportan
una cubierta ligera horizontal o inclinada, con elementos de arriostramiento frente a acciones
horizontales y pandeo.

Las mallas espaciales metdlicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula triangulada
con rigidez a flexién cuyos nudos se comportan como articulaciones, con apoyos en los nudos
perimetrales o interiores (de la capa superior o inferior; sobre elementos metalicos o no metalicos), con
geometria regular formada por mddulos basicos repetidos, que no soportan cargas puntuales de
importancia, aptas para cubiertas ligeras de grandes luces.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.
Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil
(referencia a detalle); incluyendo soldadura.

Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y
tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a
detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

Unidad de placa de anclaje en cimentacidn incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y
especificando tipo de placa (referencia a detalle).

Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacion, manos
intermedias y acabado), nUmero de manos y espesor de cada una.

Metro cuadrado de proteccién contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de
proteccién y espesor; ademas, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de
fijacidén y tratamiento de juntas (si procede).

En el caso de mallas espaciales:

Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil;
incluyendo terminacion de los extremos para union con el nudo (referencia a detalle).

Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o
tornillos (si los hay).

Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevacién con gruas.



- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y
numero de los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacion y montaje en posicion acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a
nudos de apoyo; especificando equipos de elevacién y tiempo estimado en montaje “in situ”.

- Unidad de montaje en posicion acabada.

En los precios unitarios de cada una, ademas de los conceptos expresados en cada caso, ira incluida la
mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso
a la posicion de trabajo y elevacion del material, hasta su colocacién completa en obra.

La valoracién que asi resulta corresponde a la ejecucion material de la unidad completa terminada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4, 19.5.1, 19.5.2)

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE
EN 10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-
1:1998 (tubos conformados en frio).

Los tipos de acero podran ser S235, S275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se admite
también el tipo S450; segun el CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas mecdnicas. Estos
aceros podran ser de los grados JR, JO y J2; para el S355 se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, debera comprobarse:

la relacién entre la tension de rotura y la de limite elastico no sera inferior a 1,20,

el alargamiento en rotura de una probeta de seccidn inicial SO medido sobre una longitud 5,65 \/S_O
serd superior al 15%,

la deformacion correspondiente a la tensidon de rotura debe superar al menos un 20% la
correspondiente al limite elastico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, debera demostrarse
que la temperatura de transicidn (la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor
que la minima de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Unicamente se requiere la adopcion de precauciones en el
caso de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones
dificiles de ejecucion, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacidn algin proceso capaz de modificar su estructura
metalografica (deformacidn con llama, tratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos
adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos aceros
podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por 1SO; segun el CTE DB SE A, tabla

4.3, se establecen sus caracteristicas mecanicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como

pretensados se controlara el apriete.

- Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecdanicas de los materiales de aportacion serdn en todos
los casos superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosidon atmosférica, la resistencia a la corrosidon del material
de aportacion debe ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del
carbono equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccién y ensayos,
especificos (sobre los productos suministrados) o no especificos (no necesariamente sobre los productos
suministrados), que garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador debe especificar



al fabricante el tipo de documento de inspeccién requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los
productos deben marcarse de manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el
marcado con laser, el codigo de barras o mediante etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los
siguientes datos: el tipo, la calidad v, si fuera aplicable, la condicidon de suministro mediante su designacion
abreviada (N, conformado de normalizacion; M, conformado termomecanico); el tipo de marcado puede
especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de
haber superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacion
de inspeccién conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del comprador en el momento
de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la
aplicacién de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacién abreviada (tipo
y grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en paquetes, el marcado
puede ser indicado en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificaran las siguientes condiciones técnicas generales de suministro,
segln UNE EN 10021:

- Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberd remitir al comprador, sin
ningln cambio, la documentacion del fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompafiada de los
medios oportunos para identificar el producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la
documentacidn y los productos; si el transformador o intermediario ha modificado en cualquier forma
las condiciones o las dimensiones del producto, debe facilitar un documento adicional de conformidad
con las nuevas condiciones.

- Al hacer el pedido, el comprador debera establecer que tipo de documento solicita, si es que requiere
alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de inspeccion: especifica o no especifica en base a una
inspeccion no especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacion de
conformidad con el pedido o una testificacion de inspeccidn; si se solicita una testificacion de
inspeccion, debera indicar las caracteristicas del producto cuyos resultados de los ensayos deben
recogerse en este tipo de documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del
producto.

- Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccion
especifica, en el pedido se concretard cual es el tipo de documento requerido: un certificado de
inspeccion tipo 3.1 6 3.2 segln la norma UNE EN 10204, y si no esta definido en la norma del producto:
la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacidon de las muestras y
probetas, los métodos de ensayo y, si procede, la identificacién de las unidades de inspeccion
El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las
Administraciones Publicas competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el
fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la
estructura con el certificado de origen que lo avala.

- Si no se incluye una declaracion del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la
Parte | del presente Pliego, se trataran como productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado
de origen del material (por ejemplo, el valor maximo del limite elastico en el caso de cdlculo en
capacidad), se establecera un procedimiento de control mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una norma
nacional especifica a la que referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza,
conectadores, etc.) se podran utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendran en
cuenta las siguientes normas:
serie IPN: UNE EN 10024:1995
series IPE y HE: UNE EN 10034:1994
serie UPN: UNE 36522:2001
series Ly LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)
tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)



Chapas: EN 10029:1991

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hara de forma sistematica y
ordenada para facilitar su montaje. Se cuidard especialmente que las piezas no se vean afectadas por
acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan las condiciones de
durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas,
etc., se seguirdn las instrucciones dadas por el fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y
montaje se realizardn con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningin elemento
de la estructura y para no dafar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si
fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse
en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura
que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se
presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en
cuestion se rechazard, marcdndola debidamente para dejar constancia de ello.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

FiCondiciones previas: soporte

Los elementos no metalicos de la construccion (hormigén, fabricas, etc.) que hayan de actuar como
soporte de elementos estructurales metalicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes”
indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metdlicos se calzaran mediante cuias de acero
separadas entre 4 y 8 cm, después de acuiiadas se procederd a la colocacién del nimero conveniente de vigas
de la planta superior y entonces se alinearan y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigdon o fabrica, se
limpiaran y rellenaran, retacando, con mortero u hormigén de cemento portland y arido, cuya maxima
dimensidn no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificacién no menor que
1:2. La consistencia del mortero u hormigén de relleno sera la conveniente para asegurar el llenado
completo; en general, sera fluida hasta espesores de 5 cm y mds seca para espesores mayores.

BiCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta
resistencia no se pintaran y recibiran una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de imprimacion en una
zona de anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se precisa una proteccidon temporal se
pintaran con pintura facilmente eliminable, que se limpiara cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan
estar en contacto con el terreno queden embebidas en hormigdn. No se pintardn estos elementos para evitar
su oxidacién; si han de permanecer algun tiempo a la intemperie se recomienda su proteccién con lechada de
cemento.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por
ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar corrosién electroquimica; también se evitara su contacto con
materiales de albafileria que tengan comportamiento higroscépico, especialmente el yeso, que le pueda
originar corrosién quimica.

Proceso de ejecucion

FIEjecucion

Operaciones previas:



Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este
no es posible, oxicorte manual; se especificardn las zonas donde no es admisible material endurecido tras
procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el célculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando
procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por
debajo de los valores especificados; segun el CTE DB SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo minimos
para el conformado en frio seran los especificados en dicho apartado.

Perforacidn: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado
equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor
nominal no sea mayor que el didametro nominal del agujero (o su dimensiéon minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de
acabado; la planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con un borde recto, no
superara los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podran utilizarse cufias y forros de acero inoxidable,
no debiendo utilizarse mds de tres en cualquier punto que podran fijarse mediante soldaduras en dngulo o a
tope de penetracidn parcial.

Empalmes: sélo se permitiran los establecidos en el proyecto o autorizados por la direccién facultativa,
que se realizaran por el procedimiento establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurara en los planos de taller, con
todos los detalles de la unién, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las
especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la
norma UNE EN 287-1:2004; cada tipo de soldadura requiere la cualificacion especifica del soldador que la
realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los
componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o
soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el montaje deben
ser faciles de retirar sin dafiar la pieza; se debe considerar la utilizaciéon de precalentamiento cuando el tipo
de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada
por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en
angulo, a tope, en tapon y ojal) se indicaran los requisitos de ejecucién para alcanzar un nivel de calidad
analogo a ellos; segun el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucion de los procedimientos habituales
se cumpliran las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacion de
defectos de cada pasada antes de la siguiente.

Uniones atornilladas:

Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se
ajustaran a las especificaciones dichos apartados. En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que
consigue un hombre con una llave normal sin brazo de prolongacion; en uniones pretensadas el apriete se
realizara progresivamente desde los tornillos centrales hasta los bordes; segin el CTE DB SE A, apartado
10.4.5, el control del pretensado se realizara por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.

Método combinado.

Segln el CTE DB SE A, apartado 10.5, podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales
de inyeccion, o pernos de articulacion, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.



Montaje en blanco. La estructura sera provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller
para asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracion
geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales
metalicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su
envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando
cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda
ocasionar.

Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es
aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores
cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metdlica, como replanteo y nivelacidon en
cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las “tolerancias en las partes adyacentes”
mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precaucion
de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para
asegurar que todas las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas de construccidn, tienen
arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual y
geométricamente; ademads, en las uniones atornilladas se comprobara el apriete con los mismos criterios
indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuaran los controles no
destructivos indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricacion”.

FTolerancias admisibles

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables
sin acuerdo especial y necesarias para:

La validez de las hipétesis de calculo en estructuras con carga estatica.

Segun el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificacion en ausencia de
otros requisitos y corresponden a:

Tolerancias de los elementos estructurales.

Tolerancias de la estructura montada.

Tolerancias de fabricacion en taller.

Tolerancias en las partes adyacentes.

FICondiciones de terminacion

Previamente a la aplicacion de los tratamientos de proteccién, se prepararan las superficies reparando
todos los defectos detectados en ellas, tomando como referencia los principios generales de la norma UNE
EN 1SO 8504-1:2002, particularizados por UNE EN I1SO 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por
UNE EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucién y montaje en
taller, y se protegeran con cubiertas impermeables tras la preparacién hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigdn sdlo se limpiaran sin pintar, extendiendo
este tratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:

Galvanizacion. Se realizara de acuerdo con UNE EN I1SO 1460:1996 y UNE EN I1SO 1461:1999, sellando las
soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacidn si se produce, y con agujeros de venteo o purga si
hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies galvanizadas deben
limpiarse y tratarse con pintura de imprimacién anticorrosiva con diluyente 4cido o chorreado barredor antes
de ser pintadas.

Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la preparacion de superficies, aplicacion del
producto y proteccidn posterior durante un tiempo; si se aplica mds de una capa se usara en cada una
sombra de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el tratamiento de estos elementos se considerard su



material y el de los elementos a unir, junto con el tratamiento que estos lleven previamente, el método de
apretado y su clasificacion contra la corrosion.

FIControl de ejecucion, ensayos y pruebas

Se desarrollard segun las dos etapas siguientes:
- Control de calidad de la fabricacién:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacion de fabricacion sera elaborada por el taller y
deberd contener, al menos, una memoria de fabricacion, los planos de taller y un plan de puntos de
inspeccion. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccidn facultativa verificando su
coherencia con la especificada en la documentacidon general del proyecto, la compatibilidad entre los
distintos procedimientos de fabricacion, y entre éstos y los materiales empleados. Se comprobara que cada
operacidon se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, el personal encargado de cada
operacién posee la cualificacion adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita
identificar el origen de cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionard visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su
presencia y situacion, tamafio y posicidn, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y
salpicaduras; se indicard si deben realizarse o no ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la
localizacidon de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a emplear; segin el CTE DB SE A apartado
10.8.4.2, podran ser (particulas magnéticas segin UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes segun UNE
14612:1980, ultrasonidos segin UNE EN 1714:1998, ensayos radiograficos segin UNE EN 1435:1998); el
alcance de esta inspeccion se realizara de acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademads, que
la correccion en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se
deben especificar los criterios de aceptacidn de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los
mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE EN I1SO 5817:2004, que
define tres niveles de calidad, B, Cy D.

Uniones mecanicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las
superficies de rozamiento se comprobaran visualmente; la unidn debe rehacerse si se exceden los criterios de
aceptacion establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades podran corregirse, debiendo
volverse a inspeccionar tras el arreglo; segliin el CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos
pretensados se realizaran las inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado; si no es posible efectuar
ensayos de los elementos de fijacion tras completar la unidn, se inspeccionaran los métodos de trabajo; se
especificaran los requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente
a aplicar el tratamiento de proteccion en las uniones mecanicas, se realizara una inspeccion visual de la
superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del
recubrimiento se comprobara, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, segin uno
de los métodos de UNE EN ISO 2808:2000, el espesor medio debe ser superior al requerido y no habra mas de
una lectura por componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del nominal; los
componentes no conformes se trataran y ensayaran de nuevo

- Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacién de montaje serd elaborada por el montador y
debe contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de inspeccion
segun las especificaciones de dicho apartado. Esta documentacidon debe ser revisada y aprobada por la
direccidn facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto,
y que las tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de
tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobard que cada operacion se realiza en el orden y con las
herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacidon posee la cualificacion adecuada, y
se mantiene un sistema de trazado que permite identificar el origen de cada incumplimiento.

FIEnsayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser
realizados por laboratorios oficiales o privados; los laboratorios privados, deberan estar acreditados para los
correspondientes ensayos conforme a los criterios del Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o estar
incluidos en el registro general establecido por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de octubre.



Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de
calidad deberan presentar a la direccion facultativa para su aprobacion un plan de control o, en su caso, un
plan de inspeccién de la obra que contemple, como minimo, los siguientes aspectos:

Identificacion de materiales y actividades objeto de control y relacién de actuaciones a efectuar durante
el mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién, en su caso, de
actividades a subcontratar.

Programacion inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucion de la obra.

Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de
control que efectue el control externo de la ejecucion.

Designacidn de la persona responsable por parte del organismo de control.

Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.

El plan de control debera prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control
de materiales como de los productos o de la ejecucion, contemplando tanto el montaje en taller o en la
propia obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizard una inspeccién visual
del conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van entrando en carga, verificando que no se
producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algun problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden
realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos,
salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se
realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacién con
experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes
aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacién fundamental en elementos sometidos a flexidn.

3 Cubiertas

3.1 Cubiertas inclinadas
Descripcion

Descripcion

Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:

BICubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos mas representativos:

Sistema de formacion de pendientes constituida por tablero a base de piezas aligeradas con capa de
regularizacion, sobre tabiques palomeros que se asientan en forjado horizontal.

Sistema de formacion de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos formatos, bien
sobre correas que se asientan en los muros pifién o muretes sobre forjado horizontal, o bien sobre estructura
ligera.



Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a
su proyeccion horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los
accesorios necesarios; asi como colocacidn, sellado, proteccidn durante las obras y limpieza final. No se
incluyen canalones ni sumideros.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas inclinadas podran disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacion de pendientes:

Sera necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de
impermeabilizacién que se vaya a utilizar.

En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacién de pendientes podra ser:

- Mediante estructura metalica ligera en funcidn de la luz y de la pendiente.

- Aislante térmico (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Generalmente se utilizardn mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.

Segun el CTE DB HE 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad
suficientes para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 2C y una
resistencia térmica declarada mayor a 0,25 mZK/W.

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS),
poliestireno expandido (EPS), poliuretano (PUR), perlita expandida (EPB), poliisocianurato (PIR).

- Capa de impermeabilizacion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4):

Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan similares caracteristicas:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las [dminas podran ser de
oxiasfalto o de betun modificado.

- Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado.

- Impermeabilizacion con etileno propileno dieno monémero.

- Impermeabilizacion con poliolefinas.

- Impermeabilizacion con un sistema de placas.

Lamina monocapa, constituida por una lamina autoadhesiva de betin modificado LBA-15, de masa 1,5
kg/m’ (como tipo minimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar lamina monocapa sobre el aislante térmico, constituida
por una lamina de betin modificado con autoprotecciéon mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de
poliéster.

Puede ser recomendable su utilizacién en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas
sea escaso, y en cubiertas expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Para esta funcién se utilizardn
laminas asfalticas u otras laminas que no planteen dificultades de fijacidon al sistema de formacion de
pendientes, ni presenten problemas de adherencia para las tejas.

La imprimacidn tiene que ser del mismo material que la lamina.

- Tejado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.1, 8.3.1):

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podra ser:

Sobre paneles de poliestireno extruido, podran recibirse con mortero mixto, adhesivo cementoso u
otros masticos adhesivos compatibles con el aislante, tejas curvas o mixtas.

- Sistema de evacuacion de aguas:

Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizara segun el calculo

descrito en el CTE DB HS 5.



Puede ser recomendable su utilizacién en funcion del emplazamiento del falddn.
El sistema podra ser visto u oculto.

- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metalicos, fijaciones, etc.

- Accesorios prefabricados (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 5.3): pasarelas, pasos y
escaleras, para acceso al tejado, ganchos de seguridad, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacién por
incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas o
sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitandose una exposicién prolongada del material a la intemperie, formando los acopios
sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

EiCondiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la
correcta recepcion de la impermeabilizacidn.

El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima. Su constitucidon permitira el anclaje mecanico de
los rastreles.

FICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con
productos acidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se
evitara, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosidn, yeso fresco, cemento fresco, maderas
de roble o castafio, aguas procedentes de contacto con cobre.

Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento
fresco (s6lo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del
acero galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo.

Se evitara la recepcidn de tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de ejecucion

BEjecucion

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En
este Ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando se
interrumpan los trabajos deberan protegerse adecuadamente los materiales.

- Sistema de formacién de pendientes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacion de pendientes sea el elemento que sirve
de soporte de la impermeabilizacidn, su superficie debera ser uniforme y limpia. Ademads, segun el apartado
2.4.3.1, el material que lo constituye deberd ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma
de unién de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesién y
estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada
para el recibido o fijacidn del resto de componentes.

El sistema de formacion de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La superficie para
apoyo de rastreles y paneles aislantes sera plana vy sin irregularidades que puedan dificultar la fijacion de los
mismos. Su constitucién permitira el anclaje mecanico de los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Utilizacion de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecanicamente, bien sobre
correas apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas metalicas o de hormigdén; o bien sobre entramado de madera
o estructura metalica ligera. Las placas prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen para el



cerramiento de la camara de aireacion, irdn fijadas mecdnicamente a las correas con tornillos autorroscantes
y solapadas entre si, de manera tal que se permita el deslizamiento necesario para evitar las tensiones de
origen térmico.

La capa de regularizacién del tablero, para fijacion mecdnica de las tejas, tendra un acabado fratasado,
plano y sin resaltos que dificulten la disposicidn correcta de los rastreles o listones. Para el recibido de las
tejas con mortero, la capa de regularizacidn del tablero tendrd un espesor de 2 cm e idénticas condiciones
que la anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendra en cuenta lo
siguiente. El solape frontal entre placas sera de 15 cm vy el solape lateral vendra dado por la forma de la placa
y serd al menos de una onda. Los rastreles metalicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas se fijardn a la
distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, o en su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas
curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimensién y modulacidn de la onda o greca de las placas sera la mas
adecuada a la disposicion canal-cobija de las tejas que hayan de utilizarse. Cuando las placas y tejas
correspondan a un mismo sistema se seguiran las instrucciones del fabricante.

- Aislante térmico:

Debera colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Podran utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la
camara ventilada.

- Capa de impermeabilizacion:

No se utilizara la capa de impermeabilizacion de manera sistematica o indiscriminada.
Excepcionalmente podra utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso,
y en cubiertas especialmente expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la
cubierta sea mayor que 15 % deben utilizarse sistemas fijados mecanicamente.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las laminas deberdn aplicarse en unas condiciones térmicas
ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones
de aplicacién. Segun el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe
aplicarse vy fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. La
impermeabilizacién debera colocarse en direccién perpendicular a la linea de maxima pendiente. Los solapos,
segun el apartado 5.1.4.4, deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los
de las hileras contiguas.

Las ldaminas de impermeabilizacién se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y
paralelos o perpendiculares a la linea de maxima pendiente). Se evitaran bolsas de aire en las laminas
adheridas. Las laminas impermeabilizantes no plantearan dificultades en su fijacién al sistema de formacién
de pendientes, ni problemas de adherencia para las tejas.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segln el material del que se trate tendremos distintas
prescripciones:

- Impermeabilizacidon con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la
cubierta esté comprendida entre el 5y el 15%, deberdn utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera
independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcion de
movimientos estructurales, deberan utilizarse sistemas no adheridos.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno monémero:
cuando la cubierta no tenga proteccion, deberan utilizarse sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

- Impermeabilizacién con poliolefinas: deberan utilizarse 1dminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizacion con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como
impermeabilizacidn, el solapo de éstas deberd establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les
sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica,
tormentas vy altitud topografica. Debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para
garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las
mismas, asi como de la zona geografica del emplazamiento del edificio.

- Camarade aire:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccién de la cubierta debera evitarse que caigan

cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la camara de aire. Cuando se disponga una cdmara de aire, ésta



debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.

La altura minima de la camara de aireacidén serda de 3 cm y quedara comunicada con el exterior,
preferentemente por alero y cumbrera.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la cdmara de aireacion se podra conseguir con los
rastreles Unicamente o afladiendo a éstos un entablado de aglomerado fendlico o una chapa ondulada.

- Tejado:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, deberd recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas
suficiente para garantizar la estabilidad y capacidad de adaptaciéon del tejado a movimientos diferenciales,
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo de las
mismas, asi como de la ubicacién del edificio. El solapo de las piezas debera establecerse de acuerdo con la
pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la
cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica.

- Sistema de evacuacion de aguas:

- Canalones:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacion del canalén deben disponerse elementos de
proteccién prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagiie del 1 % como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldn deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canalén sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede
por encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcidon de su emplazamiento en el falddn, pueden ser: vistos, para la recogida de las
aguas del faldon en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las aguas del faldén en el interior de éste.
En ambos casos los canalones se dispondran con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame
hacia afuera, de manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construccién de
canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa,
se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocardn a una distancia
maxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas
prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad técnica, se seguiran las instrucciones
del fabricante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical
deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccién por debajo de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como
minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldon, los elementos de proteccion por encima de
las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como
minimo.

c. Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del
paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la
descrita para cubiertas planas.

Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma que el
ala del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo y la separacion entre las
piezas del tejado a ambos lados del canaldn sea de 20 cm como minimo.

Cada bajante servira a un maximo de 20 m de canalén.

- Canaletas de recogida:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua
en los muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima y maxima de la
canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcidén del grado de impermeabilidad exigido al muro deben
ser los que se indican en la tabla 3.3.

- Puntos singulares, segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberdn disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ. Los elementos de proteccidon deben cubrir como minimo una banda del
paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la



descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe
disponerse un canalén. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los
elementos de proteccién deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como
minimo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del
soporte que conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracidon de agua a
través de la unién de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento
de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o
debe adoptarse cualquier otra solucion que produzca el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de
5 ¢cm o baberos protectores realizados in situ. En el dltimo caso el borde puede rematarse con piezas
especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ. Las piezas
del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. La separacion entre las piezas del tejado de
los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo
sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la ultima hilada horizontal superior y
las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una
cumbrera en un cambio de direccion o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe
impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las
limahoyas. La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera
que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos
de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por
encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

- Lucernarios (ver subseccién 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldon que estén
en contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccidon deben colocarse por debajo
de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encima y
prolongarse 10 cm como minimo.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos
de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado de una
altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

- Juntas de dilataciéon: en el caso de faldén continuo de mas de 25 m, o cuando entre las juntas del
edificio la distancia sea mayor de 15 m, se estudiara la oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcion
del subtipo de tejado y de las condiciones climaticas del lugar.

[ATolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados o, en su
caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
Motivos para la no aceptacion:
- Chapa conformada:
Sentido de colocacion de las chapas contrario al especificado.
Falta de ajuste en la sujecién de las chapas.
Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mas de 3 cm para toda
la longitud.
Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.
Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.
- Pizarra:
Clavado de las piezas deficiente.
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 10 mm/m comprobada con
regla de 1 my/é + 50 mm/total.
Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a + 3 mm medida con regla de 1 m.



Colocacién de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de hiladas
respecto a la linea de alero con errores superiores a 10 mm/m o mayores que 50 mm/total.

FCondiciones de terminacion

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes,
limatesas y limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u otros elementos sobresalientes,
ventilacion, etc.), se utilizaran preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o
bien se detallaran soluciones constructivas de solapo y goterdn, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el
empleo de productos elasticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

FIControl de ejecucion

Puntos de observacion:
- Formacién de faldones:
Pendientes.
Forjados inclinados: controlar como estructura.
Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.
Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los
tabiquillos. Ventilacion de las cdmaras.
- Aislante térmico:
Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.
- Limas, canalones y puntos singulares:
Fijacion y solapo de piezas.
Material y secciones especificados en proyecto.
Juntas para dilatacion.
Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.
- Canalones:
Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacion.
Unién a bajantes.
- Impermeabilizacidn, en su caso: controlar como cubierta plana.
- Base de la cobertura:
Correcta colocacidn, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.
Comprobacion de la planeidad con regla de 2 m.
- Piezas de cobertura:
Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcidn del tipo de proteccién, cuando no haya
capa de impermeabilizacion.

FIEnsayos y pruebas
La prueba de servicio consistira en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su
estanqueidad.
Conservacién y mantenimiento

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatoldgicas adversas (lluvia, nieve o velocidad
del viento superior a 50 km/h), se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

No se recibirdn sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desaglie, como antenas y
mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.



3.2 Lucernarios

3.2.1 Claraboyas
Descripcion

Descripcion

Elemento prefabricado de cerramiento de huecos, para la iluminacidon de locales, con posibilidad de
ventilacion regulable, en cubiertas de pendiente no superior al 5%.

La inclinacién del lucernario sera menor de 602 respecto a la horizontal.
Criterios de medicidon y valoracion de unidades

Unidad de claraboya colocada con cupula sobre zdcalo. Completamente colocada segun proyecto,
incluso parte proporcional de mermas y solapes, enfoscado, maestreado y fratasado por ambas caras para
zdcalos de fabrica, elementos especiales, proteccién durante las obras y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Cupula: de material sintético termoestable: policarbonato, metacrilato, polimetacrilato, etc. El material
de la cipula debe ser impermeable e inalterable a los agentes atmosféricos.

- Sistemas de cubierta trasltcida autoportante, excepto los de cristal (ver Parte Il, Relacidon de productos
con marcado CE, 5.1).

- Accesorios prefabricados para cubiertas: luces individuales para cubiertas de plastico (ver Parte II,
Relaciéon de productos con marcado CE, 5.3.3).

- Zocalo: podra ser prefabricado con material y caracteristicas iguales a la cUpula, o de fabrica realizados
con ladrillo hueco y mortero de cemento de dosificacion 1:6. Enfoscado, maestreado y fratasado por
ambas caras de zdcalo. La superficie interior del zécalo serd lisa, clara y brillante para facilitar la
reflexion de la luz.

- Sistema de fijacién: sera estanco a la lluvia.

- Lamina impermeabilizante (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.1): serd de superficie
autoprotegida.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los
siguientes parametros:

La parte semitransparente del hueco, por la transmitancia térmica y el factor solar.

Los marcos de los huecos, por la transmitancia térmica y la absortividad.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

FiCondiciones previas: soporte
Para poder colocar la claraboya, la cubierta estard en la fase de impermeabilizacion. El forjado
garantizara la estabilidad, con flecha minima.
FiCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No existird ninguna incompatibilidad entre el impermeabilizante de la cubierta y el impermeabilizante



de la claraboya. La imprimacion tiene que ser del mismo material que la ldamina impermeabilizante de la
cubierta.

Proceso de ejecucion

BEjecucion

Se comprobara la situacidn y dimensiones (holguras necesarias) del elemento claraboya. Se comprobara
gue no coinciden con elementos estructurales ni con juntas de dilatacidn.

Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h,
en este Ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez
realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

- Cupula:

Cuando vaya sobre zécalo de fabrica ird fijada a los tacos dispuestos en el zécalo interponiendo
arandelas de goma. En el caso de claraboyas con zdcalo prefabricado, se fijard a la cubierta con clavos
separados 30 cm. En caso de cUpulas practicables, se utilizara cerco rigido solidario a la cipula con burlete de
goma para cierre hermético con el zécalo. Cuando puedan producirse efectos de succidn sobre la cubierta
superiores a 50 kg/m2 se solicitara un estudio especial de la fijacidn de la claraboya. Cuando sean previsibles
temperaturas ambiente superiores a 40 2C, se empleardn exclusivamente claraboyas con zécalo prefabricado.

- Zbcalo de fébrica:
Ambas caras del zécalo deberan ir enfoscadas maestreadas y fratasadas de 1 cm de espesor.
- Impermeabilizacién:

Se colocara bordeando el zécalo hasta la cara interior y solapara 30 cm sobre la impermeabilizacidon de
la cubierta. La lamina cubrirad los clavos de fijacion (en el caso de zécalo prefabricado). Las ldminas de
impermeabilizacién se colocaran ya solapadas. Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.7, deberan impermeabilizarse las zonas del faldon que estén en
contacto con el precerco o el cerco del lucernario, mediante elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ.

En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccion deben colocarse por debajo de las piezas
de la capa de proteccion y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encima y
prolongarse 10 cm como minimo.

FTolerancias admisibles

No se aceptara el replanteo de huecos y la altura del zécalo con una variacidn superior a 2 cm.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

FiControl de ejecucion

Puntos de observacion:

Replanteo de huecos y altura del zécalo.
Ejecucion del zécalo y la impermeabilizacion.
Ejecucion de la cupula.

Conservacion y mantenimiento

No se pisard por encima de las claraboyas ni se apoyaran elementos sobre ellas.

33 Cubiertas planas
Descripcion

Descripcion
Dentro de las cubiertas planas podemos encontrar los tipos siguientes:
- Cubierta transitable no ventilada, convencional o invertida segun la disposicién de sus componentes. La



pendiente estard comprendida entre el 1% y el 15%, segun el uso al que esté destinada, transito
peatonal o transito de vehiculos.

- Cubierta ajardinada, cuya proteccidon pesada esta formada por una capa de tierra de plantacién y la
propia vegetacion, siendo no ventilada.

- Cubierta no transitable no ventilada, convencional o invertida, segun la disposicion de sus
componentes, con proteccidon de grava o de lamina autoprotegida. La pendiente estara comprendida
entre el 1%y el 5%.

- Cubierta transitable, ventilada y con solado fijo. La pendiente estard comprendida entre el 1% y el 3%,
recomendandose el 3% en cubiertas destinadas al transito peatonal.

Criterios de medicidon y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida en proyeccién horizontal, incluyendo
sistema de formacion de pendientes, barrera contra el vapor, aislante térmico, capas separadoras,
capas de impermeabilizacién, capa de proteccidn y puntos singulares (evacuacion de aguas, juntas de
dilatacién), incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y limpieza final. En cubierta
ajardinada también se incluye capa drenante, producto antirraices, tierra de plantacion y vegetacion; no
incluye sistema de riego.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacion de pendientes:

Podra realizarse con hormigones aligerados u hormigones de aridos ligeros con capa de regularizacidon
de espesor comprendido entre 2 y 3 cm. de mortero de cemento, con acabado fratasado; con arcilla
expandida estabilizada superficialmente con lechada de cemento; con mortero de cemento (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

En cubierta transitable ventilada el sistema de formacion de pendientes podra realizarse a partir de
tabiques constituidos por piezas prefabricadas o ladrillos (tabiques palomeros), superpuestos de placas de
arcilla cocida machihembradas o de ladrillos huecos.

Debe tener una cohesidn y estabilidad suficientes, y una constitucion adecuada para el recibido o
fijacion del resto de componentes.

La superficie sera lisa, uniforme y sin irregularidades que puedan punzonar la ldmina impermeabilizante.

Se comprobara la dosificacion y densidad.

- Barrera contra el vapor, en su caso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.1.7, 4.1.8):

Pueden establecerse dos tipos:

- Las de bajas prestaciones: film de polietileno.

- Las de altas prestaciones: ldamina de oxiasfalto o de betun modificado con armadura de aluminio,
ldmina de PVC, ldamina de EPDM. También pueden emplearse otras recomendadas por el fabricante de la
ldmina impermeable.

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacién o
compatible con ella.

- Aislante térmico (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Puede ser de lanas minerales como fibra de vidrio y lana de roca, poliestireno expandido, poliestireno
extruido, poliuretano, perlita de celulosa, corcho aglomerado, etc. El aislante térmico debe tener una
cohesidn y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente solicitaciones
mecanicas. Las principales condiciones que se le exigen son: estabilidad dimensional, resistencia al
aplastamiento, imputrescibilidad, baja higroscopicidad.



Se utilizardn materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 2C y una
resistencia térmica declarada mayor a 0,25 mZK/W.

Su espesor se determinara segun las exigencias del CTE DB HE 1.

- Capa de impermeabilizacion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4):

La impermeabilizacidon puede ser de material bituminoso y bituminosos modificados; de poli (cloruro de
vinilo) plastificado; de etileno propileno dieno monémero, etc.

Debera soportar temperaturas extremas, no serd alterable por la accidn de microorganismos y prestara
la resistencia al punzonamiento exigible.

- Capa separadora:

Deberan utilizarse cuando existan incompatibilidades entre el aislamiento y las ldminas
impermeabilizantes o alteraciones de los primeros al instalar los segundos. Podran ser fieltros de fibra de
vidrio o de poliéster, o films de polietileno.

Capa separadora antiadherente: puede ser de fieltro de fibra de vidrio, o de fieltro organico saturado.
Cuando exista riesgo de especial punzonamiento estatico o dindamico, ésta deberd ser también
antipunzonante. Cuando tenga funcidn antiadherente y antipunzante podra ser de geotextil de poliéster, de
geotextil de polipropileno, etc.

Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizacidn y resistencia a punzonamiento) se utilizaran
fieltros antipunzonantes no permeables, o bien dos capas superpuestas, la superior de desolidarizacién y la
inferior antipunzonante (fieltro de poliéster o polipropileno tratado con impregnacion impermeable).

- Capa de proteccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8):

- Cubiertas ajardinadas:

Producto antirraices: constituidos por alquitran de hulla, derivados del alquitran como brea o productos
quimicos con efectos repelentes de las raices.

Capa drenante: grava y arena de rio. La grava estarad exenta de sustancias extrafias y arena de rio con
granulometria continua, seca y limpia y tamafio maximo del grano 5 mm.

Tierra de plantacién: mezcla formada por partes iguales en volumen de tierra franca de jardin, mantillo,
arena de rio, brezo y turba pudiendo adicionarse para reducir peso hasta un 10% de aligerantes como
poliestireno expandido en bolas o vermiculita.

- Cubiertas con proteccién de grava:

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero. Se podran utilizar gravas procedentes de
machaqueo. La capa de grava debe estar limpia y carecer de sustancias extrafas, y su tamafio, comprendido
entre 16 y 32 mm. En pasillos y zonas de trabajo, se colocaran losas mixtas prefabricadas compuestas por una
capa superficial de mortero, terrazo, arido lavado u otros, con trasdosado de poliestireno extrusionado.

- Cubiertas sin capa de proteccion: la lamina impermeable serd autoprotegida.

- Cubiertas con solado fijo:

Baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigén,
adoquin sobre lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas
analogas.

- Cubiertas con solado flotante:

Piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico incorporado u otros materiales
de caracteristicas andlogas. Puede realizarse con baldosas autoportantes sobre soportes telescépicos
concebidos y fabricados expresamente para este fin. Los soportes dispondran de una plataforma de apoyo
que reparta la carga y sobrecarga sobre la lamina impermeable sin riesgo de punzonamiento.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Aglomerado asfaltico, capa de hormigdn, adoquinado u otros materiales de caracteristicas analogas. El
material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales
previstas.

- Sistema de evacuacién de aguas: canalones, sumideros, bajantes, rebosaderos, etc.

El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de achura como minimo en el borde
superior. Deben estar provistos de un elemento de proteccion para retener los sélidos que puedan obturar la
bajante.

- Otros elementos: morteros, ladrillos, piezas especiales de remate, etc.



Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacion por
incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas o
sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotardn de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitandose una exposicién prolongada del material a la intemperie, formando los acopios
sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

FICondiciones previas.

El forjado garantizara la estabilidad con flecha minima, compatibilidad fisica con los movimientos del
sistema y quimica con los componentes de la cubierta.

Los paramentos verticales estaran terminados.

Ambos soportes seran uniformes, estaran limpios y no tendran cuerpos extrafios.

FIiCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

- Barrera contra el vapor:

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacion o
compatible con ella.

- Incompatibilidades de las capas de impermeabilizacion:

Se evitard el contacto de las ldminas impermeabilizantes bituminosas, de plastico o de caucho, con
petroleos, aceites, grasas, disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos.

Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y
con la forma de unidn de dicho impermeabilizante a él.

No se utilizardn en la misma ldamina materiales a base de betunes asfalticos y masticos de alquitran
modificado.

No se utilizard en la misma lamina oxiasfalto con laminas de betln plastémero (APP) que no sean
especificamente compatibles con ellas.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfalticos, salvo que
el PVC esté especialmente formulado para ser compatible con el asfalto.

Se evitara el contacto entre ldminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de
poliestireno o las espumas rigidas de poliuretano.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, el sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un
material compatible con el tipo de impermeabilizacidn que se utilice.

- Capa separadora:

Para la funcion de desolidarizacién se utilizaran productos no permeables a la lechada de morteros y
hormigones.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, las cubiertas deben disponer de capa separadora en las siguientes
situaciones: bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles; bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
guimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte
en sistemas no adheridos.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Proceso de ejecucion

FIEjecucion

- Engeneral:



Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h,
en este Ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez
realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes realizadas. Con
temperaturas inferiores a 5 2C se comprobard si pueden llevarse a cabo los trabajos de acuerdo con el
material a aplicar. Se protegerdn los materiales de cubierta en la interrupcion en los trabajos. Las bajantes se
protegeran con paragravillas para impedir su obstruccién durante la ejecucion del sistema de pendientes.

- Sistema de formacién de pendientes:

La pendiente de la cubierta se ajustara a la establecida en proyecto (CTE DB HS 1, apartado 2.4.2).

En el caso de cubiertas con pavimento flotante, la inclinaciéon de la formacion de pendientes quedara
condicionada a la capacidad de regulaciéon de los apoyos de las baldosas (resistencia y estabilidad); se
rebajara alrededor de los sumideros.

El espesor de la capa de formacidn de pendientes estara comprendido entre 30 cm y 2 cm; en caso de
exceder el maximo, se recurrird a una capa de difusion de vapor y a chimeneas de ventilacion. Este espesor se
rebajara alrededor de los sumideros.

En el caso de cubiertas transitables ventiladas el espesor del sistema de formacidn de pendientes sera
como minimo de 2 cm. La cdmara de aire permitira la difusion del vapor de agua a través de las aberturas al
exterior, dispuestas de forma que se garantice la ventilacidn cruzada. Para ello se situaran las salidas de aire
30 cm por encima de las entradas, disponiéndose unas y otras enfrentadas.

El sistema de formacion de pendientes quedara interrumpido por las juntas estructurales del edificio y
por las juntas de dilatacion.

- Barrera contra el vapor:

En caso de que se contemple en proyecto, la barrera de vapor se colocard inmediatamente encima del
sistema de formacidn de pendientes, ascendera por los laterales y se adherird mediante soldadura a la lamina
impermeabilizante.

Cuando se empleen ldminas de bajas prestaciones, no serd necesaria soldadura de solapos entre piezas
ni con la ldmina impermeable. Si se emplean ldminas de altas prestaciones, serd necesaria soldadura entre
piezas y con la lamina impermeable.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, la barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los
laterales de la capa de aislante térmico.

Se aplicara en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes
prescritos en las especificaciones de aplicacién del fabricante.

- Capa separadora:

Debera intercalarse una capa separadora para evitar el riesgo de punzonamiento de la ldmina
impermeable.

En cubiertas invertidas, cuando se emplee fieltro de fibra de vidrio o de poliéster, se dispondran piezas
simplemente solapadas sobre la ldmina impermeabilizante.

Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcién antiadherente y antipunzonante,
este ird tratado con impregnacidn impermeable.

En el caso en que se emplee la capa separadora para aireacidn, ésta quedara abierta al exterior en el
perimetro de la cubierta, de tal manera que se asegure la ventilacién cruzada (con aberturas en el peto o por
interrupcion del propio pavimento fijo y de la capa de aireacién).

- Aislante térmico:
Se colocara de forma continua y estable, seglin el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.3.
- Capa de impermeabilizacion:

Antes de recibir la capa de impermeabilizacién, el soporte cumplird las siguientes condiciones:
estabilidad dimensional, compatibilidad con los elementos que se van a colocar sobre él, superficie lisa y de
formas suaves, pendiente adecuada y humedad limitada (seco en superficie y masa). Los paramentos a los
que ha de entregarse la impermeabilizacion deben prepararse con enfoscado maestreado y fratasado para
asegurar la adherencia y estanqueidad de la junta.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, las ldminas se colocardn en unas condiciones térmicas
ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las especificaciones de aplicacion del
fabricante.

Se interrumpira la ejecucion de la capa de impermeabilizacion en cubiertas mojadas o con viento fuerte.



La impermeabilizacidon se colocara en direccidn perpendicular a la linea de maxima pendiente. Las
distintas capas de impermeabilizacién se colocaran en la misma direccion y a cubrejuntas. Los solapos
quedaran a favor de la corriente de agua y no quedaran alineados con los de las hileras contiguas.

Cuando la impermeabilizacion sea de material bituminoso o bituminoso modificado y la pendiente sea
mayor de 15%, se utilizaran sistemas fijados mecanicamente. Si la pendiente estd comprendida entre el 5y el
15%, se usardn sistemas adheridos.

Si se quiere independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte, se usaran sistemas
no adheridos. Cuando se utilicen sistemas no adheridos se empleara una capa de proteccidn pesada.

Cuando la impermeabilizacion sea con poli (cloruro de vinilo) plastificado, si la cubierta no tiene
proteccidn, se usaran sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

Se reforzara la impermeabilizacion siempre que se rompa la continuidad del recubrimiento. Se evitaran
bolsas de aire en las [dminas adheridas.

La capa de impermeabilizacién quedara desolidarizada del soporte y de la capa de proteccidn, sélo en el
perimetro y en los puntos singulares.

La imprimacidn tiene que ser del mismo material que la lamina impermeabilizante.

- Capa de proteccion:

- Cubiertas ajardinadas:

Producto antirraices: se colocara llegando hasta la parte superior de la capa de tierra.

Capa drenante: la grava tendra un espesor minimo de 5 cm, servira como primera base de la capa
filtrante; ésta serd a base de arena de rio, tendrd un espesor minimo de 3 cm y se extendera uniformemente
sobre la capa de grava. Las instalaciones que deban discurrir por la azotea (lineas fijas de suministro de agua
para riego, etc.) deberan tenderse preferentemente por las zonas perimetrales, evitando su paso por los
faldones. En los riegos por aspersién las conducciones hasta los rociadores se tenderan por la capa drenante.

Tierra de plantacion: la profundidad de tierra vegetal estara comprendida entre 20 y 50 cm. Las especies
vegetales que precisen mayor profundidad se situardn en zonas de superficie aproximadamente igual a la
ocupada por la proyeccidén de su copa y proximas a los ejes de los soportes de la estructura. Se elegiran
preferentemente especies de crecimiento lento y con portes que no excedan los 6 m. Los caminos peatonales
dispuestos en las superficies ajardinadas pueden realizarse con arena en una profundidad igual a la de la
tierra vegetal separandola de ésta por elementos como muretes de piedra ladrillo o lajas de pizarra.

- Cubiertas con proteccién de grava:

La capa de grava serd en cualquier punto de la cubierta de un espesor tal que garantice la proteccién
permanente del sistema de impermeabilizacién frente a la insolacién y demds agentes climaticos y
ambientales Los espesores no podran ser menores de 5 cm y estaran en funcion del tipo de cubierta y la
altura del edificio, teniendo en cuenta que las esquinas irdn mas lastradas que las zonas de borde y éstas mas
que la zona central. Cuando la lamina vaya fijada en su perimetro y en sus zonas centrales de ventilaciones,
antepechos, rincones, etc., se podrd admitir que el lastrado perimetral sea igual que el central. En cuanto a
las condiciones como lastre, peso de la grava y en consecuencia su espesor, estaran en funcidn de la forma de
la cubierta y de las instalaciones en ella ubicadas. Se dispondran pasillos y zonas de trabajo que permitan el
transito sin alteraciones del sistema.

- Cubiertas con solado fijo:

Se estableceran las juntas de dilatacién necesarias para prevenir las tensiones de origen térmico. Segun
el
CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan disponerse coincidiendo con las juntas de la cubierta; en
el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y elementos
pasantes; en cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas, y a 7,5 m como maximo en
cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafos entre las juntas guarden como maximo la
relacion 1:1,5.

Las piezas iran colocadas sobre solera de 2,5 cm, como minimo, extendida sobre la capa separadora.
Para la realizacion de las juntas entre piezas se empleara material de agarre, evitando la colocaciéon a hueso.

- Cubiertas con solado flotante:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.3, las piezas apoyadas sobre soportes en solado flotante
deberan disponerse horizontalmente. Las piezas o baldosas deberan colocarse con junta abierta.

Las baldosas permitiran, mediante una estructura porosa o por las juntas abiertas, el flujo de agua de



lluvia hacia el plano inclinado de escorrentia, de manera que no se produzcan encharcamientos. Entre el
z6calo de proteccion de la ldmina en los petos perimetrales u otros paramentos verticales, y las baldosas se
dejara un hueco de al menos 15 mm.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.4, cuando el aglomerado asfdltico se vierta en caliente
directamente sobre la impermeabilizacion, el espesor minimo de la capa de aglomerado deberd ser 8 cm.
Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién,
deberd interponerse una capa separadora para evitar la adherencia de 4 cm de espesor como maximo y
armada de tal manera que se evite su fisuracion.

- Sistema de evacuacién de aguas:

Los sumideros se situaran preferentemente centrados entre las vertientes o faldones para evitar
pendientes excesivas; en todo caso, separados al menos 50 cm de los elementos sobresalientes y 1 m de los
rincones o esquinas.

El encuentro entre la lamina impermeabilizante y la bajante se resolverd con pieza especialmente
concebida y fabricada para este uso, y compatible con el tipo de impermeabilizacion de que se trate. Los
sumideros estaran dotados de un dispositivo de retencion de los sdlidos y tendran elementos que
sobresalgan del nivel de la capa de formacion de pendientes a fin de aminorar el riesgo de obturacién.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.4, el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacidén
deberd rebajarse alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones. La impermeabilizacidn
debera prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas del sumidero. La unién del impermeabilizante
con el sumidero o el canaldn debera ser estanca. El borde superior del sumidero debera quedar por debajo
del nivel de escorrentia de la cubierta. Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, debera
tener seccién rectangular. Cuando se disponga un canaldn su borde superior debera quedar por debajo del
nivel de escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Se realizardn pozos de registro para facilitar la limpieza y mantenimiento de los desagies.

- Elementos singulares de la cubierta.

- Accesos y aberturas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.9, los que estén situados en un paramento vertical deberan
realizarse de una de las formas siguientes:

Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccidn de la cubierta,
protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de
15 cm como minimo por encima de dicho desnivel.

Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deberan realizarse
disponiendo alrededor del hueco un antepecho impermeabilizado de una altura de 20 cm como minimo por
encima de la proteccién de la cubierta.

- Juntas de dilatacién:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberdn afectar a las distintas capas de la cubierta a
partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas deberan ser romos, con un
angulo de 452 y la anchura de la junta sera mayor que 3 cm.

La distancia entre las juntas de cubierta debera ser como maximo 15 m.

La disposicion y el ancho de las juntas estara en funcién de la zona climatica; el ancho serd mayor de 15

La junta se establecerd también alrededor de los elementos sobresalientes.

Las juntas de dilatacidon del pavimento se sellardn con un mastico plastico no contaminante, habiéndose
realizado previamente la limpieza o lijado si fuera preciso de los cantos de las baldosas.

En las juntas debera colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El
sellado debera quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical y puntos singulares emergentes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2, la impermeabilizacidn debera prolongarse por el paramento
vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccidén de la cubierta. El encuentro
debe realizarse redondedndose o achaflanandose. Los elementos pasantes deberan separarse 50 cm como
minimo de los encuentros con los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.



Para que el agua de las precipitaciones no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacidn debe
realizarse de alguna de las formas siguientes:

Mediante roza de 3 x 3 cm como minimo, en la que debe recibirse la impermeabilizacion con mortero
en bisel.

Mediante un retranqueo con una profundidad mayor que 5 cm, y cuya altura por encima de la
proteccién de la cubierta sea mayor que 20 cm.

Mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestaia al menos en su parte superior.

Cuando se trate de cubiertas transitables, ademas de lo dicho anteriormente, la lamina quedara
protegida de la intemperie en su entrega a los paramentos o puntos singulares, (con banda de terminacion
autoprotegida), y del transito por un zécalo.

- Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.3, debera realizarse prolongando la impermeabilizacién 5 cm
como minimo sobre el frente del alero o el paramento o disponiendo un perfil angular con el ala horizontal,
que debe tener una anchura mayor que 10 cm.

- Rebosaderos:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.5, en las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que
las delimite en todo su perimetro, se dispondran rebosaderos cuando exista una sola bajante en la cubierta,
cuando se prevea que si se obtura una bajante, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes o
cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad.

El rebosadero debera disponerse a una altura intermedia entre el punto mas bajo y el mas alto de la
entrega de la impermeabilizacion al paramento vertical. El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de
la cara exterior del paramento vertical y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.6, el anclaje de elementos debera realizarse de una de las
formas siguientes:

Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacidn.

Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los encuentros con
elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

- Rincones y esquinas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.8, deberan disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que
conforman el rincén o la esquina y el plano de cubierta.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

FiControl de ejecucion

Puntos de observacion:
- Sistema de formacion de pendientes: adecuacion a proyecto.
Juntas de dilatacion, respetan las del edificio.
Juntas de cubierta, distanciadas menos de 15 m.
Preparacion del encuentro de la impermeabilizacion con paramento vertical, segin proyecto (roza,
retranqueo, etc.), con el mismo tratamiento que el faldon.
Soporte de la capa de impermeabilizacion y su preparacion.
Colocacién de cazoletas y preparacion de juntas de dilatacion.
- Barrera de vapor, en su caso: continuidad.
- Aislante térmico:
Correcta colocacidn del aislante, segun especificaciones del proyecto. Espesor. Continuidad.
- Ventilacidn de la camara, en su caso.
- Impermeabilizacién:
Replanteo, segun el numero de capas y la forma de colocacion de las ldminas.
Elementos singulares: solapes y entregas de la ldmina impermeabilizante.
- Proteccién de grava:
Espesor de la capa. Tipo de grava. Exenta de finos. Tamafo, entre 16 y 32 mm.



- Proteccion de baldosas:
Baldosas recibidas con mortero, comprobacion de la humedad del soporte y de la baldosa y dosificacion
del mortero.
Baldosas ceramicas recibidas con adhesivos, comprobacion de que estén secos el soporte y la baldosa e
idoneidad del adhesivo.
Anchura de juntas entre baldosas segin material de agarre. Cejas. Nivelacion. Planeidad con regla de 2
m. Rejuntado. Junta perimetral.
BIEnsayos y pruebas

La prueba de servicio para comprobar su estanquidad, consistira en una inundacién de la cubierta.

Conservacion y mantenimiento

Una vez acabada la cubierta, no se recibirdn sobre ella elementos que la perforen o dificulten su
desaglie, como antenas y mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.

4 Revestimientos
4.1 Revestimientos de suelos y escaleras

4.1.1 Revestimientos pétreos para suelos y escaleras
Descripcion

Descripcion

Revestimiento para acabados de suelos y peldafios de escaleras interiores y exteriores, con piezas de
piedra natural o artificial, recibidas al soporte mediante material de agarre, pudiendo recibir distintos tipos
de acabado.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Metro cuadrado de pavimento con baldosas de piedra natural o artificial, placas, colocado, incluyendo o
no rejuntado con lechada de mortero coloreada o no, cortes, eliminacion de restos y limpieza. Los
revestimientos de peldafio y los rodapiés, se mediran y valoraran por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 8.1.6): distintos acabados en su cara vista (pulido mate o brillante, apomazado,
abujardado, etc.)

- Baldosas de terrazo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.5, 8.2.6 ), vibrada y
prensada, estaran constituidas por:

Aglomerante: cemento (terrazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster (aglomerado de marmol,
etc.), etc.

Aridos, lajas de piedra triturada que en seglin su tamafio dardn lugar a piezas de grano micro, medio o
grueso.

Colorantes inalterables.

Podran ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado como pulido, lavado al



acido, etc.
- Baldosas de hormigdn (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.3).
- Adoquines de piedra natural o de hormigdn (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.1.2,
8.2.2).
- Piezas especiales: peldafio en bloque de piedra, peldafio prefabricado, etc.
- Bases:
Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm para nivelar, rellenar o
desolidarizar y servir de base en caso de losas de piedra y placas de hormigdn armado.
Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante
hidraulico para cumplir funcion de relleno.
Base de mortero o capa de regularizacion: con mortero pobre, de espesor entre 3y 5 cm, para evitar la
deformacion de capas aislantes y para base de pavimento con losas de hormigon.
Base de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la
continuidad del soporte.
- Material de agarre: mortero para albafileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
19.1.2).
- Material de rejuntado:
Lechada de cemento.
Mortero de juntas, compuestos de agua, cemento, arena de granulometria controlada, resinas
sintéticas y aditivos especificos, pudiendo llevar pigmentos.
Mortero de juntas con aditivo polimérico, se diferencia del anterior porque contiene un aditivo
polimérico o latex para mejorar su comportamiento a la deformacion.
Mortero de resinas de reaccidon, compuesto por resinas sintéticas, un endurecedor orgdnico y a veces
una carga mineral.
Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma, plasticos
celulares, laminas de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.
- Material de relleno de juntas de dilatacidn: podra ser de siliconas, etc.
El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el
Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.
La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.
Dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento.
Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al
deslizamiento) adecuada conforme al DB SU 1, en funcién del uso y localizacién en el edificio.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El forjado soporte del revestimiento pétreo debera cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados sera inferior a 10 mm.

- Resistencia mecanica: el forjado soportara sin rotura o dafos las cargas de servicio, el peso permanente
del revestimiento y las tensiones del sistema de colocacion.

- Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden
requerir una imprimacion impermeabilizante.

- Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentard la rugosidad por picado u
otros medios. En caso de soportes disgregables se aplicara una imprimacion impermeabilizante.

- Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion
impermeabilizante.

- Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacidon: en caso de bases o morteros de
cemento, 2-3 semanas y en caso de forjado y solera de hormigén, 6 meses.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, desencofrantes, etc.



Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

El tipo de terrazo dependera del uso que vaya a recibir, pudiendo éste ser normal o intensivo.

Se evitard el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y
elevaciones de nivel mediante la disposicion de juntas perimetrales.

Eleccién del revestimiento en funcion de los requerimientos del mismo como uso en interior o exterior,
resistencia al deslizamiento, choque, desprendimiento de chispas, fuego, polvo, agentes quimicos, cargas de
transito, etc.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En caso de baldosas de piedra natural, cemento o terrazo, se limpiard y posteriormente humedeceri el
soporte. Las piezas a colocar se humedeceran de forma que no absorban el agua del mortero.

En general:

La puesta en obra de los revestimientos pétreos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas
con la supervision de la direccion facultativa. La colocacién debe efectuarse en unas condiciones climaticas
normales (de 5 2C a 30 2C), procurando evitar el soleado directo y las corrientes de aire. Se respetaran las
juntas estructurales y se preveran juntas de dilatacion que se sellardn con silicona. Asimismo se dispondran
juntas de construccion en el encuentro de los pavimentos con elementos verticales o pavimentos diferentes.

En caso de baldosas de cemento, se colocardn las baldosas sobre una capa de cemento y arena para
posteriormente extender una lechada de cemento.

En caso de terrazo, sobre el forjado o solera, se extendera una capa de espesor no inferior a 20 mm de
arena, sobre ésta se extenderd el mortero de cemento, formando una capa de 20 mm de espesor, cuidando
que quede una superficie continua de asiento del solado. Previamente a la colocacién del revestimiento, y
con el mortero fresco, se espolvoreard este con cemento.

En caso de losas de piedra o placas de hormigdén armado, sobre el terreno compactado, se extendera
una capa de arena de 10 cm compactandola y enrasando su superficie.

En caso de adoquines de hormigdn, sobre el terreno compactado se extendera una capa de arena,
asentando posteriormente las piezas sobre ésta, dejando juntas que también se rellenaran con arena.

En caso de rodapié, las piezas que lo formen se colocardn a golpe sobre una superficie continua de
asiento y recibido de mortero de espesor mayor o iguala 1 cm.

BATolerancias admisibles

Condiciones de terminacion

La piedra colocada podra recibir en obra distintos tipos de acabado: pulido mate, pulido brillo, pulido
vitrificado.

El pulido se realizard transcurridos cinco dias desde la colocacidn del pavimento. Se extendera una
lechada de cemento blanco para tapar las juntas y los poros abiertos y a las 48 horas se pulird la superficie
pasando una piedra abrasiva de grano fino y una segunda de afinado para eliminar las marcas del rebaje para
eliminar las marcas anteriores. En los rincones y orillas del pavimento se utilizara maquina radial de disco
flexible, rematandose manualmente. La superficie no presentara ninguna ceja.

El abrillantado se realizard transcurrido cuatro dias desde la terminacién del pulido. El abrillantado se
realizara en dos fases, la primera aplicando un producto base de limpieza y la segunda, aplicando el liquido
metalizador definitivo. En ambas operaciones se pasara la maquina con una mufiequilla de lana de acero
hasta que la superficie tratada esté seca. La superficie no presentara ninguna ceja.



Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Proyecto:

Clasificacion del suelo en relacién a la resistencia al deslizamiento, segun proyectoy el CTE DB SU 1.

En caso de baldosas de piedra:

Espesor de la capa de arena: mayor o igual que 2 cm.

Replanteo de las piezas. Nivelacion.

Espesor de la capa de mortero (2 cm). Humedecido de las piezas.

Comprobacion de juntas. Extendido de la lechada, coloreada en su caso.

verificar planeidad con regla de 2 m.

Inspeccionar existencia de cejas. Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, en relacién a las posibles
discontinuidades, el suelo no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de
nivel de mas de 6 mm.

En caso de baldosas de cemento (hidrdulica, pasta y terrazo):

Comprobar la humedad del soporte y baldosa y la dosificacion del mortero.

Anchura de juntas. Cejas. Nivelacién. Extendido de lechada coloreada, en su caso.

Comprobar ejecucidon del pulido, en su caso (terrazo).

verificar planeidad con regla de 2 m. Comprobar rejuntado.

Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SU 1, apartado 1, en los casos en que haya que determinar in situ el valor de la
resistencia al deslizamiento del solado, se realizara el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma
UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada
serd representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

Conservacion y mantenimiento

Se evitara la caida de objetos punzantes o de peso, las ralladuras por desplazamiento de objetos y los
golpes en las aristas de los peldafios.

Se comprobara el estado de las juntas de dilatacion y del material de sellado de las mismas.

Se comprobara si existe erosién mecanica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades
capilares. Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizard una inspeccion del pavimento, observando si
aparecen en alguna zona baldosas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se repondran o se
procedera a su fijacidon con los materiales y forma indicados para su colocacién.

Para la limpieza se utilizaran los productos adecuados al material:

En caso de terrazo, se fregard con jabdn neutro.

En caso de granito y cuarcita, se fregara con agua jabonosa y detergentes no agresivos.

En caso de pizarra, se frotara con cepillo.

En caso de caliza, se admite agua de lejia.

En cualquier caso, no podran utilizarse otros productos de limpieza de uso doméstico, tales como agua
fuerte, lejias, amoniacos u otros detergentes de los que se desconozca que tienen sustancias que pueden
perjudicar a la piedra o a los componentes del terrazo y al cemento de las juntas. En ningun caso se utilizaran
acidos.



Condiciones de recepcion de productos

1. Condiciones generales de recepcion de los productos

1.1. Cédigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacidn, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcidon en
obra de productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2;y
c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacidn de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccién facultativa, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes
documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y
c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacidn correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento
oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,
de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas
técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacidn es suficiente para la aceptacion de
los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente,
o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa.

2. La realizacidon de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la
recepcion de los productos en funcidén de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos
de la Construccién (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos
productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio espafiol de



acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que
satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos
tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no tradicionales), y
cuya comercializacidn se encuentra dentro de la fecha de aplicacion del marcado CE, seran recibidos en obra
segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara la existencia de los documentos establecidos
en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacién
correspondiente al marcado CE:

1. Debera ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacidn de acompafiamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion
y por el proyecto, lo que se hard mediante la comprobacidn de éstas en el etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobard la documentacién que debe acompaiiar al marcado CE, la Declaracién CE de conformidad
firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacién de la conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la
conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccién en fabrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo
sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacion de la conformidad sea 1 o 1+.

La informacién necesaria para la comprobacion del marcado CE se amplia para determinados productos
relevantes y de uso frecuente en edificacion en la subseccién 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacién de un producto no esté contemplada en las caracteristicas
técnicas del marcado, deberd realizarse complementariamente el control de recepcidn mediante distintivos
de calidad o mediante ensayos, segln sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no esta afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcidn en obra (excepto en
el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por
la Administracion General del Estado) consiste en la verificacién del cumplimiento de las caracteristicas
técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a
saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado viene
acompainado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1
anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién) emitido por
un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para



los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de hormigén armado o pretensado, y viguetas o
elementos resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de ceramica y hormigdn que se utilizan para la
fabricacién de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion concedida por la Direccién
General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de
iluminacién que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succién en fabricas con
categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la declaracion de conformidad del marcado CE
(CTE DB SEF).

b) Control de recepcidon mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC
(Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las entidades
espafiolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccién “Eduardo Torroja” (IETcc),
que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construccié de
Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacidn al Uso (DAU).

c) Control de recepcidn mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por
una Comunidad Auténoma o por ENAC.

A continuacidn, en el apartado 2. Relacién de productos con marcado CE, se especifican los productos de
edificacion a los que se les exige el marcado CE, segun la ultima resolucién publicada en el momento de la
redaccion del presente documento (Resolucion de 17 de abril de 2007 de la Direccion General de Desarrollo
Industrial, por la que se amplian los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se
publican las referencias a las Normas UNE que son transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo
de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de la
construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado debera actualizarse.



2. Relacion de productos con marcado CE

Relacion de productos de construccion correspondiente a la Resolucion de 17 de abril de 2007 de la
Direccidn General de Desarrollo Industrial.

Los productos que aparecen en el listado estan clasificados por su uso en elementos constructivos, si esta
determinado o, en otros casos, por el material constituyente.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, las normas
armonizadas de aplicacion y el sistema de evaluacion de la conformidad.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos para los que se
amplia la informacién y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informaciéon ampliada de sus
caracteristicas. Se trata de productos para los que se considera oportuno conocer mdas a fondo sus
especificaciones técnicas y caracteristicas, a la hora de llevar a cabo su recepcion, ya que son productos de
uso frecuente y determinantes para garantizar las exigencias basicas que se establecen en la reglamentacion
vigente.
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1.CIMENTACION Y ESTRUCTURAS
1.1. Acero

1.1.1. Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado
Marcado CE obligatorio desde del 1 de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 523:2005. Vainas de
fleje de acero para tendones de pretensado. Terminologia, especificaciones, control de la calidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

1.1.2. Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso
general
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 10025-1:2005.
Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general. Parte 1:
Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacidn de la conformidad: 2+.

1.1.3. Pernos estructurales de alta resistencia para precarga
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE EN 14399-1:2006.
Pernos estructurales de alta resistencia para precarga. Parte 1: Requisitos generales. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 2+.
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 14399-4:2006.
Pernos estructurales de alta resistencia para precarga. Parte 4. Sistema de evaluacién de la conformidad 2+.

1.1.4. Acero para el armado de hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigén armado*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. UNE-EN 10080:2006. Acero para el armado de
hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigén armado. Generalidades. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1+.

1.2. Productos prefabricados de hormigén

1.2.1 Placas alveolares*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 1168:2006. Productos
prefabricados de hormigdn. Placas alveolares. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

1.2.2 Pilotes de cimentacion*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 12794:2005.
Productos Prefabricados de hormigdn. Pilotes de cimentacion. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+

1.2.3 Elementos nervados para forjados*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion UNE-EN
13224:2005/AC:2005. Productos prefabricados de hormigdn - Elementos nervados para forjados. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

1.2.4 Elementos estructurales lineales*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion UNE-EN 13225:2005.
Productos prefabricados de hormigdén. Elementos estructurales lineales. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.

1.3. Apoyos estructurales

1.3.1. Apoyos elastoméricos
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-3:2005. Apoyos
estructurales. Parte 3: Apoyos elastoméricos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1 /3.

1.3.2. Apoyos de rodillo
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-4:2005. Apoyos
estructurales. Parte 4: Apoyos de rodillo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1 /3.

1.3.3. Apoyos «pot»
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-5:2006. Apoyos
estructurales. Parte 5: Apoyos «pot» Sistema de evaluacion de la conformidad: 1 /3.

1.3.4. Apoyos oscilantes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-6:2005. Apoyos
estructurales. Parte 6: Apoyos oscilantes. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1 /3.



1.3.5. Apoyos oscilantes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-7:2004. Apoyos
estructurales. Parte 7: Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1 /3.

1.4. Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigoén

1.4.1. Sistemas para proteccion de superficie
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1504-2:2005.
Productos y sistemas para la proteccidn y reparacidon de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos,
control de calidad y evaluacion de la conformidad. Parte 2: Sistemas para proteccion de superficie. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.2. Reparacion estructural y no estructural
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1504-3:2006.
Productos y sistemas para la proteccion y reparacidn de estructuras de hormigdn. Parte 3: Reparacidn
estructural y no estructural. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.3. Adhesivos estructurales
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1504-4:2005.
Productos y sistemas para la proteccién y reparaciéon de estructuras de hormigén. Definiciones, requisitos,
control de calidad y evaluacidn de la conformidad. Parte 4: Adhesivos estructurales. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.4. Productos y sistemas de inyeccidn del hormigon
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion UNE-EN 1504-5:2004.
Productos y sistemas para la proteccién y reparacion de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos,
control de calidad y evaluacion de la conformidad. Parte 5: Productos y sistemas de inyeccién del hormigdn.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

1.4.5. Anclajes de armaduras de acero
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion UNE-EN 1504-6:2007.
Productos y sistemas para la proteccidn y reparacidon de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos,
control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 6: Anclajes de armaduras de acero. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.6. Proteccion contra la corrosion de armaduras
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion UNE-EN 1504-7:2007.
Productos y sistemas para la proteccidn y reparacidon de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos,
control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 7: Proteccidn contra la corrosiéon de armaduras.
Sistema de evaluacidn de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.5. Estructuras de madera

1.5.1. Madera laminada encolada
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14080:2006. Estructura
de madera. Madera laminada encolada. Requisitos. Sistema de evaluacion de conformidad: 1.

1.5.2. Clasificacion de la madera estructural con seccién transversal rectangular
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14081-1:2006.
Estructuras de madera. Clasificacién de la madera estructural con seccion transversal rectangular. Parte 1:
especificaciones generales. Sistema de evaluacion de conformidad 2+.

1.5.3. Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metalicos de placa dentada
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14250:2005,
Estructuras de madera. Requisitos de producto para elementos estructurales prefabricados que utilizan
conectores metalicos de placa dentada. Sistema de evaluacion de conformidad: 2+.

1.5.4. Madera microlaminada (LVL)
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE UNE-EN 14374:2005.
Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos. Sistema de evaluacion de conformidad: 1.

1.5.5. Vigas y pilares compuestos a base de madera
Norma de aplicacion: Guia DITE N2 011. Vigas y pilares compuestos a base de madera. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.



1.6. Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales
aislantes o a veces de hormigon
Norma de aplicaciéon: Guia DITE N2 009. Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques
huecos, paneles de materiales aislantes o a veces de hormigdn. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3
solo para ensayos de reaccion al fuego.

2. FABRICA DE ALBANILERIA
2.1. Piezas para fabrica de albaiiileria

2.1.1. Piezas de arcilla cocida*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-1:2003/A1:2006.
Especificaciones de piezas para fabricas de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 2+/4.

2.1.2. Piezas silicocalcareas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-2:2005.
Especificaciones de piezas para fabricas de albafiileria. Parte 2: Piezas silicocalcareas. Sistemas de evaluacion
de la conformidad: 2+/4.

2.1.3. Bloques de hormigon (aridos densos y ligeros)*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 771-3. Especificaciones de
piezas para fabricas de albafiileria. Parte 3: bloques de hormigdn (con aridos densos y ligeros). Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 2+/4.

2.1.4. Bloques de hormigén celular curado en autoclave*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 771-4:2004/A1 2005.
Especificaciones de piezas para fabricas de albafiileria. Parte 4. Bloques de hormigdn celular curado en
autoclave. Sistemas de evaluacion de conformidad: 2+/4.

2.1.5. Piezas de piedra artificial*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-5:2005/A1:2005.
Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 5: Piezas de piedra artificial. Sistemas de
evaluacion de conformidad: 2+/4.

2.1.6. Piezas de piedra natural*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-6:2006.
Especificacidn de piezas para fabrica de albaiiileria. Parte 6: Piezas de piedra natural. Sistemas de evaluacion
de conformidad: 2+/4.

2.2. Componentes auxiliares para fabricas de albaiiileria

2.2.1. Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-1:2005.
Componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 1: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

2.2.2. Dinteles

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 845-2:2004. Componentes

auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 2: Dinteles. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.
2.2.3. Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-3:2004.
Componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 3: Armaduras de tendel prefabricadas de malla de
acero. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

3. AISLANTES TERMICOS

3.1. Productos manufacturados de lana mineral (MW)*
Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13162:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de lana mineral (MW).
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.2. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS)*



Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13163:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de poliestireno expandido
(EPS). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.3. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacidon: UNE EN 13164:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacidon. Productos manufacturados de poliestireno extruido
(XPS). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1,3 6 4.

3.4. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13165:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de espuma rigida de
poliuretano (PUR). Especificacién. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.5. Productos manufacturados de espuma fendlica (PF)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13166:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de espuma fendlica (PF).
Especificacién. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1,3 6 4.

3.6. Productos manufacturados de vidrio celular (CG)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13167:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de vidrio celular (CG).
Especificacidn. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1,3 6 4.

3.7. Productos manufacturados de lana de madera (WW)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13168:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de lana de madera (WW).
Especificacién. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1,3 6 4.

3.8. Productos manufacturados de perlita expandida (EPB)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13169:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacidon. Productos manufacturados de perlita expandida (EPB).
Especificacidn. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1,3 6 4.

3.9. Productos manufacturados de corcho expandido (ICB)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13170:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de corcho expandido (ICB).
Especificacidn. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1,3 6 4.

3.10. Productos manufacturados de fibra de madera (WF)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13171:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de fibra de madera (WF).
Especificacién. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.11. Productos in-situ de agregado ligero de arcilla expandida aligerada (LWA)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14063-1:2005. Productos
y materiales aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacidn. Productos in-situ de agregado ligero de
arcilla expandida aligerada (LWA). Parte 1: Especificacion de los productos a granel antes de su instalacion.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.12. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por perlita expandida (PE)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14316-1:2005. Productos
aislantes térmicos para edificios. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por perlita expandida
(PE). Parte 1: Especificacién para productos de adhesivos y sellantes antes de instalacién. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 3 /4.

3.13. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por vermiculita exfoliada (EV)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE UNE-EN 14317-
1:2005.Productos aislantes térmicos para edificios. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por
vermiculita exfoliada (EV). Parte 1: Especificacion para productos de adhesivos y sellantes antes de
instalacién. Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 3 /4.

3.14.Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco

Guia DITE N2 004. Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco. Sistema de

evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.



3.15. Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y Kits compuestos para el aislamiento térmico
exterior con revoco

Norma de aplicacion: Guia DITE N2 014. Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y Kits compuestos para
el aislamiento térmico exterior con revoco. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de
reaccion al fuego.

3.16. Kits para elementos prefabricados para aislamiento térmico exterior en muros (vetures)
Norma de aplicacidn: Guia DITE n2 017. Kits para elementos prefabricados para aislamiento térmico exterior
en muros (vetures). Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

4. IMPERMEABILIZACION
4.1. Laminas flexibles para la impermeabilizacion

4.1.1. Laminas bituminosas con armadura para impermeabilizacion de cubiertas*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13707:2005.
Laminas flexibles para la impermeabilizacién. Laminas bituminosas con armadura para impermeabilizacién de
cubiertas. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.2. Laminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13859:2006. Laminas
flexibles para la impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las laminas auxiliares. Parte 1: Ldminas
auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

4.1.3. Capas base para muros*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13859-2:2004.
Laminas flexibles para la impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las ldminas auxiliares. Parte 2:
Capas base para muros. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

4.1.4. Laminas plasticas y de caucho para impermeabilizacion de cubiertas*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13956:2006. Laminas
flexibles para la impermeabilizacién. Ldminas pldasticas y de caucho para impermeabilizacion de cubiertas.
Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.5. Membranas aislantes de plastico y caucho
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13967:2005. Laminas
flexibles para impermeabilizacion. Membranas aislantes de plastico y caucho incluyendo las membranas de
pldstico y caucho para el basamento de tanques. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.6. Membranas bituminosas aislantes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13969:2005.
Laminas flexibles para impermeabilizacion. Membranas bituminosas aislantes incluyendo las membranas
bituminosas para el basamento de tanques. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.7. Laminas bituminosas para el control del vapor de agua*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13970:2004.
Laminas flexibles para la impermeabilizacion. Laminas bituminosas para el control del vapor de agua.
Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

4.1.8. Capas base de plastico y de caucho para el control del vapor de agua
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13984:2005.
Laminas flexibles para impermeabilizacién. Capas base de plastico y de caucho para el control del vapor de
agua. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

4.1.9. Barreras anticapilaridad plasticas y de caucho
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14909:2007. Laminas
flexibles para impermeabilizacion. Barreras anticapilaridad plasticas y de caucho. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4.

4.1.10.Barreras anticapilaridad bituminosas
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 149067:2007. Ldminas
flexibles para impermeabilizacién. Barreras anticapilaridad bituminosas. Sistemas de evaluacidon de la



conformidad: 1/3/4.
4.2. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas

4.2.1. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas aplicados en forma liquida
Guia DITE N2 005. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas aplicados en forma liquida. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccidn al fuego.

4.2.2. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecanicamente
Guia DITE N2 006. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas
mecanicamente. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

4.3. Geotextiles y productos relacionados

4.3.1. Uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencion
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13251:2001/A1:2005.
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en movimientos de tierras, cimentaciones y
estructuras de contencion. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

4.3.2. Uso en sistemas de drenaje
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13252:2001/
Erratum:2002/ A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en sistemas de drenaje.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

4.3.3. Uso en obras para el control de la erosidon (proteccion costera y revestimiento de taludes)
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13253:2001/ A1:2005.
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en obras para el control de la erosidn
(proteccion costera y revestimiento de taludes). Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

4.3.4. Uso en los vertederos de residuos sélidos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13257:2001/ AC:2003/
A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en los vertederos de residuos sdlidos.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

4.3.5. Uso en proyectos de contenedores para residuos liquidos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13265:2001/ AC:2003/
A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en proyectos de contenedores para
residuos liquidos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

4.4. Placas

4.4.1 Placas bituminosas con armadura sintética y/o mineral
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 544:2006. Placas
bituminosas con armadura sintética y/o mineral. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

4.4.2 Placas onduladas bituminosas
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 534:2007. Placas
onduladas bituminosas. Especificaciones de productos y métodos de ensayo. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1/ 3 /4.

5. CUBIERTAS

5.1. Sistemas de cubierta traslticida autoportante (excepto los de cristal)
Norma de aplicacion: Guia DITE N2 010. Sistemas de cubierta trasltcida autoportante (excepto los de cristal).
Sistema de evaluacidn de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

5.2. Elementos especiales para cubiertas
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13693:2005. Productos
prefabricados de hormigén. Elementos especiales para cubiertas. Sistema de evaluacién de la conformidad:
2+.

5.3. Accesorios prefabricados para cubiertas

5.3.1. Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras



Marcado CE obligatorio a partir del 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 516:2006.
Accesorios prefabricados para cubiertas. Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.
5.3.2. Ganchos de seguridad
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de diciembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 517:2006.
Accesorios prefabricados para cubiertas. Ganchos de seguridad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.
5.3.3. Luces individuales para cubiertas de plastico
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 1873:2006. Accesorios
prefabricados para cubiertas. Luces individuales para cubiertas de plastico. Especificacion de producto y
métodos de ensayo. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.
5.3.4. Escaleras de cubierta permanentes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12951:2005.
Accesorios para cubiertas prefabricados. Escaleras de cubierta permanentes. Especificaciones de producto y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

8.REVESTIMIENTOS
8.2. Hormigoén

8.2.1. Tejas y piezas de hormigdn para tejados y revestimiento de muros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 490:2005 Tejas y
piezas de hormigén para tejados y revestimiento de muros. Especificaciones de producto. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.2.2. Adoquines de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1338:2004/AC:2006.

Adoquines de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad 4.
8.2.3. Baldosas de hormigén*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1339:2004/AC:2006.

Baldosas de hormigon. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacidn de la conformidad 4.
8.2.4. Bordillos prefabricados de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1340:2004. Bordillos
prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad
4.

8.2.5. Baldosas de terrazo para uso interior*

Obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 13748-1:2005/A1 2005. Baldosas de

terrazo. Parte 1: Baldosas de terrazo para uso interior. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.
8.2.6. Baldosas de terrazo para uso exterior*

Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 13748-2:2005. Baldosas de terrazo.

Parte 2: Baldosas de terrazo para uso exterior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
8.2.7. Losas planas para solado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 13747: 2006. Productos

prefabricados de hormigdn. Losas planas para solado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.
8.2.8. Pastas autonivelantes para suelos

Obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13813:2003. Pastas autonivelantes y
pastas autonivelantes para suelos. Pastas autonivelantes. Caracteristicas y especificaciones. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3/4

8.2.9. Anclajes metalicos utilizados en pavimentos de hormigén

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13877-3:2005. Pavimentos de
hormigdn. Parte 3: Especificaciones para anclajes metalicos utilizados en pavimentos de hormigdn. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 4.

9.PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS

9.1. Productos de sellado aplicados en caliente
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacidon: UNE-EN 14188-1:2005. Productos



para sellado de juntas. Parte 1: Especificaciones para productos de sellado aplicados en caliente. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

9.2. Productos de sellado aplicados en frio
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14188-2:2005. Productos
para sellando de juntas. Parte 2: Especificaciones para productos de sellado aplicados en frio. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

9.3. Juntas preformadas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14188-3:2006.
Juntas de sellado. Parte 3: Especificaciones para juntas preformadas. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

14. INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE
14.1.Tubos

14.1.1. Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 295-10:2005. Tuberias de
gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 10: Requisitos obligatorios. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3.
14.1.2. Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de
inspeccion
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 588-2:2002. Tuberias de
fiborocemento para drenaje y saneamiento. Parte 2: Pasos de hombre y camaras de inspeccién. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.
14.1.3. Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con
manguito acoplable para canalizacién de aguas residuales
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1123-1:2000/A1:2005
Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable
para canalizacién de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 4.
14.1.4. Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable
para canalizacién de aguas residuales
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1124-1:2000/A1:2005.
Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable para
canalizacidn de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

14.2. Pozos de registro

14.2.1. Pozos de registro y cdmaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigén armado y
hormigén con fibras de acero
Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1917:2003. Pozos de
registro y camaras de inspeccién de hormigdén en masa, hormigdén armado y hormigdn con fibras de acero.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.2.2. Pates para pozos de registro enterrados
Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13101:2003. Pates para
pozos de registro enterrados. Requisitos, marcado, ensayos y evaluacién de conformidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

14.2.3. Escaleras fijas para pozos de registro
Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 14396:2004. Escaleras
fijas para pozos de registro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.3. Plantas elevadoras de aguas residuales



14.3.1. Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales
Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2002. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12050-1:2001. Plantas
elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccién y ensayo. Parte 1:
Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3.

14.3.2. Plantas elevadoras de aguas residuales que no contienen materias fecales
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 12050-2:2001. Plantas
elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccién y ensayo. Parte 2:
Plantas elevadoras de aguas residuales que no contienen materias fecales. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3.

14.3.3. Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales para aplicaciones
limitadas
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 12050-3:2001. Plantas
elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccion y ensayo. Parte 3:
Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales para aplicaciones limitadas. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 3.

14.4.Vilvulas

14.4.1. Valvulas de retencion para aguas residuales que no contienen materias fecales y para aguas
residuales que contienen materias fecales en plantas elevadoras de aguas residuales
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 12050-4:2001. Plantas
elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccién y ensayo. Parte 4:
Valvulas de retencion para aguas residuales que no contienen materias fecales y para aguas residuales que
contienen materias fecales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

14.4.2. Valvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagiie
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacidon: UNE-EN 12380:2003. Valvulas
equilibradoras de presion para sistemas de desagiie. Requisitos, métodos de ensayo y evaluacién de la
conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.5. Canales de desagiie para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos

Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1433:2003/A1:2005.
Canales de desagiie para zonas de circulacidn utilizadas por peatones y vehiculos. Clasificacidn, requisitos de
disefo y de ensayo, marcado y evaluaciéon de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

14.6. Pequeiias instalaciones de depuracion de aguas residuales

14.6.1. Pequeiias instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50
habitantes equivalentes. Fosas sépticas prefabricadas
Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12566-
1:2000/A1:2004. Pequefias instalaciones de depuracidén de aguas residuales para poblaciones de hasta 50
habitantes equivalentes. Parte 1: Fosas sépticas prefabricadas. Sistema de evaluacidn de la conformidad: 3.
14.6.2. Pequenas instalaciones para el tratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT.
Plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas ensambladas en su destino y/o embaladas
Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12566-3:2006. Pequefias
instalaciones para el tratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Parte 3: Plantas de
tratamiento de aguas residuales domésticas ensambladas en su destino y/o embaladas. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3.

14.7. Dispositivos antiinundacion para edificios

Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13564-1:2003. Dispositivos
antiinundacion para edificios. Parte 1: Requisitos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.8. Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje

14.8.1. Caucho vulcanizado



Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 681-
1:1996/A1:1999/A2:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de
tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

14.8.2. Elastomeros termoplasticos
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 681-2:2001/A1:2002.
Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 2: Elastémeros termoplasticos. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

14.8.3. Materiales celulares de caucho vulcanizado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 681-3:2001/A1:2002.
Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 3: Materiales celulares de caucho vulcanizado. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

14.8.4. Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 681-4:2001/ A1:2002.
Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 4: Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 4.

14.9.Separadores de grasas

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1825-1:2005.
Separadores de grasas. Parte 1: Principios de disefio, caracteristicas funcionales, ensayos, marcado y control
de calidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

19. OTROS (Clasificacion por material)
19.1. HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

19.1.1. Cementos comunes*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 197-1:2000/A1:2005.
Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

19.1.2. Cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacidon: UNE-EN 197-4:2005 Cemento.
Parte 4: Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos de escorias de horno alto
de baja resistencia inicial. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

19.1.3. Cementos de albaiiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 413-1:2005.
Cementos de albaiiileria. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1+.

19.1.4. Cemento de aluminato calcico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14647:2006. Cemento
de aluminato calcico. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1+.

19.1.5. Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14216:2005. Cemento.
Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos especiales de muy bajo calor de
hidratacién. Sistema de evaluacidon de la conformidad: 1+.

19.1.6. Cenizas volantes para hormigon

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 450-1:2006. Cenizas
volantes para hormigén. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1+.

19.1.7. Cales para la construccion*



Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 459-1:2002. Cales para
la construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 2.

19.1.8. Aditivos para hormigones*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-
2:2002/A1:2005/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.1.9. Aditivos para morteros para albaiiileria
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-3:2004/AC:2005.
Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albafileria. Definiciones,
requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacidn de la conformidad: 2+.

19.1.10. Aditivos para pastas para tendones de pretensado
Marcado CE obligatorio desde el 1 de de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-4:2002. Aditivos
para hormigones, morteros y pastas. Parte 4: Aditivos para pastas para tendones de pretensado. Definiciones,
especificaciones, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.1.11. Morteros para revoco y enlucido*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-1:2003/AC:2006.
Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 1: Morteros para revoco enlucido. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

19.1.12. Morteros para albaiiileria*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-2:2004.
Especificaciones de los morteros para albaiiileria. Parte 2: Morteros para albafiileria. Sistemas de evaluacion
de la conformidad: 2+/4.

19.1.13. Aridos para hormigén*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12620:2003/AC:2004.
Aridos para hormigén. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

19.1.14. Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13055-1:2003/AC:2004.
Aridos ligeros. Parte 1: Aridos ligeros para hormigdn, mortero e inyectado. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 2+/4

19.1.15. Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas
tratadas y no tratadas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-2:2005. Aridos
ligeros. Parte 2: Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas
tratadas y no tratadas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

19.1.16. Aridos para morteros*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13139:2003/AC:2004.
Aridos para morteros. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

19.1.17. Humo de silice para hormigon
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13263:2006. Humo de
silice para hormigdn. Definiciones, requisitos y control de la conformidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1+.

19.1.18. Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato calcico para soleras
Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13454-1:2005. Ligantes,
ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato célcico para soleras. Parte 1: Definiciones y
requisitos. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

19.1.19. Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y cloruro de magnesio
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 14016-1:2005.
Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y cloruro de magnesio. Parte 1: Definiciones y
requisitos
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3/4.

19.1.20. Pigmentos para la coloracion de materiales de construccién basados en cemento y/o cal
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12878:2006. Pigmentos



para la coloracién de materiales de construccién basados en cemento y/o cal. Especificaciones y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.1.21. Fibras de acero para hormigon
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14889-1:2007. Fibras
para hormigdn. Parte 1: Fibras de acero. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 1/3.

19.1.22. Fibras poliméricas para hormigon
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14889-2:2007. Fibras
para hormigdn. Parte 2: Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3.

19.5.ACERO

19.5.1. Perfiles huecos para construccion acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10210-1:2007. Perfiles huecos para
construccidon acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de
suministro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

19.5.2. Perfiles huecos para construccion conformados en frio de acero no aleado y de grano fino
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10219-1:2007. Perfiles huecos para
construccidn soldados, conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas
de suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.5.3. Perfileria metalica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14195:2005. Perfileria
metalica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado. Definiciones requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

Madrid, febrero de 2019.

El arquitecto.
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Reparacién de cubiertas de las Salas Goya Food Court en el Recinto Ferial de Madrid
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Conforme al Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
(B.0.E. n2 256, 25 de octubre de 1997)
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MEMORIA
1. INTRODUCCION

Se elabora el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, dado que en el
proyecto de obras redactado y del que este documento forma parte, no se dan
ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del articulo 4 del Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de Presidencia, por el que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

1.1 Objeto

El Estudio Basico tiene por objeto precisar las normas de seguridad y salud
aplicables en la obra, conforme especifica el apartado 2 del articulo 6 del citado
Real Decreto.

Igualmente se especifica que a tal efecto debe contemplar:

¢ |a identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las
medidas técnicas necesarias.

e relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo
sefialado anteriormente, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial
cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se tendrd en cuenta
cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma, y contendrd
medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los
apartados del Anexo Il del Real Decreto);

e previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

1.2 Datos de la obra

¢ Tipo de obra: Restauracion de Cubiertas Salas Goya Y Food Court
e Situacion: Recinto Ferial de Madrid

¢ Poblacion: 28042 Madrid

e Promotor: Ifema

e Autor: D. José Maria Arnanz Gémez; Coleg. COAM 15.092

1.3 Justificacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud

e El Presupuesto de Ejecucién Material (PEM) asciende a la cantidad de
201.435.24 €.

¢ El plazo de ejecucidén de las obras previsto es de 3 meses.

¢ La influencia de la mano de obra en el costo total de la misma se estima en
torno al 48% Teniendo en cuenta que el costo medio por operario puede ser del
orden de 18.000 €/afio, obtenemos un total de:

PEM x 0.48 /18.000 € /afio = 5 operarios
¢ Siempre estamos por debajo de los 450.759 €.
* Nunca se emplea mas de 20 trabajadores a la vez.

José Maria Arnanz. Arquitecto, Coleg.COAM 15.092
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Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

¢ El numero de jornadas empleadas son de 330 con lo que estan por debajo de
las 500.

Se puede observar que no se da ninguna de las circunstancias o supuestos
previstos en el apartado 1 del articulo 4 del R.D. 1627/1997, por lo que se
justifica la redaccidn del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

1.4 Accesos a zona de trabajo

Los trabajos se localizan en las cubiertas de las Salas Goya y Food Court en el
recinto de IFEMA. Para acceder a la zona de trabajo se disponen de 4 escaleras, 1
en el pabelldn 6, la panoramica, una en el pabellén 5y una en el pabellén 7.

Se incluye instalaciones de bienestar en la memoria y en mediciones. Se puede
solventar usando las instalaciones del propio IFEMA, siendo la limpieza vy
consumibles el coste por parte del contratista.

Hay que tratar también dos casetones de cuartos de instalaciones , situados a
una cota superior, a estos casetones se accedera mediante un andamio o
escalera situado en las fachadas ESTE. La cubierta general no tiene cambios de
cota que puedan suponer caidas desde distinto nivel, en el caso de las cubiertas
de los casetones, al no tener proteccion perimetral se accede desde un
andamio o escalera y el trabajo se debe realizar con arnés de seguridad
amarrado a la linea de vida provisional.

1.5 Unidades constructivas que componen las obras

Los trabajos consisten en la renovacion de la impermeabilizacion de las cubiertas
y de los solados

Se procedera al picado y saneado del solado de las cubiertas generales, se
colocara nueva impermeabilizacidn, aislamiento y solado, en el caso de las
cubiertas de casetones se retirara la tela actual y se colocara nueva
impermeabilizacién auto adherida y vista. en el caso de los cuerpos metalicos
existentes en la cubierta del cuarto de instalaciones se procederd a la limpieza y
eliminacion de 6xido de los elementos metdlicos, aplicacion sobre los elementos
metadlicos de producto antioxidante y pintura de proteccién en dos capas de
esmalte.

ACTUACIONES PREVIAS

.-Sefializacion provisional de obra.

INTALACION ELECTRICA PROVISIONAL

.- Instalacién eléctrica de obra.

PICADOS

.- Picado de solados y muros de cerramiento de lucernarios.
PINTURAS

.- Imprimacion y esmaltado de las zonas metalicas oxidadas.
IMPERMEABILIZACION

.- Impermeabilizacién de cubierta con membrana de EPDM.
CUBIERTAS

.-Azoteas transitables.
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REPARACION SUPERFICIES DE CAPA DE PENDIENTES.

2. NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES EN LA OBRA
(Estas normas se encuentran incluidas en el Pliego de Condiciones, haciendo en

este apartado referencia a las que se refieren a condiciones de seguridad en
obra.)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA

CONSTRUCCION; ORDEN de 20-May-52, del Ministerio de Trabajo

15-JUN-52;

MODIFICACION DEL REGLAMENRO INTERIOR ORDEN de 10-DIC-53, del

Ministerio de Trabajo; 22-DIC-53

COMPLEMENTO DEL REGLAMENTO ANTERIOR; ORDEN de 23-SEP-66, del

Ministerio de Trabajo; 1-OCT-66

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION,

VIDRIOO Y CERAMICA (CAP. XVI); ORDEN de 28-AGO-70, del Ministerio de

Trabajo; 5 a 9-SEP-70

Correccién de errores 17-OCT-70

INTERPRETACION DE VARIOS ARTICULOS DE LA ORDENANZA ANTERIOR; ORDEN

de 21-NOV-70 del Ministerio de Trabajo; 28-NOV-70

INTERPRETACION DE VARIOS ARTICULOS DE LA ORDENANZA ANTERIOR;
RESOLUCION de 24-NOV-70, de la D. General trabajo; 5-DIC-70

ORDENANZA GANERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO; ORDEN 9-

MAR-71 del Ministerio de Trabajo; 16 y 17-MAR-71

Correccion de errores  6-ABR-71

ANDAMIQOS. CAPITULO VII DEL REGLAMENTO GENERAL SOBRE SEGURIDAD E

HIGIENE DE 1940; ORDEN , de 31-ENE-40, del Ministerio de Trabajo; 3-FEB-40

NORMAS PARA LA ILUMINACION DE LOS CENTROS DE TRABAJO; ORDEN de 26-

AGO-40, del Ministerio de Trabajo; 29-AG0O-40

MODELO DE LIBRO DE INCIDENCIAS CORRESPONDIENTE A LAS OBRAS EN QUE

SEA OBLIGATORIO EL ESTUDIO SEGURIDAD E HIGIENE; ORDEN de 20-SEP-86 del

Ministerio de Trabajo; 13-OCT-86 Correccion de errores 31-OCT-86

NUEVA REDACCION DE LOS ART. 1,4, 6 Y 8 DEL R.D. 555/1986, DE 21-FEB ANTES

CITADO; REAL DECRETO 84/1990, de 19-ENE, del Ministerio de Relaciones con las

Cortes y con la Secretaria del Gobierno 25-ENE-91

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES; LEY 31/1995 de Jefatura del Estado, de 8

de Noviembre

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION; REAL DECRETO 39/1997, de

17-ENE, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales; DESARROLLO DEL

REGLAMENTO ANTERIOR; ORDEN de 27-JUN-1997 del Ministerio de Trabajo y

Asuntos Sociales

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD

EN EL TRABAJO; REAL DECRETO 485/1997, de 14-ABR., Ministerio de Trabajo y

Asuntos Sociales

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES

DE TRABAJO: REAL DECRETO 486/1997,de 14-ABR, Ministerio de Trabajo y

Asuntos Sociales

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA

UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION

INDIVIDUALES; REAL DECRETO 773/1997, de 30-MAY, Ministerio de Presidencia

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR

LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO; REAL DECRETO 1215/1997,

de 18-JUL, Ministerio de Presidencia
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DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION; REAL DECRETO 1627/1997, de 24-OCT, Ministerio de
Presidencia

NORMA BASICA DE EDIFICACION "NBE-CPI-91". CONDICIONES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS EN LOS EDIFICIOS; REAL DECRETO 279/1991, DE 1-MAR,
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo; 8-MAR-91 Correccién de errores 18-
MAY-91

ANEJO C, "CONDICIONES PARTICULARES PARA EL USO COMERCIAL" DE LA
NORMA "NBE-CPI-91; CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN
LOS EDIFICIOS"; REAL DECRETO 1230/1993, de 23-JUL, del Ministerio de
Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente; 27-AG0O-93

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION. "REBT" Y SUS
POSTERIORES MODIFICACIONES HASTA LA FECHA; DECRETO 2413/1973, de 20-
SEP, del Ministerio de Industria y Energia; 9-OCT-73

APROBACION DE LAS INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS "MI-BT" DEL REBT"
POSTERIORES MODIFICACIONES, CORRECCIONES Y HOJAS DE INTERPRETACION
HASTA LA FECHA; ORDEN de 13-OCT-73, del Ministerio de Industria y Energia; 28
a 31-DIC-73

APLICACION DE LAS INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS ANTERIORES ORDEN
de 6-ABR-74, del Ministerio de Industria; 15-ABR-74

3. MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1 Previos

Previo a la iniciacién de los trabajos en la obra, se acondicionaran y protegeran
los accesos, sefializando conveniente los mismos y protegiendo el contorno de
actuacion con seializaciones del tipo:

PROHIBIDO APARCAR EN LA ZONA DE ENTRADA DE VEHICULOS

PROHIBIDO EL PASO DE PETONES POR ENTRADA DE VEHICULOS

USO OBLIGATORIO DEL CASCO DE SEGURIDAD

PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA etc.

3.2. Instalaciones provisionales
3.2.1. Instalacidn eléctrica provisional

La instalacidn eléctrica provisional de obra sera realizada por firma instaladora
autorizada con la documentacién necesaria para solicitar el suministro de
energia eléctrica a la Compaiiia Suministradora.

Tras realizar la acometida a través de armario de proteccién, a continuacién se
situard el cuadro general de mando y proteccion, formado por seccionador
general de corte automdtico, interruptor omnipolar, puesta a tierra y
magnetotérmicos y diferencial.

De este cuadro podran salir circuitos de alimentacidon a subcuadros modviles,
cumpliendo con las condiciones exigidas para instalaciones a la intemperie.

Toda instalacion cumplird con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn
(REBT).

Riesgos mas frecuentes
Heridas punzantes en manos.
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Caida de personas en altura o al mismo nivel.

Descargas eléctricas de origen directo o indirecto.

Trabajos con tensién.

Intentar bajar sin tensidn, pero sin cerciorarse de que esta interrumpida.
Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

Usar equipos inadecuados o deteriorados.

Protecciones colectivas

Mantenimiento periddico de la instalaciéon, con revision del estado de las
mangueras, toma de tierras, enchufes, etc.

Protecciones personales

Serd obligatorio el uso de casco homologado de seguridad dieléctrica y guantes
aislantes. Comprobador de tension, herramientas manuales con aislamiento.
Botas aislantes, chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas. Taimas, alfombrillas y
pértigas aislantes.

Normas de actuacion durante los trabajos

Cualquier parte de la instalacién se considera bajo tensién, mientras no se
compruebe lo contrario con aparatos destinados a tal efecto.

Los tramos aéreos seran tensados con piezas especiales entre apoyos. Si los
conductores no pueden soportar la tensidn mecanica prevista, se emplearan
cables fiadores con una resistencia de rotura de 800 Kg. fijando a estos el
conductor con abrazaderas.

Los conductores si van por el suelo, no se pisaran ni se colocaran materiales
sobre ellos, protegiéndose adecuadamente al atravesar zonas de paso.

En la instalaciéon de alumbrado estaran separados los circuitos de zonas de
trabajo, almacenes, etc. Los aparatos portatiles estaran convenientemente
aislados y serdn estancos al agua.

Las derivaciones de conexidon a maquinas se realizardn con terminales a presion,
disponiendo las mismas de mando de marcha y parada. No estaran sometidas a
traccion mecanica que origine su rotura.

Las l[dmparas de alumbrado estaran a una altura minima de 2,50 metros del
suelo, estando protegidas con cubierta resistente las que se puedan alcanzar con
facilidad.

Las mangueras deterioradas se sustituiran de inmediato.
Se sefializaran los lugares donde estén instalados los equipos eléctricos.

Se daran instrucciones sobre medidas a tomar en caso de incendio o accidente
eléctrico.

Existird sefalizacion clara y sencilla, prohibiendo el acceso de personas a los

lugares donde estén instalados los equipos eléctricos, asi como el manejo de
aparatos eléctricos a personas no designadas para ello.

3.2.2. Instalacion contra incendios

Contrariamente a lo que se podria creer, los riesgos de incendio son numerosos
en razén fundamentalmente de la actividad simultanea de varios oficios y de sus
correspondientes materiales (madera de andamios, carpinteria de huecos,
resinas, materiales con disolventes en su composicién, pinturas, etc.). Es pues
importante su prevencion, maxime cuando se trata de trabajos en una obra
como la que nos ocupa.
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Tiene caracter temporal, utilizdndola la contrata para llevar a buen término el
compromiso de hacer una determinada construccién, siendo los medios
provisionales de prevencidn los elementos materiales que usara el personal de
obra para atacar el fuego.

Segun la UNE-230/0, y de acuerdo con la naturaleza combustible, los fuegos se
clasifican en las siguientes clases:

Clase A

Denominados también secos, el material combustible son materias sélidas
inflamables como la madera, el papel, la paja, etc. a excepcion de las metales.

La extincidn de estos fuegos se consigue por el efecto refrescante del agua o de
soluciones que contienen un gran porcentaje de agua.

Clase B
Son fuegos de liquidos inflamables y combustibles, sélidos o licuables.

Los materiales combustibles mds frecuentes son: alquitran, gasolina, asfalto,
disolventes, resinas, pinturas, barnices, etc.

La extincidn de estos fuegos se consigue por aislamiento del combustible edl aire
ambiente, o por sofocamiento.

Clase C

Son fuegos de sustancias que en condiciones normales pasan al estado gaseoso,
como metano, butano, acetileno, hidrégeno, propano, gas natural.

Su extincidn se consigue suprimiendo la llegada del gas.

Clase D

Son aquellos en los que se consumen metales ligeros inflamables y compuestos
guimicos reactivos, como magnesio, aluminio en polvo, limaduras de titanio,
potasio, sodio, litio, etc.

Para controlar y extinguir fuegos de esta clase, es preciso emplear agentes
extintores especiales, en general no se usaran ningun agente exterior empleado
para combatir fuegos de la clase A, B-C, ya que existe el peligro de aumentar la
intensidad del fuego a causa de una reaccién quimica entre alguno de los
agentes extintores y el metal que se esta quemando.

En nuestro caso, la mayor probabilidad de fuego que puede provocarse a la clase
A yclase B.

Riesgos mads frecuentes.
Acopio de materiales combustibles.
Trabajos de soldadura
Trabajos de llama abierta.
Instalaciones provisionales de energia.

Protecciones colectivas.
Mantener libres de obstaculos las vias de evacuacion, especialmente escaleras.
Instrucciones precisas al personal de las normas de evacuaciéon en caso de
incendio. Existencia de personal entrenado en el manejo de medios de extinciéon
de incendios.
Se dispondra de los siguientes medios de extincidn, basandose en extintores
portatiles homologados y convenientemente revisados:

1 de CO2 de 5 Kg. junto al cuadro general de proteccidn.

1 de polvo seco ABC de 6 Kg. en la oficina de obra.

1 de CO2 de 5 Kg. en acopio de liquidos inflamables.
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1 de CO2 de 5 Kg. en acoplo de herramientas, si las hubiera.
1 de polvo seco ABC de 6 Kg. en los tajos de soldadura o llama abierta.

Normas de actuacion durante los trabajos.

Prohibicién de fumar en las proximidades de liquidos inflamables y materiales
combustibles. No acopiar grandes cantidades de material combustible. No
colocar fuentes de ignicién préximas al acopio de material. Revision y
comprobacion periddica de la instalacidn eléctrica provisional. Retirar el material
combustible de las zonas préximas a los trabajos de soldadura.

3.2.3. Instalacion de maquinaria

Se dotard a todas las maquinas de los oportunos elementos de seguridad.

3.3. Instalaciones de bienestar e higiene

Debido a que instalaciones de esta indole admiten una flexibilidad a todas luces
natural, pues es el Jefe de Obra quien ubica y proyecta las mismas en funcién de
su programacion de obra, se hace necesario, ya que no se disefia marcar las
pautas y condiciones que deben reunir, indicando el programa de necesidades y
su superficie minimo en funcién de los operarios calculados.

Las condiciones necesarias para su trazado se resume en los siguientes
conceptos:

3.3.1. Condiciones de ubicacion

Debe ser el punto mas compatible con las circunstancias producidas por los
objetos en sus entradas y salidas de obra.

Debe situarse en una zona intermedia entre los dos espacios mds caracteristicos
de la obra, que son normalmente el volumen sobre rasante y sdétanos,
reduciendo por tanto los desplazamientos.

En caso de dificultades producidas por las diferencias de cotas con las
posibilidades acometidas al saneamiento, se resolveran instalando bajantes
provisionales o bien recurriendo a saneamiento colgado con caracter provisional.

3.3.2. Ordenanzas y dotaciones de reserva de superficie respecto al nimero
de trabajadores.

Abastecimiento de agua
Las empresas facilitardn a su personal en los lugares de trabajo agua potable.

Vestuarios y aseos

La empresa dispondra en el centro de trabajo de cuartos de vestuarios y aseos
para uso personal. La superficie minima de los vestuarios serd de 2 m2 por cada
trabajador, y tendra una altura minima de 2,30 m.

2 trabajadores x 2m?=4m’de superficie util

Estaran provistos de asientos y de armarios metalicos o de madera individuales
para que los trabajadores puedan cambiarse y dejar ademads sus efectos
personales, estaran provistos de llave, una de las cuales se entregara al
trabajador y otra quedara en la oficina para casos de emergencia.

e Numero de taquillas: 1 ud. x 2 trabajadores = X taquillas
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Lavabos: El nimero de grifos serd, por la menos, de uno por cada diez usuarios.
La empresa los dotara de toallas individuales o secadores de aire caliente,
toalleros automaticos o toallas de papel, con recipientes.

* Numero de grifos: 1 ud. / 10 trabajadores = 1 unidad

Retretes: El niumero de retretes serd de uno por cada 25 usuarios. Estardn
equipados completamente y suficientemente ventilados. Las dimensiones
minimas de cabinas serdn de 1x 1,20 y 2,30 m de altura.

e Numero de retretes: 1 ud. / 25 trabajadores = 1 unidad

Duchas: El numero de duchas sera de una por cada 10 trabajadores y dispondran
de agua fria y caliente.

e Numero de duchas: 1 ud. / 10 trabajadores = 1 unidad

Los suelos, paredes y techos de estas dependencias serdn lisos e impermeables y
con materiales que permitan el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos
con la frecuencia necesaria.

Botiquines: En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios
necesarios para efectuar las curas de urgencia en caso de accidente, y estara a
cargo de él una persona capacitada designada por la empresa.

Comedores

Los comedores estardn dotados con bancos, sillas y mesas, se mantendra en
perfecto estado de limpieza y dispondra de los medios adecuados para calentar
las comidas.

3.4. Fases de la ejecucidn de la obra

3.4.1 Picado revestimientos

Para realizar el picado de los muros y solados previamente se mojara el
paramento para reblandecerlo, pudiéndolo realizar con martillo eléctrico o con
espatula.

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS
- Caida de personas al mismo nivel

- Caida de objetos sobre las personas

- Sobreesfuerzos o posturas inadecuadas

- Choques y golpes contra objetos inmdviles
- Contacto con sustancias causticas o corrosivas
- lluminacion inadecuada

- Golpes y cortes por objetos o herramientas
- Golpes y cortes por objetos o herramientas
- Proyeccion de fragmentos o particulas
MEDIDAS PREVENTIVAS

Los operarios tendrdn los Equipos de Proteccidn Individual correspondientes
para la realizacidn de las tareas.

La demolicidn se realizara por personal especializado.

Los trabajos estaran supervisados por persona competente en la materia.
Regado de los escombros para evitar la creacion de grandes cantidades de polvo.
En todos los casos el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado.

No se acumularan escombros con peso superior a 100 kg/m2 sobre forjados
aunque estén en buen estado.

No se depositara escombro sobre los andamios.
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No se acumulard escombro ni se apoyardn elementos contra vallas, muros vy
soportes, propios o medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie.

Los escombros deberdn conducirse hasta la planta baja o el lugar de carga por
medio de rampas, con tolvas o espuertas, sacos, etc., prohibiéndose arrojarlos
desde alto.

Cuando se empleen mds de diez trabajadores en tarea de demolicidn, se
adscribird un Jefe de equipo para la vigilancia por cada docena de trabajadores.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

- Casco de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

- Calzado de seguridad.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Arnés de seguridad.

- Proteccién auditiva o tapones auditivos.

3.4.2 Pintura de esmalte

Los paramentos de albafileria se revestiran de una pintura lisa de acabado mate.
De igual modo todos los elementos de carpinteria de madera llevaran un
recubrimiento de poliuretano.

Todos los elementos metdlicos se recubriran con las correspondientes pinturas
de proteccion contra incendios. Asi mismo se protegeran contra la corrosion.

RIESGOS MAS COMUNES:

_ Caida de personas al mismo nivel.

_ Caida de personas a distinto nivel.

_ Caida de objetos por desplome, desprendimiento o manipulacion.
_ Pisadas sobre objetos.

_ Golpes y cortes con objetos o herramientas.

_ Golpes con elementos méviles de maquinas.

__ Atrapamiento por o entre objetos.

_ Proyeccién de particulas.

_ Sobreesfuerzos.

_ Contactos eléctricos.

_Inhalacién o ingestién de sustancias nocivas.

_ Contactos con sustancias causticas y/o corrosivas.
_ Explosiones e incendios.

_ Enfermedades causadas por agentes quimicos.
NORMAS PREVENTIVAS:

Las pinturas, los barnices y disolventes se almacenaran en los lugares sefialados
con el con el titulo "Almacén de pinturas"”, manteniéndose siempre la ventilacién
por "tiro de aire", para evitar los riesgos de incendios y de intoxicaciones.

Se instalard un extintor de polvo quimico seco al lado de la puerta de acceso al
almacén de pinturas.

Sobre la hoja de la puerta de acceso al almacén de pinturas, barnices y
disolventes, se instalara una sefial de "peligro de incendios" y otra de "prohibido
fumar".

Los botes industriales de pinturas y disolventes se apilaran sobre tablones de
reparto de cargas en evitacidén de sobrecargas innecesarias.
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Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con
los recipientes mal o incompletamente cerrados, para evitar accidentes por
generacion de atmdsferas toxicas o explosivas.

Los almacenamientos de recipientes con pintura que contenga nitrocelulosa, se
realizardn de tal forma que pueda realizarse el volteo periddico de los recipientes
para evitar el riesgo de inflamacion.

Se evitara la formacidon de atmdsferas nocivas manteniéndose siempre ventilado
el local que se estd pintando (ventanas y puertas abiertas).

Se tenderan cables de seguridad amarrados a los puntos fuertes de los que
amarrar el fiador del cinturén de seguridad en las situaciones de riesgo de caida
de altura.

Los andamios para pintar tendran una superficie de trabajo de una anchura
minima de 60 cm. (tres tablones trabados), para evitar los accidentes por
trabajos realizados sobre superficies inseguras.

Se prohibe la formaciéon de andamios a base de un tablén apoyado en los
peldafios de dos escaleras de mano, tanto de los apoyos libres como de las de
tijera, para evitar el riesgo de caida a distinto nivel.

Se prohibe la formacién de andamios a base de bidones, pilas de materiales y
asimilables, para evitar la realizacién de trabajos sobre superficies.

Se prohibe la utilizacién en esta obra de las escaleras de mano junto a huecos
horizontales o verticales, sin haber puesto previamente los medios de proteccidn
colectiva (barandillas superiores, redes, etc.), para evitar los riesgos de caidas al
vacio. Las escaleras de mano que se utilizaran serdn de tipo “tijera”, dotadas de
zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura para evitar el riesgo de
caidas por inestabilidad.

La iluminacién eléctrica mediante portatiles, se efectuard mediante
"portaldmparas estancos de seguridad con mango aislante" y rejilla de
proteccion de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de suministro de
energia sin la utilizacion de las clavijas macho-hembra.

Las operaciones de lijados, (tras platecidos o imprimidos), mediante lijadora
eléctrica de mano, se ejecutaran siempre bajo ventilacion por "corriente de aire",
para evitar el riesgo de respirar polvo en suspension.

El vertido de pigmentos en el soporte (acuoso o disolvente) se realizara desde la
menor altura posible, en evitacidn de salpicaduras y formacién de atmdsferas
pulverulentas.

Se prohibe fumar o comer en las estancias en las que se pinte con las pinturas
que contengan disolventes organicos o pigmentos toxicos.

Se advertird al personal encargado de manejar disolventes organicos (o
pigmentos toxicos) de la necesidad de una profunda higiene personal (manos y
cara) antes de realizar cualquier tipo de ingesta.

Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en los lugares proximos a los
tajos en los que se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de
explosion (o de incendio).

Las pinturas de las cerchas de las obra se ejecutard desde el interior de
"guindolas" de soldador o desde un andamio tubular reglamentario, con el fiador
del cinturdn de seguridad amarrado a un punto firme de la propia cercha.

Se tenderan redes horizontales, sujetas a puntos firmes de la estructura, bajo el
tajo de pintura de cerchas (y asimilables) para evitar el riesgo de caida desde
alturas.

Se prohibe la conexidn de aparatos de carga accionados eléctricamente,
(puentes graa, por ejemplo), durante las operaciones de pintura de carriles
(soportes, topes, barandillas, etc), en prevenciéon de atrapamientos o caidas
desde altura.
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Se prohibe realizar pruebas de funcionamiento de las instalaciones (tuberias de
presion, equipos motobombas, calderas, conductos, etc.) durante los trabajos de
pintura de sefializaciéon (o de proteccion de conductos, tuberias de presion,
equipos motobombas, etc.).

La iluminacién minima en las zonas de trabajo sera de 100 lux medidos a una
altura sobre el pavimento en torno a los 2 m.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
_ Casco de seguridad.

_ Guantes de goma.

_ Guantes de cuero.

_ Mascarilla antipolvo.

_ Mascarilla con filtro quimico especifico recambiable (para atmdsferas téxicas
por disolventes orgdnicos).

_ Gafas de seguridad (antiparticulas y gotas).
_ Calzado antideslizante.

_ Botas de seguridad.

_ Ropa de trabajo.

_ Gorro protector contra pinturas para el pelo.
__ Arnés de seguridad.

3.4.3. Impermeabilizaciones y cubiertas

El personal que intervenga en estos trabajos serad especializado y no padecerd
vértigo.

Riesgos mas frecuentes

Caidas el personal que interviene en los trabajos al no utilizar correctamente los
medios auxiliares adecuados, como son los andamios y las medidas de
proteccion colectiva.

Caida de materiales y herramientas.
Hundimiento de los elementos de cubierta por exceso de acopio de materiales.

Protecciones colectivas.

Barandilla de proteccion de 90 cm. de altura y 20 cm. de rodapié, tanto en
huecos verticales como horizontales.

Se delimitara la zona de trabajo sefalizandola, evitando el paso del personal por
la vertical de los trabajos.

En la parte superior de los andamios se colocara una barandilla alta que actuara
como elemento de proteccidn frente a caidas.

Se colocaran plataformas metalicas horizontales, para el acopio de material.

Para los trabajos en los bordes del tejado se aprovechard el andamio exterior
cubriendo toda la superficie con tablones.

Protecciones personales.
Casco homologado, en todo momento.
Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.
Calzado homologado con suela antideslizante.

Cinturdn de seguridad homologado, tipo sujecién, empleandose solamente en el
caso de que los medios de proteccidn colectivos no sean posibles, estando
anclados elementos resistentes.
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Dispositivos anticaidas.

Normas de actuacion durante los trabajos.

Para los trabajos en los bordes de los tejados se instalard una plataforma desde
la dltima planta, formada por estructura metdlica tubular, que ird anclada a los
huecos exteriores o al forjado superior e inferior de la Gltima planta a manera de
voladizo, en la cual apoyaremos una plataforma de trabajo que tendra una
anchura desde la vertical del alero de al menos 60 cm., estando provista de una
barandilla resistente a manera de guarda cuerpos, coincidiendo ésta con la linea
de prolongacion del faldén, para asi poder servir como protecciéon a posibles
caidas a lo largo de la cubierta, teniendo en su parte inferior un rodapié de 15
cm.

Uso obligatorio de elementos de proteccidén personal.
Sefializacion de la zona de trabajo.

En los trabajos que se realizan a lo largo de los faldones se pueden emplear
escaleras en el sentido de la mayor pendiente, para trabajar en ellos estando
convenientemente sujetas, no obstaculizando su colocacién la circulacién del
personal a los acopios de materiales.

Los acopios se realizaran teniendo en cuenta su inmediata utilizacion, tomando
la precaucidon de colocarlos sobre elementos planos a manera de durmientes
para asi repartir la corza sobre los tableros del tejado.

Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre que se presenten vientos
fuertes (superiores a 50 Km/h) que comprometan la estabilidad de los operarios
y puedan desplazar los materiales, asi como cuando se produzcan heladas,
nevadas y lluvias que hagan deslizantes las superficies del tejado.

3.4.4. Preeparacion de superficies de hormigén

Riesgos mas frecuentes
Caida de personas y de materiales.
Afecciones de la piel.

Protecciones colectivas
Las zonas de trabajo se mantendran en todo momento limpias y ordenadas.

Cuando no se disponga de iluminacién artificial cuya intensidad minima serd de
100 lux.

Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas sin
arriostramiento.

Por encima de 3 m. y hasta 6 m. maxima altura permitida para este tipo de
andamios se emplearan borriquetas arriostradas.

La plataforma de trabajo debe tener una anchura minima de 0,60 m., los
tablones que la forman deben estar sujetos a las borriquetas mediante lias y no
deben volar mas de 0,20 m. En los trabajos de altura la plataforma estara
provista de barandillas de 0,90 m. y de rodapiés de 0,20 m.

Protecciones personales
Serd obligatorio el uso de casco y guantes.

Protecciones contra los riesgos de las maquinas.
Las maquinas eléctricas que se utilicen para corte de piezas, si no poseen doble
aislamiento, lo cual viene indicado en la placa de caracteristicas por el simbolo,
se dotardn de interruptores diferenciales con su puesta a tierra correspondiente.

Normas de actuacion durante los trabajos.
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Se prohibe apoyar las andamiadas en tabiques o pilastras recién hechas, ni en
cualquier otro medio de apoyo fortuito que no sea la borriqueta o caballete
sélidamente construido.

Antes de iniciar el trabajo en los andamios, el operario revisara su estabilidad asi
como la sujecion de los tablones de la andamiada y escaleras de mano.

El andamio se mantendrd en todo momento libre de todo material que no sea
estrictamente necesario.

El acopio que sea obligado encima del andamio estara debidamente ordenado.

No se amasara el mortero encima del andamio manteniéndose éste en todo
momento libre de mortero.

El andamio se dispondra de tal forma que el operario no trabaje por encima de
los hombros.

Se prohibe lanzar herramientas o materiales desde el suelo al andamio o
viceversa.

3.5 MEDIOS DE ACCESO

3.5.1 Andamios

Ficha técnica

Los andamios deberdn proyectarse, montarse y mantenerse convenientemente
de manera que se evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente.
Cuando no se disponga de la nota de calculo del andamio elegido, o cuando las
configuraciones estructurales previstas no estén contempladas en ella, debera
efectuarse un calculo de resistencia y estabilidad, a menos que el andamio esté
montado segln una configuracién tipo generalmente reconocida.

Sin embargo, cuando se trate de andamios que dispongan del marcado CE, por
serles de aplicacién una normativa especifica en materia de comercializacién, el
citado plan podra ser sustituido por las instrucciones especificas del fabricante,
proveedor o suministrador, sobre el montaje, la utilizacion y el desmontaje de los
equipos, salvo que estas operaciones se realicen de forma o en condiciones o
circunstancias no previstas en dichas instrucciones.

En funcién de la complejidad del andamio elegido, debera elaborarse un plan de
montaje, de utilizacidon y de desmontaje. Este plan y el calculo a que se refiere el
apartado anterior deberan ser realizados por una persona con una formacidn
universitaria que lo habilite para la realizacién de estas actividades. Este plan
podra adoptar la forma de un plan de aplicacién generalizada, completado con
elementos correspondientes a los detalles especificos del andamio de que se
trate.

Las dimensiones de las diversas piezas y elementos auxiliares (cables, cuerdas,
alambres, etc.) serdn las suficientes para que las cargas de trabajo a las que, por
su funcién y destino, vayan a estar sometidas no sobrepasen las establecidas
para cada clase de material.

Los elementos y sistemas de unidn de las diferentes piezas constitutivas del
andamio, ademds de cumplir con la condicién precedente, aseguraran
perfectamente su funcidn de enlace con las debidas condiciones de fijeza y
permanencia.

José Maria Arnanz. Arquitecto, Coleg.COAM 15.092

pag. 14



Reparacién de cubiertas de las Salas Goya Food Court en el Recinto Ferial de Madrid

Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

El andamio se organizara y armard en forma constructivamente adecuada para
gue quede asegurada su estabilidad y al mismo tiempo para que los trabajadores
puedan estar en él con las debidas condiciones de seguridad, siendo también
extensivas estas Ultimas a los restantes trabajadores de la obra.
Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan
construirse, dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que las
personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos. A tal efecto, sus medidas
se ajustaran al niumero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

En cualquier caso las plataformas tendran una anchura no menor a:

a) 0,60 metros cuando se utilice Unicamente para sostener personas y no

para depositar, sobre ella, materiales.

b) 0,80 metros cuando en la plataforma se depositen materiales.
c) 1,10 metros cuando se la utilice para sostener otra plataforma mas

elevada.

d) 1,30 metros cuando se la utilice para el desbaste e igualado de piedras.
e) 1,50 metros cuando se utilice para sostener otra plataforma mas elevada,
usada para el desbaste e igualado de piedras.

Medios humanos

Relacién de personal cuyas actividades son evaluadas en este medio auxiliar:

- Montador especialista de andamios

Identificacion y evaluacidon de riesgos con la valoracion de la eficacia de la
prevencion adoptada y aplicada en este medio auxiliar

Riesgo Probabilidad | Consecuencias Calificacion | Estado
Caidas a distinto nivel Baja Extremadamente | Moderado | Evitado
(al entrar o salir) dafiino
Caidas al mismo nivel Media Dafiino Moderado | Evitado
Desplome del andamio | Baja Extremadamente | Moderado | Evitado

daiino

Desplome o caida de Baja Extremadamente | Moderado | Evitado
objetos (tablones, dafiino
herramienta,
materiales)

Golpes por objetos o Media Ligeramente Tolerable Evitado
herramientas dafino
Atrapamientos Baja Extremadamente | Moderado | Evitado

dafino
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Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar
y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

Los andamios sélo podran ser montados, desmontados o modificados
sustancialmente bajo la direccion de una persona con una formacién
universitaria o profesional que lo habilite para ello, y por trabajadores que hayan
recibido una formacion adecuada y especifica para las operaciones previstas, que
les permita enfrentarse a riesgos especificos de conformidad con las
disposiciones del articulo 5, destinada en particular a:

a) La comprensién del plan de montaje, desmontaje o transformacién del
andamio de que se trate.

b) La seguridad durante el montaje, el desmontaje o la transformacion del
andamio de que se trate.

c) Las medidas de prevencion de riesgos de caida de personas o de objetos.

d) Las medidas de seguridad en caso de cambio de las condiciones
meteoroldgicas que pudiesen afectar negativamente a la seguridad del andamio
de que se trate.

e) Las condiciones de carga admisible.

f) Cualquier otro riesgo que entrafien las mencionadas operaciones de montaje,
desmontaje y transformacién.

Tanto los trabajadores afectados como la persona que supervise dispondran del
plan de montaje y desmontaje mencionado en el apartado 4.3.3, incluyendo
cualquier instruccién que pudiera contener.

Cuando no sea necesaria la elaboracion de un plan de montaje, utilizacion y
desmontaje, las operaciones previstas en este apartado podrdn también ser
dirigidas por una persona que disponga de una experiencia certificada por el
empresario en esta materia de mas de dos afios y cuente con la formacién
preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel basico,
conforme a lo previsto en el apartado 1 del articulo 35 del Reglamento de los
Servicios de Prevencién, aprobado por el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.
Para garantizar técnicamente en la obra que los andamios utilizados no se
desplomen o se desplacen accidentalmente se deberan utilizar - Andamios
normalizados - :

a) Estos andamios normalizados deberdan cumplir las especificaciones del
fabricante respecto al proyecto, montaje, utilizacién, mantenimiento y

desmontaje de los mismos.

En el supuesto de utilizar - Andamios no normalizados - Se requerird una nota de
calculo en la que se justifique la estabilidad y solidez del andamio, asi como
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incluird las instrucciones de montaje, utilizacién, mantenimiento y desmontaje
de los mismos.

a) A estos efectos se entendera que cuando un andamio normalizado se instale o
modifique componiendo sus elementos de manera no prevista por el fabricante
(por ejemplo soldando componentes), el mismo se tratara a efectos como - No
Normalizado -.

Ademas se deberdn tener siempre en cuenta las siguientes medidas preventivas:

a) Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables
gue pueden hacer perder el equilibrio a los trabajadores.

b) Antes de subirse a una plataforma andamiada deberd revisarse toda su
estructura para evitar las situaciones inestables.

c) Los tramos verticales (mddulos o pies derechos) de los andamios, se apoyaran
sobre tablones de reparto de cargas.

d) Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se
suplementaran mediante tacos o porciones de tablén, trabadas entre si y
recibidas al durmiente de reparto.

e) Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. de anchura y estaran
firmemente ancladas a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos
por deslizamiento o vuelco.

f) Las plataformas de trabajo, independientemente de la altura, poseerdn
barandillas perimetrales completas de 90 cm. de altura, formadas por
pasamanos, barra o listdn intermedio y rodapiés.

g) Las plataformas de trabajo permitirdn la circulacién e intercomunicacién
necesaria para la realizacion de los trabajos.

h) Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos
visibles, con buen aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estaran
limpios, de tal forma, que puedan apreciarse los defectos por uso y su canto sera
de 7 cm. como minimo.

i) Se prohibird abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o
herramientas. Pueden caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al
caminar sobre ellas.

j) Se prohibird arrojar escombros directamente desde los andamios. El escombro
se recogerd y se descargara de planta en planta, o bien se verterd a través de
trompas.

k) Se prohibira fabricar morteros (o similares) directamente sobre las
plataformas de los andamios.

[) La distancia de separacién de un andamio y el paramento vertical de trabajo no
serd superior a 30 cm. en prevencidn de caidas.

m) Se prohibird expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para
evitar los accidentes por caida.

n) Se prohibira -saltar- de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso
se realizard mediante una pasarela instalada para tal efecto.

0) Los elementos de apoyo de un andamio deberdn estar protegidos contra el
riesgo de deslizamiento, ya sea mediante sujecién en la superficie de apoyo, ya
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sea mediante un dispositivo antideslizante, o bien mediante cualquier otra
solucién de eficacia equivalente, y la superficie portante deberda tener una
capacidad suficiente. Se deberd garantizar la estabilidad del andamio. Deberd
impedirse mediante dispositivos adecuados el desplazamiento inesperado de los
andamios méviles durante los trabajos en altura.

p) Las dimensiones, la forma y la disposicidon de las plataformas de un andamio
deberdn ser apropiadas para el tipo de trabajo que se va a realizar, ser
adecuadas a las cargas que hayan de soportar y permitir que se trabaje y circule
en ellas con seguridad. Las plataformas de los andamios se montardn de tal
forma que sus componentes no se desplacen en una utilizacion normal de ellos.
No debera existir ningun vacio peligroso entre los componentes de las
plataformas y los dispositivos verticales de proteccién colectiva contra caidas.

g) Cuando algunas partes de un andamio no estén listas para su utilizacion, en
particular durante el montaje, el desmontaje o las transformaciones, dichas
partes deberan contar con sefiales de advertencia de peligro general, con arreglo
al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre sefalizacion de seguridad y salud
en el centro de trabajo, y delimitadas convenientemente mediante elementos
fisicos que impidan el acceso a la zona de peligro.

r) La altura libre entre los distintos niveles de plataforma debe ser 1,90 m.

s) Se determinaran e instalardn previamente al montaje del andamio los puntos
de anclaje a los que ira sujeto.

t) Los arriostramientos se efectuardn correctamente con barras rigidas
abrazaderas, quedando absolutamente prohibido hacerlo con cuerdas, alambres,
etc.

Los andamios deberdn ser inspeccionados por una persona con una formacion
universitaria o profesional que lo habilite para ello:

a) Antes de su puesta en servicio.

b) A continuacion, periddicamente.

c) Tras cualquier modificacién, periodo de no utilizacidn, exposicion a la
intemperie, sacudidas sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera
podido afectar a su resistencia o a su estabilidad.

Cuando no sea necesaria la elaboracion de un plan de montaje, utilizacion y
desmontaje, las operaciones previstas en este apartado podran también ser
dirigidas por una persona que disponga de una experiencia certificada por el
empresario en esta materia de mas de dos afios y cuente con la formacién
preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel basico,
conforme a lo previsto en el apartado 1 del articulo 35 del Reglamento de los
Servicios de Prevencién, aprobado por el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.
Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se
desmontaran de inmediato para su reparacion (o sustitucion).

Los reconocimientos médicos previos para la admision del personal que deba
trabajar sobre los andamios de esta obra, intentaran detectar aquellos
trastornos orgdnicos (vértigo, epilepsia, trastornos cardiacos, etc.), que puedan
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padecer y provocar accidentes al operario. Los resultados de los reconocimientos
se presentaran al Coordinador de Seguridad y Salud en ejecucién de obra

6. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacidn del Estudio Bdsico de Seguridad y Salud, el Contratista, antes del
inicio de la obra, elaborard un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en el que
se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en
este estudio bdsico y en funcién de su propio sistema de ejecucién de obra. En
dicho Plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencidon que el contratista proponga con la correspondiente justificacidon
técnica, y que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccién
previstos en este estudio basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por
el Coordinador en materia de seguridad y salud. Durante la ejecucién de la obra,
este podra ser modificado por el Contratista en funcién del proceso de ejecucién
de la misma, de la evolucidn de los trabajos y de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la
aprobacion expresa del coordinador en materia de seguridad y salud. Cuando no
fuera necesaria la designacién del Coordinador, las funciones que se le atribuyen
serdn asumidas por la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como la personas u érganos
con responsabilidades en materia de prevencién o las empresas intervinientes en
la misma y los representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y
de manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas; por
lo que el Plan de Seguridad y Salud estara en la obra a disposicién permanente
de los antedichos, asi como de la Direccién Facultativa.

7. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS
El Contratista y Subcontratista estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recoge en el articulo 15 de
la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales. En particular:

-Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

-Eleccion del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de accesos, y la determinacién de vias, zonas de
desplazamientos y circulacion.

-Manipulacién de distintos materiales y utilizacion de medios auxiliares.

-Mantenimiento, control previo a la puesta en servicio y control periddico
de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras,
con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y
salud de los trabajadores.

-Delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
depdsito de materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

-Almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
-Recogida de materiales peligrosos utilizados.

-Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

-Cooperacion entre todos los intervinientes en la obra
-Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y
Salud.
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3. Cumplir la Normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo
en cuenta las obligaciones sobre coordinacién de las actividades empresariales
previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, asi como
cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D.
1627/1997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
auténomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere
a su seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Serdn responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas
en el Plan de Seguridad y Salud, y en lo relativo a las obligaciones que le
correspondan directamente, o en su caso, a los trabajadores auténomos por
ellos contratados. Ademads responderan solidariamente de las consecuencias que
se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades del coordinador, Direccién Facultativa y del Promotor no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y subcontratistas.

8. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES
Los trabajadores auténomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recoge en el articulo 15 de
la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, y en particular:

-Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza
-Almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros
-Recogida de materiales peligrosos utilizados.

-Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

-Cooperacion entre todos los intervinientes en la obra
-Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D.
1627/1997.

3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las
actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de actuacién
coordinada que se hubiera establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el articulo
29, apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el R.D. 1215/1997.

6. Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el
R.D. 773/1997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en
materia de seguridad y salud.

Los trabajadores autéonomos deberdan cumplir lo establecido en el Plan de
Seguridad y Salud.

9. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existird con fines de control y seguimiento del Plan de
Seguridad y Salud, un Libro de Incidencias que constara de hojas duplicado y que
sera facilitado por el colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya
aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Deberd mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran
acceso al libro, la Direccién Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los
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trabajadores auténomos, las personas con responsabilidades en materia de
prevencion de las empresas intervinientes, los representantes de los
trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones Publicas
competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacidon en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara
obligado a remitir en el plazo de 24 horas una copia a la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara
dichas anotaciones al contratista y a los representantes de los trabajadores.

10. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador durante la ejecucion de las obras, observase el
incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al Contratista y
dejard constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando
facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y
salud de los trabajadores, disponer la paralizacién de tajos, o en su caso, de la
totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al
contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o auténomos afectados por la
paralizacion a los representantes de los trabajadores.

11. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores
reciban una informacidon adecuada y comprensible de todas las medidas que
hayan de adoptarse en lo que se refiere a seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los
efectos de su conocimiento y seguimiento, serd facilitada por el Contratista a los
representantes de los trabajadores en el Centro de Trabajo.

12. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN
APLICARSE EN LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del R.D. 1627/1997, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion, se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o
de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

Por la firma abajo expresa, el Promotor afirma conocer y estar de acuerdo con
todos los documentos que componen este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

MADRID, ENERO DE 2.019

Fdo.: El Promotor conforme: Fdo.: El Arquitecto:

IFEMA D. JOSE MARIA ARNANZ GOMEZ
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REPARACIONES DE CUBIERTA EN SALAS GOYA Y FOOD COURT

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP 1 CUBIERTA SALA GOYA
SUBCAPITULO 01 PICADOS Y DESMONTADOS
11 m DESMONTADO DE ALBARDILLAS DE CHAPA SOBRE PETOS
Desmontaje y levantado de albardillas de petos, realizadas en chapa, de cualquier tipo, en estado de
conservacion bueno , sin recuperacion del mismo,sin incluir traslado a contenedor.medido en pro-
yeccion horizontal y por ml.
S GOYA 2 6,40 12,80
2 23,00 46,00
2 9,10 18,20
77,00 0,00 0,00
1.2 m DESMONTADO DE DE BARANDILLA SOBRE PETO
Desmontaje y levantado debarandillas de petos, realizadas entubo de inox y pletina, de cualquier t-
po, en estado de conservacion bueno , sin recuperacion del mismo,sin incluir traslado a contene-
dor.medido por ml de barandilla independiente de su altura.
SALA GOYA 2 6,40 12,80
12,80 0,00 0,00
13 m2 DESMONTADO DE VIDRIOS DE LUCERNARIO
Desmontaje y levantado de vidrios de lucernarios, en estado de conservacion bueno , sin recupera-
cion del mismo,sin incluir traslado a contenedor.medido por unidad de vidrio.
S GOYA 64 1,35 1,35 116,64
116,64 0,00 0,00
1.4 u DESMONTADO DE CHAPA DE PROTECCION REMATE LUCERNARIO
Desmontaje y levantado de estructura metalica de lucernarios, realizadas en chapa, de cual-
quier tipo, en estado de conservacion bueno , sin recuperacion del mismo,sin traslado a contene-
dor.medido por unidad de luucernario.
S GOYA 1 16,00 16,00
16,00 0,00 0,00
1.5 m2 DEMOLICION PETO DE CUBIERTA 1/2 PIE CARA VISTA
Demolicion de muros de fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie de espesor, por medios manuales, in-
cluso limpieza , sin retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de
medios auxiliares.
S GOYA 4 6,40 0,80 20,48
petos 4 23,00 0,80 73,60
petos 4 9,10 0,80 29,12
lucernarios 16 11,00 0,80 140,80
264,00 0,00 0,00
1.6 m2 DEMOLICION MURO DE 1 PIE EN LUCERNARIOS
Demoalicién de muros de fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor, por medios manuales, inclu-
so limpieza , sin retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertederoy con p.p. de me-
dios auxiliares.
S. GOYA 16 11,00 0,50 88,00
88,00 0,00 0,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REPARACIONES DE CUBIERTA EN SALAS GOYA Y FOOD COURT

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.7 m2 PICADO DE SOLADO DE BALDOSA TERRAZO
Demolicion de pavimentos de baldosas hidraulicas o de terrazo, por medios mecénicos (martillo eléc-
trico o similar), incluso limpieza sin retirada de escombros a pie de carga, sin ransporte a vertedero
y con p.p. de medios auxiliares.
S GOYA 2 33,00 5,00 330,00
330,00 0,00 0,00
1.8 m2 RETIRADA DE PAVIMENTO SOBREELEVADO TERRAZO 50 X 50 CM
levantado de pavimentos de baldosas hidraulicas o de terrazo, por mediosmanuales, incluso limpieza
, sin retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero y con p.p. de medios auxilia-
res.medido en proy eccion horizontal.
S GOYA 1 23,00 20,00 460,00
460,00 0,00 0,00
1.9 m2 RETIRADA DE PLOTS BAJO PAVIMENTO ELEVADO
retirada de plot bajo pavimentos de baldosas hidréulicas o de terrazo, por medios manuales, incluso
limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero y con p.p. de medios au-
xiliares.medido en m2 de pavimento.
S GOYA 1 23,00 20,00 460,00
460,00 0,00 0,00
1.10 m2 DESMONTADO DE AISLAMIENTO DE 6 CM ESPESOR EPS
Levantado de aislamiento existenete de 6 cm, por medios manuales. incluso limpieza y retirada de
escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares.medido en pro-
yeccion horizontal
S GOYA 1 23,00 20,00 460,00
460,00 0,00 0,00
111 m2? RETIRADA DE IMPERMEABILIZACION ACTUAL
Levantado de impermeabilizacién actual formada por lamina de PVC Y tela asfaltica, realizado por
medios manuales y mecanicos, sin refirada de restos a contenedor ni transporte. medido en proyec-
cion horizontal
Seincluye la retirada de las chapas metalicas en el encuentro con fachadas de pabellones y del re-
mate de proteccion, tambien de chapa, en el encuentro con la zona de vidrios de las marquesinas.
Las chapas se acopiaran para su posterior colocacion una vez realizada la impermeabilizacion, sin
estar incluida en esta partida.
S. GOYA 1 23,00 20,00 460,00
2 33,00 2,00 132,00
1 21,00 9,00 189,00
781,00 0,00 0,00
1.12 u DESMONTADO DE SUMIDEROS
Retirada de sumideros, realizada por medios manuales 0 mecanicos, con trasladoa contenedor sin
transporte a vertedero.
S. GOYA 1 6,00 6,00
2 2,00 4,00
10,00 0,00 0,00
1.13 u DESMONTADO DE BANCOS Y ACOPIO PARA SU RECOLOCACION
Desmontado de bancos existentes en los pasillos laterales, retirada de los anclajes al suelo, acopio
de los mismos en lugar indicado por la propiedad y colocacion final de los mismos una vez termina-
dos los trabajos.
SALA GOYA 6 6,00
6,00 0,00 0,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REPARACIONES DE CUBIERTA EN SALAS GOYA Y FOOD COURT

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

1.14

1.15

1.16

2.1

2.2

2.3

2.4

m RETIRADA DE TAPA CANALETA DE CANALIZACION

Retirada de canaleta metalica existente sobre el pavimento que oculta el paso de instalaciones a las
UTAS, traslado de restos a contenedor sin traslado a vertedero.

SALA GOYA 1 5,00 5,00

m DESMONTADO DE CHAPAS DE ZOCALO EN ENCUENTRO CON PARAMENTOS

Desmontado de chapas en zécalo y acopio de las mismas, en las partes bajas de las fachadas de
los pabelllones para cubrir la impermeabilizacion, anclado de las mismas con remaches o tornillos.

Colocacion de las chapas de proteccion en el encuentro de la impermeabilizacion con el peto en zo-
na de las marquesinas de vidrio. Se incluye la aportacion de aquellas piezas que queden inservibles

SALA GOYA 2 6,40 12,80

0,00

m2 DESMONTAJE Y MONTA DE FALSO TECHO PARA CONEXION DE INSTALACIONES

Desmontado de falso techo modular,ya sea de placas de escayola o de lamas metalicas, para per-
mitir la canalizacion de nuevos tubos de desague, se acopiaran en obra, en lugar indicado, se inclu-
ye el montaje de las mismas una vez concluido el trabajo

2 2,00 2,00 8,00

12,80

0,00

TOTAL SUBCAPITULO 01 PICADOS Y DESMONTADOS

SUBCAPITULO 02 ALBANILERIA
m2 FORJADO DE CHAPA COLABORANTE

Forjado de losa mixta, canto 12 cm, con chapa colaborante de acero galvanizado de 7.5 mm de es-
pesor, de 200/210 mm de paso de malla y 60 mm de altura maxima; HA-25/P/12/l1a fabricado en
central y vertido con cubilote; acero UNE-EN 10080 B 500 S, mallazo ME 15x30, @ 6 mm, acero
B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. Incluso p/p de remates perimetrales y de voladizos, realizados a
base de piezas angulares de chapa de acero galvanizado; formacion de huecos y refuerzos adicio-
nales; fijaciones de las chapas y remates, y apuntalamiento en las zonas donde sea necesario se-
glin datos del fabricante.Segin normas EHE-08 y DB-SE-A.

SALA GOYA 16 2,60 2,60 108,16

8,00

0,00

u CONECTOR DE DISPARO HILTI X-HVB 140 PARA FORJADOS MIXTO

Conector de disparo X-HVB de 120 mm de altura colocado sobre perfil metalico con espesor mini-
mo superior a 8 mm en forjado mixto de losa maciza o de chapa grecada con altura maxima de onda
de 105 mm y canto de forjado minimo de 145 mm. El precio incluye mano de obra, herramientas y
otros elementos necesarios para la colocacion. Conector con marcado CE seglin Reglamento (UE)
305/2011.

16 5,20 83,20

108,16

0,00

m? NUEVA PENDIENTE CON MORTERO DE CEMENTO

Formacion de pendientes a base de hormigén celular, de espesor medio 10 cm.regleado y extendi-
do segun necesiodades de la obra, sobre forjados de antiguos lucemarids y base de muros de petos,

SALA GOYA 16 2,60 2,60 108,16
2 23,00 1,00 46,00
1 20,00 1,00 20,00
LATERALES 1 5,00 15,00 75,00

83,20

0,00

m2 CAPA MORTERO PROTECCION

Recrecido del soporte de pavimentos con mortero de cemento CEM [1/B-P 32,5 N y arena de rio
(Mortero tipo M-5) de 4 cm. de espesor, maestreado, medido en superficie realmente ejecutada. Se-
glin RC-08.Segin condiciones del CTE, recogidas en el Pliego de Condiciones.

249,16

0,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REPARACIONES DE CUBIERTA EN SALAS GOYA Y FOOD COURT

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SALA G 1 23,00 20,00 460,00
2 32,00 5,00 320,00
780,00 0,00 0,00
2.5 m2 PAVIMENTO BALDOSA CEM.IMIT.PIEDRA 40x40 cm
Pavimento de baldosa hidrulica de cemento textura pétrea, en color, alta resistencia, de 40x40 cm.,
sentada con mortero de cemento, i/p.p. de junta de dilatacion, enlechado y limpieza. Baldosa y com-
ponentes del hormigdn y mortero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Re-
glamento (UE) 305/2011.
Se incluye en esta partida la parte proporcional de sellado de juntas de dilatacion y retraccion segin
disefio de la cubierta.
SALA G 1 23,00 20,00 460,00
2 32,00 5,00 320,00
780,00 0,00 0,00
2.6 m2 PREPARACION SOPORTE PARA EPDM AUTOADHERIDO
Preparacion del soporte previo a la colocacion de la impermeabilizacion, saneado del soporte y repa-
racion del mismo si fuese necesario con mortero de reparacion, aplicacion de dos manos de caucho
acrilico para mejorar la adherencia de la tela autoadherida.
SALA G 1 21,00 9,00 189,00
189,00 0,00 0,00
2.7 m RODAPIE METALICO DE PROTECCION ENCUENTROS VERTICALES
Suministro y colocacion de rodapie formado por pieza de chapa lacada , con disefio y pintura igual a
las existentes en la obra, con parte proporcional de cortes, ingletes efc
SALA GOYA 2 9,00 18,00
1 20,00 20,00
4 2,00 8,00
46,00 0,00 0,00
2.8 m2 REPARACION Y LIMPIEZA DE LADRILLO
Tratamiento completo de limpieza de ladrillo con chorro de agua en cualquier tipo de paramento con-
sistente en: 1) Limpieza paramento; 2) Aplicacion de producto desincrustante sobre el paramento a
limpiar; 3) Proyeccion de agua a presion controlada por maquinaria apropiada, eliminando residuos
de obra, polvo, eflorescencias, etc., consiguiendo limpieza total, hasta 3 m. de altura.
Reparacion de los ladrillos que se encuentren en mal estado, rotos o deteriorados, sustituy endolos
por otros de tonalidad y formato igual a los existentes.
SALA G. 2 9,00 0,80 14,40
14,40 0,00 0,00
2.9 m2 FAB.LADR PERF.REV.7cm 1/2 p.
Fabrica de ladrillo perforado de 25x12x7 cm. de 1/2 pie de espesor en fachada, recibido con mortero
de cemento CEM 1I/B-M 32,5 R y arena de rio 1/6, mortero tipo M-5, , ilreplanteo, nivelacion y
aplomado, p.p. de enjarjes, mermas, roturas, humedecido de las piezas, rejuntado, limpieza y me-
dios auxiliares, s/DB-SE-F y RC-08, Se incluye el enfoscado superficial de todas las partes de mu-
ro vistas, tanto interiores como exteriores.
paso tubos 1 7,00 0,50 3,50
3,50 0,00 0,00
2.10 u PERFORACION FORJADO DIAMETRO 125 MM
Taladro realizado con corona de diamante refrigerada por agua, de didmetro 125 mm para el paso de
instalaciones de desague de la cubierta, se incluye replanteo, estacionmiento de la maquina y pract-
ca del taladro, con traslado de los restos al contenedor.
PASILLOS 1 1,00
1,00 0,00 0,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REPARACIONES DE CUBIERTA EN SALAS GOYA Y FOOD COURT

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2.11 h  BOMBA PARA HORMIGON FINO 16 MM
Transporte, puesta en obra y refirada de equipo completo para realizacién de bombeo de mortero de
de cemento a presion, mediante el empleo de tubos, a una distancia de hasta 50 m
Presupuestos anteriores 12,00
12,00 0,00 0,00
TOTAL SUBCAPITULO 02 ALBANILERIA.......ccooomsrrrrrrrrvirrrrsss.
SUBCAPITULO 03 IMPERMEABILIZACION, AISLAMIENTO
3.1 m2 GEOTEXTIL DE POLIPROPILENO DE 180 G/ M2
Suministro y colocacion de lamina geotextil de 180 g/m2. Danofelt PY-180, solapando 10 cm entre
las dipernetes piezas. medido en proyeccion horizontal.
SALA G 1 23,00 20,00 460,00
2 32,00 5,00 320,00
780,00 0,00 0,00
3.2 m2 IMPERMEABILIZACION LAMINA CAUCHO EPDM de 1.14
Suministro y colocacién de membrana impermeabilizante de caucho EPDM, de 1,14 mm. de espe-
sor. Las uniones se realizaran exclusivamente, mediante el proceso de junta rapida 0 mediante jun-
ta de adhesivo de reticulacion, para proteccion pesada, mediante la preparacion y limpieza de las ho-
jas a uniry la colocacion de la banda autoadhesiva, para proteccion pesada, i/p.p. de productos au-
xiliares. Segun normas de disefio recogidas en el DB-HS1.
SALAG 1 23,00 20,00 460,00
2 32,00 5,00 320,00
780,00 0,00 0,00
3.3 m  IMPERMEABILIZACION ENCUENTRO PARAMENTOS VERTICALES/ PP.PA.
Suministro y colocacion de membrana impermeabilizante de caucho EPDM, tipo Rubbergard 0,45"
de 1,14 mm. de espesor en encuentros con paramentos verticales. Las uniones se realizaran exclu-
sivamente, mediante el proceso de junta Quick Seam Tape de Firestone, mediante la preparacion y
limpieza de las hajas a unir con el Quick Primer Plus y la colocacion de barra de anclaje mecanico
a muro.se considera una altura de 20 cm
SALAG 1 23,00 23,00
2 5,00 10,00
2 32,00 64,00
1 20,00 20,00
2 9,00 18,00
CASETONES META 2 12,50 25,00
160,00 0,00 0,00
3.4 u  ENCUENTRO IMPERMEABILIZACION PUNTOS SINGULARES
Suministro y colocacion de membrana impermeabilizante de caucho EPDM, tipo Rubbergard 0,45"
de 1,14 mm. de espesor en encuentros con paramentos v erticales de puntos singulares, pilares etc, .
Las uniones se realizaran ex clusivamente, mediante el proceso de junta Quick Seam Tape de Fires-
tone, mediante la preparacion y limpieza de las hojas a unir con el Quick Primer Plus y la coloca-
cion de barra de anclaje mecanico a soporte.
se considera una altura de 20 cm
PILARES 1 48,00 48,00
1 8,00 8,00
56,00 0,00 0,00
35 m2 GEOTEXTIL DE 2000 GR/M2 DE POLIESTER

Suministro y colocacion de lamina geotextil de de poliester, de 200 g/m2. Danafelt PY-200

SALA G 2 23,00 20,00 920,00
4 32,00 5,00 640,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.560,00 0,00 0,00
3.6 m2 AISLAMIENTO POLIESTIRENO EXTRUIDO 8CM
Aislamiento térmico en cubiertas inv ertidas mediante placas rigidas de poliestireno extruido superficie
con piel y acabado escalonado, de 80 mm. de espesor, colocadas sobre la capa de proteccion de la
impermeabilizacion y geotextil, para colocar una proteccion pesada.
SALAG 1 23,00 20,00 460,00
460,00 0,00 0,00
3.7 m? IMPERMEABILIZACION EPDM AUTOADHERIDA
Suministro y colocacion de membrana impermeabilizante de caucho EPDM, tipo Rubbergard 0,45"
de 1,14 mm. de espesor totalmente adherida al soporte. Las uniones se realizaran exclusivamente,
mediante el proceso de junta Quick Seam Tape de Firestone, mediante la preparacion y limpieza de
las hojas a unir con el Quick Primer Plus y la colocacion de la banda autoadhesiva,
Las laminas de RubberGard EPDM se adhieren directamente a un sustrato aceptable mediante el ad-
hesivo de soporte de Firestone. Las laminas contiguas se superponen 100 mm como minimo y las
juntas se unen con la banda autoadhesiva QuickSeam Splice Tape de Firestone. Todos los sellados
en torno a los perimetros de la cubierta y los salientes se instalan de acuerdo con las especificacio-
nes de Firestone.
SALA G 1 21,00 9,00 189,00
189,00 0,00 0,00
3.8 m BABERO PERIMETRAL CHAPA LACADA / GALVANIZADA
Remate de chapa de acero del.5 mm. de espesor en perfil comercial galvanizado por ambas caras,
de hasta 500 mm. de desarrollo en remate lateral, i/p.p. de solapes, accesorios de fijacion, juntas de
estanqueidad, totalmente instalado, i/medios auxiliares y elementos de seguridad, medido en verda-
dera magnitud. Segin DB-HS.
SALA G 1 21,00 21,00
2 9,00 18,00
paso tubos 1 7,00 7,00
46,00 0,00 0,00
3.9 m JUNTA DE DILATACION EN IMPERMEABILIZACION SOBRE JUNTA ESTRUCTURA
frontal 1 30,00 30,00
laterales 2 23,00 46,00
2 9,00 18,00
94,00 0,00 0,00

TOTAL SUBCAPITULO 03 IMPERMEABILIZACION,
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REPARACIONES DE CUBIERTA EN SALAS GOYA Y FOOD COURT

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 04 INSTALACIONES, SANEAMIENTO
4.1 u CAZOLETAS DE IMPERMEABILIZACION
Cazoleta de PVC, para recogida de aguas pluviales , de salida vertical, de PVC y de 90 mm. de
didmetro de salida, totalmente instalado y conexionado a la red general de desage, incluso con p.p.
de pequefio material de agarre y medios auxiliares, , s/ normas de disefio recogidas en el DB-HS5.
SALA GO 1 4,00 4,00
2 2,00 4,00
LATERALES 1 1,00
9,00 0,00 0,00
4.2 u  SUMIDEROS PVC 25 X 25 CM SALIDA 90
Sumidero sifénico de PVC de 25 x 25 c¢m, para recogida de aguas pluviales o de locales hiimedos,
de salida vertical, con rejilla de PVC y de 90 mm. de didmetro de salida, totalmente instalado y co-
nexionado a la red general de desagie, incluso con p.p. de pequefio material de agarre y medios au-
xiliares, y sin incluir arqueta de apoyo, s/ normas de disefio recogidas en el DB-HS5.
SALA G 1 4,00 4,00
2 2,00 4,00
8,00 0,00 0,00
4.3 m TAPA CON CERCO DE CONDUCCIONES ELECTRICAS
Tapa corrida de canalizacion, formada por cerco de angular de 40 mm con garras para amarrar al
apoyo del solado, llevara'tapa tambien metalica formada por chapa lagrimada de 3 mm, con contra-
cerco de angular de 30 x 30 mm, lacada al horno en color a elegir, totalmente instalada en obra pre-
vio a la ejecucion del solado.
SALA G. 1 5,00 5,00
5,00 0,00 0,00
4.4 m CANALON ACERO GALVANIZADO CUADRADO DESARROLLO 333 mm
Canalén visto de chapa de acero galvanizada de 0,6 mm de espesor, de seccion cuadrada, con un
desarrollo de 333 mm, fijado al alero mediante soportes galvanizados colocados cada 50 cm, con
una pendiente minima de 0,5% , conforme UNE-EN 612. Totalmente instalado, conexionado y pro-
bado, i/ p.p. de piezas especiales y remates, soladuras, pequefio material y medios auxiliares. Con-
forme a CTE DB HS-5.
SALAG 1 21,00 21,00
21,00 0,00 0,00
4.5 m BAJANTE ACERO GALVANIZADO D80 mm
Bajante circular de chapa de acero galvanizado de 80 mm de didmetro y 0,6 mm de espesor. Total-
mente instalada y conexionada, i/ p.p. de piezas especiales, pequefio material y medios auxiliares.
Conforme a CTE DB HS-5.
SALA G 2 3,00 6,00
6,00 0,00 0,00
4.6 m MONTAJE DE CHAPAS ENCUENTRO PABELLONES Y MARQUESINA
Colocacion de chapa, antes desmontada y acopiada, en las partes bajas de las fachadas de los pa-
belllones para cubrir la impermeabilizacion, anclado de las mismas con remaches o tornillos.
Colocacion de las chapas de proteccion en el encuentro de la impermeabilizacion con el peto en zo-
na de las marquesinas de vidrio
SALA GOYA 2 6,40 12,80
12,80 0,00 0,00
4.7 m COLECTOR COLGADO PVC D=110 mm

Colector de saneamiento colgado de PVC liso color gris, de didmetro 110 mm y con unién por enco-
lado; colgado mediante abrazaderas metdlicas, incluso p.p. de piezas especiales en desvios y me-
dios auxiliares, totalmente instalado, s/ CTE-HS-5.

sumideros 1 10,00 10,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
10,00 0,00 0,00
TOTAL SUBCAPITULO 04 INSTALACIONES, SANEAMIENTO.....
SUBCAPITULO 05 PINTURAS Y SELLADOS
5.01 m2 LIJADO Y ESMALTADO DE ELEMENTOS METALICOS
Lijado en profundidad de todas las partes metalicas por medios mecanicos o manuales hasta la com-
pleta eliminacion del dxido, aplicacion de mano de imprimacion antioxidante y dos manos de esmalte
en color igual al existente.
En la medicion se incluyen el tratamiento por una cara de la rejeria.
SALA G 2 12,50 1,00 25,00
2 2,65 3,57 18,92
43,92 0,00 0,00
5.02 u  PREPARACION LIMPIEZA Y PINTADO BASE COLUMNAS
Preeparacion, lijado y plastecido de las bases de las columnas que ahora estan cubiertas por los pe-
tos de ladrillo, aplicacion de dos manos de pintura de exteriores en color a elegir. medido por unidad
de columna
SALA G 1 4,00 4,00
4,00 0,00 0,00
5.03 m2 LIMPIEZA, IMPRIMACION Y ESMALTE SOBRE REMATES CUBIERTA
Lijado superficial de los frentes de los aleros de los casetones de las UTAs, aplicacion de imprima-
cion para soportes no porosos, aplicacion de dos manos de esmalte gris en el mismo tono exisaten-
te en las marquesinas
SALAG 2 21,00 0,25 10,50
2 9,00 0,25 4,50
15,00 0,00 0,00
5.04 m SELLADO JUNTA RETRACCION PAVIMENTO MASILLA POLIURETANO MASTERSEA
Sellado de juntas de retraccion en pavimentos con masilla elastica de poliuretano Masterseal NP 474
de BASF o similar (rendimiento 0,032 I/m), incluso limpieza, imprimacion con Masterseal P 147 o si-
milar (rendimiento 0,015 I/m) y cordén de polietileno Masterseal 920 o similar de 6 mm de didmetro.
Medida la longitud ejecutada.
1 310,00 310,00
310,00 0,00 0,00

TOTAL SUBCAPITULO 05 PINTURAS Y SELLADOS .........ccoeesnn.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 06 MEDIOS DE ACCESO
6.1 d Alquiler torre mévil 0,74x1,91 m h=4 m
Alquiler diario de torre de trabajo movil, con plataforma de trabajo 0.74 x 2 m? de superficie, situada a
una altura de hasta 4 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en caliente de 48,3 mm
de didmetro y 3,2 mm de espesor, fabricada cumpliendo las exigencias de calidad recogidas en la
norma UNE-EN 1SO 9001 y segin UNE-EN 12810 y UNE-EN 12811, preparada para soportar
una carga de 2,0 kN/mz uniformemente distribuida sobre la plataforma y una carga puntual de 1,5
kN; clase 3 segiin UNE-EN 1004.
Presupuestos anteriores 12,00
12,00 0,00 0,00
6.2 h  Camion plataforma, pluma c/cesta 18 t
Grua autopropulsada de brazo telescépico con una capacidad de elevacion de 4 ty 15 m de altura
méxima de trabajo.
Presupuestos anteriores 20,00
20,00 0,00 0,00
TOTAL SUBCAPITULO 06 MEDIOS DE ACCESO.......coocvvemnrrernenns
SUBCAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS
7.1 m3 CARGA ESCOMBROS SOBRE CONTENEDOR A MANO
Carga de escombros sobre dumper o camion pequefio, por medios manuales, a granel, y conside-
rando dos peones ordinarios en la carga, sin incluir transporte, sin medidas de proteccion colectivas.
SALA GOYA
solados 2 23,00 5,00 0,12 217,60
1 20,00 23,00 0,07 32,20
aislamiento 1 20,00 23,00 0,07 32,20
petos 4 32,00 0,12 0,80 12,29
4 6,40 0,10 0,80 2,05
vidrios 64 1,30 1,30 0,03 3,24
albardillas 2 32,00 0,80 0,02 1,02
2 6,40 0,80 0,02 0,20
lucernarios 16 11,00 0,25 0,50 22,00
lucernarios 16 11,00 0,12 0,80 16,90
149,70 0,00 0,00
7.2 m? TRANSPORTE DE ESCOMBROS A VERTEDERO
Transporte de escombros al vertedero, en camiones hasculantes de hasta 15 t. de peso a una distan-
cia menor de 10 km., considerando ida y vuelta incluso canon de vertedero y sin incluir la carga.
SALA GOYA
solados 2 23,00 5,00 0,12 217,60
1 20,00 23,00 0,07 32,20
aislamiento 1 20,00 23,00 0,07 32,20
petos 4 32,00 0,12 0,80 12,29
4 6,40 0,10 0,80 2,05
vidrios 64 1,30 1,30 0,03 3,24
albardillas 2 32,00 0,80 0,02 1,02
2 6,40 0,80 0,02 0,20
lucernarios 16 11,00 0,25 0,50 22,00
lucernarios 16 11,00 0,12 0,80 16,90
149,70 0,00 0,00

TOTAL SUBCAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS

19 de febrero de 2019

Pagina

9



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REPARACIONES DE CUBIERTA EN SALAS GOYA Y FOOD COURT

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 08 CONTROL DE CALIDAD
8.1 u PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD
Prueba de estanqueidad y servicio de azoteas, con criterios s/ art. DB-HS, mediante inundacion con
agua de pafios entre limatesas previo taponado de desagiies y mantenimiento durante un periodo mi-
nimo de 24 horas, comprobando las filtraciones al interior y el desaguado del 100% de la superficie
probada.
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 0,00 0,00
TOTAL SUBCAPITULO 08 CONTROL DE CALIDAD.........ccocvvrnns
SUBCAPITULO 09 SEGURIDAD Y SALUD
9.01 ud PERCHA PARA DUCHA O ASEO
Percha para aseos o duchas en aseos de obra, colocada.
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 5,70 11,40
9.02 ud PORTARROLLOS INDUS.C/CERRADUR
Portarollos industrial con cerradura de seguridad, colocado, (amortizable en 3 usos).
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 9,60 9,60
9.03 ud ESPEJO VESTUARIOS Y ASEOS
Espejo para vestuarios y aseos, colocado.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 17,30 17,30
9.04 ud JABONERA INDUSTRIAL 11.
Dosificador de jabon de uso industrial de 1 1. de capacidad, con dosificador de jabén colocada (amor-
tizable en 3 usos).
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 12,74 12,74
9.05 ud EQUIPO ARNES DORSAL C/ANTICAIDAS
Amés de seguridad con amarre dorsal fabricado con cincha de nylon de 45 mm. y elementos metali-
cos de acero inoxidable, incluso dispositivo anticaidas de cierre y apertura de doble seguridad, desli-
zamiento y bloqueo automético, equipado con cuerda de nylon D=15,5 mm. y 20 m. de longitud,
mosqueton de amarre de 24 mm., homologado CE. Amortizable en 5 obras; s/ R.D. 773/97.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 217,70 217,70
9.06 ud DISPOSITIVO ANTICAIDAS T. HORIZ.
Dispositivo anticaidas recomendado para trabajos en pendiente con amarre fijo, cierre y apertura de
doble seguridad, deslizamiento manual y bloqueo automético, equipado con una cuerda de nylon de
20 m., mosqueton para amarre del cinturdn y elementos metlicos de acero inoxidable, homologado
CE, (amortizable en 5 obras); s/ R.D. 773/97.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 19,23 19,23
9.07 ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL

Taquilla metdlica individual para vestuario de 1,80 m. de altura en acero laminado en frio, con trata-
miento antifosfatante y antocorrosivo, con pintura secada al homo, cerradura, balda y tubo percha, la-
mas de ventilacion en puerta, colocada, (amortizable en 3 usos).

Presupuestos anteriores 1,00
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 39,56 39,56
9.08 ud MESA MELAMINA PARA 10 PERSONAS
Mesa de melamina para comedor de obra con capacidad para 10 personas, (amortizable en 4 usos).
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 61,37 61,37
9.09 ud BANCO MADERA PARA 5 PERSONAS
Banco de madera con capacidad para 5 personas, (amortizable en 2 usos).
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 60,67 60,67
9.10 ud DEPOSITO-CUBO DE BASURAS
Cubo para recogida de basuras. (amortizable en 2 usos).
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 32,97 32,97
9.11 ud BOTIQUIN DE URGENCIA
Botiquin de urgencia para obra con contenidos minimos obligatorios, colocado.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 97,94 97,94
9.12 ud REPOSICION BOTIQUIN
Reposicion de material de botiquin de urgencia.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 73,50 73,50
9.13 m. LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD
Linea horizontal de seguridad para anclaje y desplazamiento de cinturones de seguridad con cuerda
para dispositivo anticaida, D=14 mm., y anclaje autoblocante de fijacién de mosquetones de los cin-
turones, i/desmontaje.
Presupuestos anteriores 35,00
35,00 13,22 462,70
9.14 ud COSTO MENSUAL COMITE SEGURIDAD
Costo mensual del Comité de Seguridad y salud en el Trabajo, considerando una reunion al mes de
dos horas y formado por un técnico cualificado en materia de seguridad y salud, dos trabajadores
con categoria de oficial de 22 0 ayudante y un vigilante con categoria de oficial de 12.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 96,21 96,21
9.15 ud VIGILANCIA DE LA SALUD

Vigilancia de la salud obligatoria anual por trabajador que incluye: Planificacion de la vigilancia de la
salud; andlisis de los accidentes de trabajo; andlisis de las enfermedades profesionales; andlisis de
las enfermedades comunes; andlisis de los resultados de la vigilancia de la salud; andlisis de los
riesgos que puedan afectar a trabajadores sensibles (embarazadas, postparto, discapacitados, meno-
res, etc. (Art 37.3 g del Reglamento de los Servicios de Prevencion); formacion de los trabajadores
en primeros auxilios; asesoramiento al empresario acerca de la vigilancia de la salud; elaboracion de
informes, recomendaciones, medidas sanitarias preventivas, estudios estadisticos, epidemioldgicos,
memoria anual del estado de salud (Art. 23 d y e de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales);
colaboracion con el sistema nacional de salud en materias como campafias preventivas, estudios
epidemiolégicos y reporte de la documentacion requerida por dichos organismos (Art. 38 del Regla-
mento de los Servicios de Prevenciony Art. 21 de la ley 14/86 General de Sanidad); sin incluir el
reconocimiento médico que realizard la mutua con cargo a cuota de la Seguridad Social.

Presupuestos anteriores 1,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 58,94 58,94
9.16 m. BARANDILLA PROT. HUECOS VERTIC.
Barandilla proteccion de 1 m. de altura en aberturas verticales de puertas de ascensor y balcones,
formada por médulo prefabricado con tubo de acero D=50 mm. con pasamanos y travesafio interme-
dio con verticales cada metro (amortizable en 10 usos) y rodapié de madera de pino de 15x5cm. in-
cluso montaje y desmontaje. s/ R.D. 486/97.
Presupuestos anteriores 10,00
10,00 5,49 54,90
9.17 m. VALLA CHAPA METALICA GALVANIZADA
Valla metélica prefabricada de 2,00 m. de altura y 1 mm. de espesor, con proteccion de intemperie
con chapa ciega y soporte del mismo material tipo omega, separados cada 2 m., considerando 5
usos, incluso p.p. de apertura de pozos, hormigén H-10/B/40, montaje y desmontaje. s/ R.D.
486/97.
Presupuestos anteriores 7,00
7,00 14,34 100,38
9.18 ud VALLA CONTENCION DE PEATONES
Valla de contencion de peatones, metdlica, prolongable de 2,50 m. de largo y 1 m. de altura, color
amarillo, amortizable en 5 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/ R.D. 486/97.
Presupuestos anteriores 7,00
7,00 14,08 98,56
TOTAL SUBCAPITULO 09 SEGURIDAD Y SALUD.....ccocovemmrrrrrenn. 1.335,67
TOTAL CAPITULO CAP 1 CUBIERTA SALA GOYA......ooorverireeeneiisssesssesessssessssssssssssesssssssssssssssosssssssssssssssonens 1.335,67
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REPARACIONES DE CUBIERTA EN SALAS GOYA Y FOOD COURT

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP 2 CUBIERTA SALA FOOD COURT
SUBCAPITULO 2.01 PICADOS Y DESMONTADOS
11 m DESMONTADO DE ALBARDILLAS DE CHAPA SOBRE PETOS
Desmontaje y levantado de albardillas de petos, realizadas en chapa, de cualquier tipo, en estado de
conservacion bueno , sin recuperacion del mismo,sin incluir traslado a contenedor.medido en pro-
yeccion horizontal y por ml.
SALAF. C. 2 6,40 12,80
2 23,00 46,00
2 9,10 18,20
77,00 0,00 0,00
1.2 m DESMONTADO DE DE BARANDILLA SOBRE PETO
Desmontaje y levantado debarandillas de petos, realizadas entubo de inox y pletina, de cualquier t-
po, en estado de conservacion bueno , sin recuperacion del mismo,sin incluir traslado a contene-
dor.medido por ml de barandilla independiente de su altura.
SALAF.C. 2 6,40 12,80
12,80 0,00 0,00
15 m2 DEMOLICION PETO DE CUBIERTA 1/2 PIE CARA VISTA
Demoalicion de muros de fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie de espesor, por medios manuales, in-
cluso limpieza , sin retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de
medios auxiliares.
S F.C. 4 6,40 0,80 20,48
petos 4 23,00 0,80 73,60
petos 4 9,10 0,80 29,12
123,20 0,00 0,00
1.7 m2 PICADO DE SOLADO DE BALDOSA TERRAZO
Demoalicion de pavimentos de baldosas hidraulicas o de terrazo, por medios mecanicos (martillo eléc-
trico o similar), incluso limpieza sin retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero
y con p.p. de medios auxiliares.
SALAF. C. 2 33,00 5,00 330,00
1 23,00 20,00 460,00
790,00 0,00 0,00
1.10 m2 DESMONTADO DE AISLAMIENTO DE 6 CM ESPESOR EPS
Levantado de aislamiento existenete de 6 cm, por medios manuales. incluso limpieza y retirada de
escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares.medido en pro-
yeccion horizontal
S.F.C. 1 23,00 20,00 460,00
460,00 0,00 0,00
111 m2 RETIRADA DE IMPERMEABILIZACION ACTUAL
Levantado de impermeabilizacién actual formada por lamina de PVC Y tela asfltica, realizado por
medios manuales y mecénicos, sin retirada de restos a contenedor ni transporte. medido en proyec-
cion horizontal
Se incluye la retirada de las chapas metalicas en el encuentro con fachadas de pabellones y del re-
mate de proteccion, tambien de chapa, en el encuentro con la zona de vidrios de las marquesinas.
Las chapas se acopiaran para su posterior colocacion una vez realizada la impermeabilizacion, sin
estar incluida en esta partida.
S.F.C. 1 23,00 20,00 460,00
2 33,00 2,00 132,00
1 21,00 9,00 189,00
781,00 0,00 0,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REPARACIONES DE CUBIERTA EN SALAS GOYA Y FOOD COURT

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

1.12

1.13

1.14

1.16

u DESMONTADO DE SUMIDEROS

Retirada de sumideros, realizada por medios manuales 0 mecanicos, con trasladoa contenedor sin

transporte a vertedero.

S.F.C. 1 6,00 6,00
2 2,00 4,00

u DESMONTADO DE BANCOS Y ACOPIO PARA SU RECOLOCACION

Desmontado de bancos existentes en los pasillos laterales, refirada de los anclajes al suelo, acopio
de los mismos en lugar indicado por la propiedad y colocacion final de los mismos una vez termina-
dos los trabajos.

SALA F.C. 3 3,00

10,00

0,00

m RETIRADA DE TAPA CANALETA DE CANALIZACION

Retirada de canaleta metélica existente sobre el pavimento que oculta el paso de instalaciones a las
UTAS, traslado de restos a contenedor sin traslado a vertedero.

SALA F.C. 1 5,00 5,00

0,00

m DESMONTADO DE CHAPAS DE ZOCALO EN ENCUENTRO CON PARAMENTOS

Desmontado de chapas en zécalo y acopio de las mismas, en las partes bajas de las fachadas de
los pabelllones para cubrir la impermeabilizacion, anclado de las mismas con remaches o tornillos.

Colocacion de las chapas de proteccion en el encuentro de la impermeabilizacion con el peto en zo-
na de las marquesinas de vidrio. Se incluy e la aportacién de aquellas piezas que queden inservibles

SALA F.C. 2 31,00 62,00

0,00

m2 DESMONTAJE Y MONTA DE FALSO TECHO PARA CONEXION DE INSTALACIONES

Desmontado de falso techo modular,ya sea de placas de escayola o de lamas metalicas, para per-
mitir la canalizacion de nuevos tubos de desague, se acopiaran en obra, en lugar indicado, se inclu-
ye el montaje de las mismas una vez concluido el trabajo

2 2,00 2,00 8,00

62,00

0,00

TOTAL SUBCAPITULO 2.01 PICADOS Y DESMONTADOS

8,00

0,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REPARACIONES DE CUBIERTA EN SALAS GOYA Y FOOD COURT

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 2.02 ALBANILERIA
2.3 m?2 NUEVA PENDIENTE CON MORTERO DE CEMENTO
Formacion de pendientes a base de hormigén celular, de espesor medio 10 cm.regleado y extendi-
do segun necesiodades de la obra, sobre forjados de antiguos lucerariés y base de muros de petos,
SALAF.C
2 23,00 1,00 46,00
1 20,00 1,00 20,00
LATERALES 2 5,00 15,00 150,00
216,00 0,00 0,00
2.4 m2 CAPA MORTERO PROTECCION
Recrecido del soporte de pavimentos con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio
(Mortero tipo M-5) de 4 cm. de espesor, maestreado, medido en superficie realmente ejecutada. Se-
gun RC-08.Segun condiciones del CTE, recogidas en el Pliego de Condiciones.
SALA F.C. 1 23,00 20,00 460,00
2 32,00 5,00 320,00
780,00 0,00 0,00
2.5 m2 PAVIMENTO BALDOSA CEM.IMIT.PIEDRA 40x40 cm
Pavimento de baldosa hidraulica de cemento textura pétrea, en color, alta resistencia, de 40x40 cm.,
sentada con mortero de cemento, i/p.p. de junta de dilatacion, enlechado y limpieza. Baldosa y com-
ponentes del hormigén y mortero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Re-
glamento (UE) 305/2011.
Seincluye en esta partida la parte proporcional de sellado de juntas de dilatacién y retraccion segin
disefio de la cubierta.
SALA F.C. 1 23,00 20,00 460,00
2 32,00 5,00 320,00
780,00 0,00 0,00
2.6 m2 PREPARACION SOPORTE PARA EPDM AUTOADHERIDO
Preparacion del soporte previo a la colocacion de la impermeabilizacién, saneado del soporte y repa-
racion del mismo si fuese necesario con mortero de reparacion, aplicacion de dos manos de caucho
acrilico para mejorar la adherencia de la tela autoadherida.
SALAF.C. 1 21,00 9,00 189,00
189,00 0,00 0,00
2.7 m RODAPIE METALICO DE PROTECCION ENCUENTROS VERTICALES
Suministro y colocacion de rodapie formado por pieza de chapa lacada , con disefio y pintura igual a
las existentes en la obra, con parte proporcional de cortes, ingletes etc
SALAF.C. 2 9,00 18,00
1 20,00 20,00
8 2,00 16,00
54,00 0,00 0,00
2.8 m2 REPARACION Y LIMPIEZA DE LADRILLO
Tratamiento completo de limpieza de ladrillo con chorro de agua en cualquier tipo de paramento con-
sistente en: 1) Limpieza paramento; 2) Aplicacion de producto desincrustante sobre el paramento a
limpiar; 3) Proyeccion de agua a presion controlada por maquinaria apropiada, eliminando residuos
de obra, polvo, eflorescencias, etc., consiguiendo limpieza total, hasta 3 m. de altura.
Reparacion de los ladrillos que se encuentren en mal estado, rotos o deteriorados, sustituy endolos
por otros de tonalidad y formato igual a los existentes.
SALAF. CO 2 9,00 0,80 14,40
14,40 0,00 0,00
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2.9 m2 FAB.LADR PERF.REV.7cm 1/2 p.
Fabrica de ladrillo perforado de 25x12x 7 cm. de 1/2 pie de espesor en fachada, recibido con mortero
de cemento CEM 11/B-M 32,5 R y arena de rio 1/6, mortero tipo M-5, , ilreplanteo, nivelacion y
aplomado, p.p. de enjarjes, mermas, roturas, humedecido de las piezas, rejuntado, limpieza y me-
dios auxiliares, s/DB-SE-F y RC-08, Se incluye el enfoscado superficial de todas las partes de mu-
ro vistas, tanto interiores como exteriores.
paso tubos 2 7,00 0,50 7,00
7,00 0,00 0,00
2.10 u PERFORACION FORJADO DIAMETRO 125 MM
Taladro realizado con corona de diamante refrigerada por agua, de diametro 125 mm para el paso de
instalaciones de desague de la cubierta, se incluy e replanteo, estacionmiento de la maquina y pract-
ca del taladro, con traslado de los restos al contenedor.
PASILLOS 1 1,00
1,00 0,00 0,00
2.11 h  BOMBA PARA HORMIGON FINO 16 MM
Transporte, puesta en obra y retirada de equipo completo para realizacion de bombeo de mortero de
de cemento a presion, mediante el empleo de tubos, a una distancia de hasta 50 m
Presupuestos anteriores 8,00
8,00 0,00 0,00
TOTAL SUBCAPITULO 2.02 ALBANILERIA. ...
SUBCAPITULO 2.03 IMPERMEABILIZACION, AISLAMIENTO
3.1 m2 GEOTEXTIL DE POLIPROPILENO DE 180 G/ M2
Suministro y colocacion de lamina geotextl de 180 g/m2. Danofelt PY-180, solapando 10 cm entre
las dipernetes piezas. medido en proyeccion horizontal.
SALA F.C. 1 23,00 20,00 460,00
2 32,00 5,00 320,00
780,00 0,00 0,00
3.2 m? IMPERMEABILIZACION LAMINA CAUCHO EPDM de 1.14
Suministro y colocacion de membrana impermeabilizante de caucho EPDM, de 1,14 mm. de espe-
sor. Las uniones se realizaran exclusivamente, mediante el proceso de junta rapida o mediante jun-
ta de adhesivo de reticulacion, para proteccion pesada, mediante la preparacion y limpieza de las ho-
jas a unir y la colocacion de la banda autoadhesiva, para proteccion pesada, i/p.p. de productos au-
xiliares. Segln normas de disefio recogidas en el DB-HS1.
SALA F.C. 1 23,00 20,00 460,00
2 32,00 5,00 320,00
780,00 0,00 0,00
3.3 m  IMPERMEABILIZACION ENCUENTRO PARAMENTOS VERTICALES/ PP.PA.
Suministro y colocacion de membrana impermeabilizante de caucho EPDM, tipo Rubbergard 0,45"
de 1,14 mm. de espesor en encuentros con paramentos verticales. Las uniones se realizaran exclu-
sivamente, mediante el proceso de junta Quick Seam Tape de Firestone, mediante la preparacion y
limpieza de las hojas a unir con el Quick Primer Plus y la colocacién de barra de anclaje mecanico
a muro.se considera una altura de 20 cm
SALAF.C. 1 23,00 23,00
2 5,00 10,00
2 32,00 64,00
1 20,00 20,00
2 9,00 18,00
CASETONES META 2 12,50 25,00
160,00 0,00 0,00
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3.4 u ENCUENTRO IMPERMEABILIZACION PUNTOS SINGULARES
Suministro y colocacion de membrana impermeabilizante de caucho EPDM, tipo Rubbergard 0,45"
de 1,14 mm. de espesor en encuentros con paramentos v erticales de puntos singulares, pilares etc, .
Las uniones se realizaran exclusivamente, mediante el proceso de junta Quick Seam Tape de Fires-
tone, mediante la preparacion y limpieza de las hojas a unir con el Quick Primer Plus y la coloca-
cion de barra de anclaje mecanico a soporte.
se considera una altura de 20 cm
PILARES 1 48,00 48,00
1 8,00 8,00
56,00 0,00 0,00
3.5 m2 GEOTEXTIL DE 2000 GR/M2 DE POLIESTER
Suministro y colocacion de lamina geotextil de de poliester, de 200 g/m2. Danofelt PY-200
SALA F.C. 2 23,00 20,00 920,00
4 32,00 5,00 640,00
1.560,00 0,00 0,00
3.6 m2 AISLAMIENTO POLIESTIRENO EXTRUIDO 8CM
Aislamiento térmico en cubiertas invertidas mediante placas rigidas de poliestireno extruido superficie
con piel y acabado escalonado, de 80 mm. de espesor, colocadas sobre la capa de proteccion de la
impermeabilizacion y geotextil, para colocar una proteccion pesada.
SALA F.C. 1 23,00 20,00 460,00
460,00 0,00 0,00
3.7 m2? IMPERMEABILIZACION EPDM AUTOADHERIDA
Suministro y colocacion de membrana impermeabilizante de caucho EPDM, tipo Rubbergard 0,45"
de 1,14 mm. de espesor totalmente adherida al soporte. Las uniones se realizaran exclusivamente,
mediante el proceso de junta Quick Seam Tape de Firestone, mediante la preparacion y limpieza de
las hojas a unir con el Quick Primer Plus y la colocacion de la banda autoadhesiva,
Las laminas de RubberGard EPDM se adhieren directamente a un sustrato aceptable mediante el ad-
hesivo de soporte de Firestone. Las laminas contiguas se superponen 100 mm como minimo y las
juntas se unen con la banda autoadhesiva QuickSeam Splice Tape de Firestone. Todos los sellados
en torno a los perimetros de la cubiertay los salientes se instalan de acuerdo con las especificacio-
nes de Firestone.
SALAF.C. 1 21,00 9,00 189,00
189,00 0,00 0,00
3.8 m BABERO PERIMETRAL CHAPA LACADA / GALVANIZADA
Remate de chapa de acero del.5 mm. de espesor en perfil comercial galvanizado por ambas caras,
de hasta 500 mm. de desarrollo en remate lateral, i/p.p. de solapes, accesorios de fijacion, juntas de
estanqueidad, totalmente instalado, i/medios auxiliares y elementos de seguridad, medido en verda-
dera magnitud. Segun DB-HS.
SALA F.C 1 21,00 21,00
2 9,00 18,00
paso tubos 1 7,00 7,00
46,00 0,00 0,00
3.9 m JUNTA DE DILATACION EN IMPERMEABILIZACION SOBRE JUNTA ESTRUCTURA
frontal 1 30,00 30,00
laterales 2 23,00 46,00
2 9,00 18,00
94,00 0,00 0,00

TOTAL SUBCAPITULO 2.03 IMPERMEABILIZACION,
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 2.04 INSTALACIONES, SANEAMIENTO
4.1 u CAZOLETAS DE IMPERMEABILIZACION
Cazoleta de PVC, para recogida de aguas pluviales , de salida vertical, de PVC y de 90 mm. de
didmetro de salida, totalmente instalado y conexionado a la red general de desage, incluso con p.p.
de pequefio material de agarre y medios auxiliares, , s/ normas de disefio recogidas en el DB-HS5.
SALAF.C. 1 4,00 4,00
2 2,00
LATERALES 2 2,00
8,00 0,00 0,00
4.2 u  SUMIDEROS PVC 25 X 25 CM SALIDA 90
Sumidero sifénico de PVC de 25 x 25 c¢m, para recogida de aguas pluviales o de locales hiimedos,
de salida vertical, con rejilla de PVC y de 90 mm. de didmetro de salida, totalmente instalado y co-
nexionado a la red general de desagie, incluso con p.p. de pequefio material de agarre y medios au-
xiliares, y sin incluir arqueta de apoyo, s/ normas de disefio recogidas en el DB-HS5.
SALA F.C. 1 4,00 4,00
2 2,00 4,00
8,00 0,00 0,00
4.3 m TAPA CON CERCO DE CONDUCCIONES ELECTRICAS
Tapa corrida de canalizacion, formada por cerco de angular de 40 mm con garras para amarrar al
apoyo del solado, llevara'tapa tambien metalica formada por chapa lagrimada de 3 mm, con contra-
cerco de angular de 30 x 30 mm, lacada al horno en color a elegir, totalmente instalada en obra pre-
vio a la ejecucion del solado.
SALAF.C. 1 5,00 5,00
5,00 0,00 0,00
4.4 m CANALON ACERO GALVANIZADO CUADRADO DESARROLLO 333 mm
Canalén visto de chapa de acero galvanizada de 0,6 mm de espesor, de seccion cuadrada, con un
desarrollo de 333 mm, fijado al alero mediante soportes galvanizados colocados cada 50 cm, con
una pendiente minima de 0,5% , conforme UNE-EN 612. Totalmente instalado, conexionado y pro-
bado, i/ p.p. de piezas especiales y remates, soladuras, pequefio material y medios auxiliares. Con-
forme a CTE DB HS-5.
SALAF.C. 1 21,00 21,00
21,00 0,00 0,00
4.5 m BAJANTE ACERO GALVANIZADO D80 mm
Bajante circular de chapa de acero galvanizado de 80 mm de didmetro y 0,6 mm de espesor. Total-
mente instalada y conexionada, i/ p.p. de piezas especiales, pequefio material y medios auxiliares.
Conforme a CTE DB HS-5.
SALAF.C. 2 3,00 6,00
6,00 0,00 0,00
4.6 m MONTAJE DE CHAPAS ENCUENTRO PABELLONES Y MARQUESINA
Colocacion de chapa, antes desmontada y acopiada, en las partes bajas de las fachadas de los pa-
belllones para cubrir la impermeabilizacion, anclado de las mismas con remaches o tornillos.
Colocacion de las chapas de proteccion en el encuentro de la impermeabilizacion con el peto en zo-
na de las marquesinas de vidrio
SALAF.C. 2 31,00 62,00
62,00 0,00 0,00
4.7 m COLECTOR COLGADO PVC D=110 mm

Colector de saneamiento colgado de PVC liso color gris, de didmetro 110 mm y con unién por enco-
lado; colgado mediante abrazaderas metdlicas, incluso p.p. de piezas especiales en desvios y me-
dios auxiliares, totalmente instalado, s/ CTE-HS-5.

sumideros 1 10,00 10,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REPARACIONES DE CUBIERTA EN SALAS GOYA Y FOOD COURT

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
10,00 0,00 0,00
TOTAL SUBCAPITULO 2.04 INSTALACIONES, SANEAMIENTO..
SUBCAPITULO 2.05 PINTURAS Y SELLADOS
5.01 m2 LIJADO Y ESMALTADO DE ELEMENTOS METALICOS
Lijado en profundidad de todas las partes metalicas por medios mecanicos o manuales hasta la com-
pleta eliminacion del dxido, aplicacion de mano de imprimacion antioxidante y dos manos de esmalte
en color igual al existente.
En la medicion se incluyen el tratamiento por una cara de la rejeria.
SALA F.C. 2 12,50 1,00 25,00
2 2,65 3,57 18,92
43,92 0,00 0,00
5.02 u  PREPARACION LIMPIEZA Y PINTADO BASE COLUMNAS
Preeparacion, lijado y plastecido de las bases de las columnas que ahora estan cubiertas por los pe-
tos de ladrillo, aplicacion de dos manos de pintura de exteriores en color a elegir. medido por unidad
de columna
SALAF.C. 1 4,00 4,00
4,00 0,00 0,00
5.03 m2 LIMPIEZA, IMPRIMACION Y ESMALTE SOBRE REMATES CUBIERTA
Lijado superficial de los frentes de los aleros de los casetones de las UTAs, aplicacion de imprima-
cion para soportes no porosos, aplicacion de dos manos de esmalte gris en el mismo tono exisaten-
te en las marquesinas
SALA F.C 2 21,00 0,25 10,50
2 9,00 0,25 4,50
15,00 0,00 0,00
5.04 m SELLADO JUNTA RETRACCION PAVIMENTO MASILLA POLIURETANO MASTERSEA
Sellado de juntas de retraccion en pavimentos con masilla elastica de poliuretano Masterseal NP 474
de BASF o similar (rendimiento 0,032 I/m), incluso limpieza, imprimacion con Masterseal P 147 o si-
milar (rendimiento 0,015 I/m) y cordén de polietileno Masterseal 920 o similar de 6 mm de didmetro.
Medida la longitud ejecutada.
PLAZA 1 310,00 310,00
310,00 0,00 0,00

TOTAL SUBCAPITULO 2.05 PINTURAS Y SELLADOS ...........cc....
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REPARACIONES DE CUBIERTA EN SALAS GOYA Y FOOD COURT

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 2.06 MEDIOS DE ACCESO
6.1 d Alquiler torre mévil 0,74x1,91 m h=4 m
Alquiler diario de torre de trabajo movil, con plataforma de trabajo 0.74 x 2 m? de superficie, situada a
una altura de hasta 4 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en caliente de 48,3 mm
de didmetro y 3,2 mm de espesor, fabricada cumpliendo las exigencias de calidad recogidas en la
norma UNE-EN 1SO 9001 y segin UNE-EN 12810 y UNE-EN 12811, preparada para soportar
una carga de 2,0 kN/mz uniformemente distribuida sobre la plataforma y una carga puntual de 1,5
kN; clase 3 segiin UNE-EN 1004.
Presupuestos anteriores 12,00
12,00 0,00 0,00
6.2 h  Camion plataforma, pluma c/cesta 18 t
Grua autopropulsada de brazo telescépico con una capacidad de elevacion de 4 ty 15 m de altura
méxima de trabajo.
Presupuestos anteriores 20,00
20,00 0,00 0,00
TOTAL SUBCAPITULO 2.06 MEDIOS DE ACCESO.......c.coouvvvrenns
SUBCAPITULO 2.07 GESTION DE RESIDUOS
7.1 m3 CARGA ESCOMBROS SOBRE CONTENEDOR A MANO
Carga de escombros sobre dumper o camion pequefio, por medios manuales, a granel, y conside-
rando dos peones ordinarios en la carga, sin incluir transporte, sin medidas de proteccion colectivas.
SALAF C
solados 2 23,00 5,00 0,12 217,60
1 20,00 23,00 0,12 55,20
aislamiento 1 20,00 23,00 0,07 32,20
petos 4 32,00 0,12 0,80 12,29
4 6,40 0,10 0,80 2,05
albardillas 2 32,00 0,80 0,02 1,02
2 6,40 0,80 0,02 0,20
impermeabilizacion 2 20,00 23,00 0,01 9,20
4 32,00 5,00 0,01 6,40
146,16 0,00 0,00
7.2 m? TRANSPORTE DE ESCOMBROS A VERTEDERO
Transporte de escombros al vertedero, en camiones basculantes de hasta 15 t. de peso a una distan-
cia menor de 10 km., considerando ida y vuelta incluso canon de vertedero y sin incluir la carga.
SALA FOOD COURT
solados 2 23,00 5,00 0,12 217,60
1 20,00 23,00 0,12 55,20
aislamiento 1 20,00 23,00 0,07 32,20
petos 4 32,00 0,12 0,80 12,29
4 6,40 0,10 0,80 2,05
albardillas 2 32,00 0,80 0,02 1,02
2 6,40 0,80 0,02 0,20
impermeabilizacion 2 20,00 23,00 0,01 9,20
4 32,00 5,00 0,01 6,40
146,16 0,00 0,00

TOTAL SUBCAPITULO 2.07 GESTION DE RESIDUOS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REPARACIONES DE CUBIERTA EN SALAS GOYA Y FOOD COURT

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 2.08 CONTROL DE CALIDAD
8.1 u PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD
Prueba de estanqueidad y servicio de azoteas, con criterios s/ art. DB-HS, mediante inundacion con
agua de pafios entre limatesas previo taponado de desagiies y mantenimiento durante un periodo mi-
nimo de 24 horas, comprobando las filtraciones al interior y el desaguado del 100% de la superficie
probada.
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 0,00 0,00
TOTAL SUBCAPITULO 2.08 CONTROL DE CALIDAD........c.c.oo......
SUBCAPITULO 2.09 SEGURIDAD Y SALUD
9.01 ud PERCHA PARA DUCHA O ASEO
Percha para aseos o duchas en aseos de obra, colocada.
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 5,70 11,40
9.02 ud PORTARROLLOS INDUS.C/CERRADUR
Portarollos industrial con cerradura de seguridad, colocado, (amortizable en 3 usos).
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 9,60 9,60
9.03 ud ESPEJO VESTUARIOS Y ASEOS
Espejo para vestuarios y aseos, colocado.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 17,30 17,30
9.04 ud JABONERA INDUSTRIAL 11.
Dosificador de jabon de uso industrial de 1 1. de capacidad, con dosificador de jabén colocada (amor-
tizable en 3 usos).
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 12,74 12,74
9.05 ud EQUIPO ARNES DORSAL C/ANTICAIDAS
Amés de seguridad con amarre dorsal fabricado con cincha de nylon de 45 mm. y elementos metali-
cos de acero inoxidable, incluso dispositivo anticaidas de cierre y apertura de doble seguridad, desli-
zamiento y bloqueo automético, equipado con cuerda de nylon D=15,5 mm. y 20 m. de longitud,
mosqueton de amarre de 24 mm., homologado CE. Amortizable en 5 obras; s/ R.D. 773/97.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 217,70 217,70
9.06 ud DISPOSITIVO ANTICAIDAS T. HORIZ.
Dispositivo anticaidas recomendado para trabajos en pendiente con amarre fijo, cierre y apertura de
doble seguridad, deslizamiento manual y bloqueo automético, equipado con una cuerda de nylon de
20 m., mosqueton para amarre del cinturdn y elementos metlicos de acero inoxidable, homologado
CE, (amortizable en 5 obras); s/ R.D. 773/97.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 19,23 19,23
9.07 ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL

Taquilla metdlica individual para vestuario de 1,80 m. de altura en acero laminado en frio, con trata-
miento antifosfatante y antocorrosivo, con pintura secada al homo, cerradura, balda y tubo percha, la-
mas de ventilacion en puerta, colocada, (amortizable en 3 usos).

Presupuestos anteriores 1,00
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 39,56 39,56
9.08 ud MESA MELAMINA PARA 10 PERSONAS
Mesa de melamina para comedor de obra con capacidad para 10 personas, (amortizable en 4 usos).
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 61,37 61,37
9.09 ud BANCO MADERA PARA 5 PERSONAS
Banco de madera con capacidad para 5 personas, (amortizable en 2 usos).
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 60,67 60,67
9.10 ud DEPOSITO-CUBO DE BASURAS
Cubo para recogida de basuras. (amortizable en 2 usos).
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 32,97 32,97
9.11 ud BOTIQUIN DE URGENCIA
Botiquin de urgencia para obra con contenidos minimos obligatorios, colocado.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 97,94 97,94
9.12 ud REPOSICION BOTIQUIN
Reposicion de material de botiquin de urgencia.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 73,50 73,50
9.13 m. LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD
Linea horizontal de seguridad para anclaje y desplazamiento de cinturones de seguridad con cuerda
para dispositivo anticaida, D=14 mm., y anclaje autoblocante de fijacién de mosquetones de los cin-
turones, i/desmontaje.
Presupuestos anteriores 35,00
35,00 13,22 462,70
9.14 ud COSTO MENSUAL COMITE SEGURIDAD
Costo mensual del Comité de Seguridad y salud en el Trabajo, considerando una reunion al mes de
dos horas y formado por un técnico cualificado en materia de seguridad y salud, dos trabajadores
con categoria de oficial de 22 0 ayudante y un vigilante con categoria de oficial de 12.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 96,21 96,21
9.15 ud VIGILANCIA DE LA SALUD

Vigilancia de la salud obligatoria anual por trabajador que incluye: Planificacion de la vigilancia de la
salud; andlisis de los accidentes de trabajo; andlisis de las enfermedades profesionales; andlisis de
las enfermedades comunes; andlisis de los resultados de la vigilancia de la salud; andlisis de los
riesgos que puedan afectar a trabajadores sensibles (embarazadas, postparto, discapacitados, meno-
res, etc. (Art 37.3 g del Reglamento de los Servicios de Prevencion); formacion de los trabajadores
en primeros auxilios; asesoramiento al empresario acerca de la vigilancia de la salud; elaboracion de
informes, recomendaciones, medidas sanitarias preventivas, estudios estadisticos, epidemioldgicos,
memoria anual del estado de salud (Art. 23 d y e de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales);
colaboracion con el sistema nacional de salud en materias como campafias preventivas, estudios
epidemiolégicos y reporte de la documentacion requerida por dichos organismos (Art. 38 del Regla-
mento de los Servicios de Prevenciony Art. 21 de la ley 14/86 General de Sanidad); sin incluir el
reconocimiento médico que realizard la mutua con cargo a cuota de la Seguridad Social.

Presupuestos anteriores 2,00
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2,00 58,94 117,88
9.16 m. BARANDILLA PROT. HUECOS VERTIC.
Barandilla proteccion de 1 m. de altura en aberturas verticales de puertas de ascensor y balcones,
formada por médulo prefabricado con tubo de acero D=50 mm. con pasamanos y travesafio interme-
dio con verticales cada metro (amortizable en 10 usos) y rodapié de madera de pino de 15x5cm. in-
cluso montaje y desmontaje. s/ R.D. 486/97.
Presupuestos anteriores 10,00
10,00 5,49 54,90
9.17 m. VALLA CHAPA METALICA GALVANIZADA
Valla metélica prefabricada de 2,00 m. de altura y 1 mm. de espesor, con proteccion de intemperie
con chapa ciega y soporte del mismo material tipo omega, separados cada 2 m., considerando 5
usos, incluso p.p. de apertura de pozos, hormigén H-10/B/40, montaje y desmontaje. s/ R.D.
486/97.
Presupuestos anteriores 7,00
7,00 14,34 100,38
9.18 ud VALLA CONTENCION DE PEATONES
Valla de contencion de peatones, metdlica, prolongable de 2,50 m. de largo y 1 m. de altura, color
amarillo, amortizable en 5 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/ R.D. 486/97.
Presupuestos anteriores 7,00
7,00 14,08 98,56
TOTAL SUBCAPITULO 2.09 SEGURIDAD Y SALUD.........ccoovvrvveen. 1.394,61
TOTAL CAPITULO CAP 2 CUBIERTA SALA FOOD COURT......vviemmrerinciessseeiessssessssesssssssssessssessssssssssssssnens 1.394,61
TOTAL ettt s bbbt s 88kt £ R R R R R ARttt 2.730,28
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
REPARACIONES DE CUBIERTA EN SALAS GOYA'Y FOOD COURT

CAPITULO RESUMEN EUROS
CAP1 CUBIERTA SALA GOYA 108.505,64
1 PICADOS Y DESMONTADOS 16.838,00
2 ALBANILERIA 51.927,21
3 IMPERMEABILIZACION, AISLAMIENTO 28.801,17
4 INSTALACIONES, SANEAMIENTO 2.153,43
5 PINTURAS Y SELLADOS 2.259,25
6 MEDIOS DE ACCESO 964,16
7 GESTION DE RESIDUOS 3.926,63
8 CONTROL DE CALIDAD 300,12
9 SEGURIDAD Y SALUD 1.335,67
CAP2 CUBIERTA SALA FOOD COURT 94.030,10
2.01 PICADOS Y DESMONTADOS 12.579,44
2.02 ALBANILERIA 41.156,01
2.03 IMPERMEABILIZACION, AISLAMIENTO 28.801,17
2.04 INSTALACIONES, SANEAMIENTO 2.741,57
2.05 PINTURAS Y SELLADOS 2.259,25
2.06 MEDIOS DE ACCESO 964,16
2.07 GESTION DE RESIDUOS 3.833,77
2.08 CONTROL DE CALIDAD 300,12
2.09 SEGURIDAD Y SALUD 1.394,61
TOTAL EJECUCION MATERIAL 202.535,74

13,00% Gastos Generales 26.329,65
6,00% Beneficio Industrial 12.152,14

SUMA G.G. + B.I. 38.481,79
TOTAL EJECUCION MATERIAL+ G.G.+ B.I. 241.017,53
21,00% IVA 50.613,68
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 291.631,21

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y UN MIL SEISCIENTOS

TREINTA'Y UN EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS DE EURO

Madrid, 19 de febrero de 2019

El Promotor

El Arquitecto
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN LA COMUNIDAD DE MADRID
(EGRCD

Titulo: PROYECTO DE REPARACION DE LAS CUBIERTAS DE LA SALA GOYA Y RESTAURANTE FOOD

COURT.
Emplazamiento: RECINTO FERIAL IFEMA. AVDA. PARTENON, 5. 28042 MADRID

Fase de proyecto: BASICO Y DE EJECUCION
Superficie de actuacion:

REHABILITACION, REFORMA, ACONDICIONAMIENTO = 900,00 m?
Presupuesto de Ejecucion material PEM: 189.163,11€

PRODUCTOR / PROMOTOR

Nombre: IFEMA

Direccién: Avda. del Partenén, 5. 28046 MADRID.

NIF / CIF:Q 2873018B

Teléfono: 91.721.07.70 e-mail:

NORMATIVA APLICABLE

- ESTATAL
. REAL DECRETO 105/2008 de 1 de febrero del MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA por el que se regula la

produccion y gestién de residuos de construccion y demolicion. B.O.E. de 13 de febrero de 2008.
. ORDEN MAM/304/2002 del MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, de 8 de febrero. B.O.E. 19 de febrero de 2002.
. CORRECION de errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo. B.O.E. del 12 de marzo de 2002.

- AUTONOMICA
. ORDEN 2726/2009 de 16 de julio, por la que se regula la produccién y gestion de residuos de construccion y
demolicién en la Comunidad de Madrid. B.O.C.M del 7 de agosto de 2009.

- MUNICIPAL
-Ayuntamiento de Madrid:
. Ordenanza de limpieza de los Espacios Publicos y de Gestion de Residuos. B.O.C.M. del 24 de marzo de
20009.
. Instruccién 6/2012 relativa a los criterios aplicables para la exigencia y devolucién de la fianza por residuos
de construccion y demoliciéon. Resolucién de 17 de abril de 2012. BOAM del 17 de mayo de 2012.

1.- Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de los residuos de construccion,
que se generaran en la obra, con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER), publicada por:

A.1: RC Nivel I: Residuos: - excedentes de la excavacion

- movimientos de tierras
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Destino Consideracién Acreditacion
de Residuo
Reutilizacion en la misma obra No
Reutilizacion en distinta obra No
Otros (gestor autorizado, planta de reciclaje, restauracion, vertedero... Si

No tendran la consideracion de residuos cuando se acredite de forma fehaciente su utilizacién en:
- la misma obra
- en una obra distinta
- en actividades de: restauracion, acondicionamiento, relleno o con fines constructivos para los que
resulten adecuados
Sera aplicable cuando el origen y destino final sean: obras o actividades autorizadas.

m? estimados de tierras y materiales pétreos no contaminados

\Y, d t
m? volumen densidad tipo entre toneladas de residuo
residuos 1,5y05t/m (v x d)
0,00 0,00

A.2: Residuos no incluidos en Nivel |

A.2.1 INFRAESTRUCTURAS DE CARRETERAS

La cantidad de residuo por m2 construido dependera, basicamente, de la obra a realizar.
Ayuntamiento de Madrid

P A D(ms)
Peso (m®RCD cada m? construido) S (m?) Vollfmen de
Tipologia de obra Superficie RCD
Minimo estimado por Estimado en construida
Ayuntamiento Madrid Proyecto (PxS)
Infraestructuras de_ carreteras 1,559 0,00 0,00 0,00
(excluyendo tierras)

A.2.2 URBANIZACION

La cantidad de residuo por m2 construido dependera, basicamente, de si se realiza de forma simultanea o por

fases (demolicién y construccion)

A efectos del presente Estudio de Gestién de Residuos, los datos se analizaran:
Completa:

ITeC: Segln los estudios realizados por el ITeC (Instituto de Tecnologia de la Construccién de Catalufia), en
esta tipologia constructiva (la urbanizacion de calles y espacios publicos), se obtienen unos residuos por m2
construidos (exceptuando la partida de movimiento de tierras) en torno a 0,263 m3

P
Peso (m>RCD cada m? construido) S (m?) Vaco (M*)
Tipologia de obra Superficie Volumen de RCD
Estimado por el Estimado en construida (PxS)
ITeC Proyecto
Urbanizacion 0,263 0,00 0,00 0,00




Por fases:

EGRCD-CM. Vers. 2

ITeC: Segun los estudios realizados por el ITeC (Instituto de Tecnologia de la Construcciéon de Cataluiia), en

esta tipologia constructiva (la urbanizacion de calles y espacios publicos), si se realiza por fases se obtienen

unos residuos por m2 construidos (exceptuando la partida de movimiento de tierras) de:

P
Peso (m®RCD cada m? construido) S (m?) Vacp (m®)
Tipologia de obra Superficie Volumen de RCD
Estimado por el Estimado en construida (PxS)
ITeC Proyecto
Derribo 0,221 0,00 0,00 0,00
Urbanizacion
Construccion 0,056 0,00 0,00 0,00
TOTAL Vacp 0,00

A.2.3 REFORMA / REHABILITACION / ACONDICIONAMIENTO o DEMOLICION TOTAL

La obra de reforma, rehabilitacion, acondicionamiento integra en una misma operacion las acciones de
demolicion y de construccion.

La cantidad de residuo por m2 construido dependera, basicamente, de la cantidad de demolicion efectuada.

A efectos del presente Estudio de Gestion de Residuos, los datos se analizaran por una parte la fase de
demolicion y por otra la de construccion.

Una vez obtenido el volumen estimado de residuo de cada fase se calculara el volumen total al que se le

aplicara una densidad tipo del ordende 1,5 T m? a 05T me,

A..2.3.1 DEMOLICION reforma, rehabilitacién, acondicionamiento) o DEMOLICION TOTAL.

Opcién 1: Completa
ITeC: Segun el seguimiento llevado a cabo por el ITeC (Instituto de Tecnologia de la Construccion de

Catalufia) de una serie de obras de demolicién y de vertederos de construccion se ha extraido, entre otras, la
siguiente conclusion:

Las consultas efectuadas a empresas de derribo han ratificado que el volumen general producido en un
derribo es de aproximadamente 0,95 m? /m2 construido.

Ayuntamiento de Madrid: El Ayuntamiento de Madrid establece una cantidad minima de produccion de

residuo de construccion y demolicién a declarar que sea suficientemente fiable.

P
Peso (m® RD cada m? construido) S (m?) Vap (m®)
Superficie Volumen de RD
ITeC Minimo estimado por Estimado en construida (PxS)
Ayunt. Madrid Proyecto
Cualquier edificio
0,95
Demolicién completa de obra de fabrica
1,625 0,00 0,00
Demolicién completa con estructura de hormigon
1,226
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Opcidn 2: Desglosada por materiales
ITeC: Segun estudios llevados a cabo por el ITeC, se proponen los siguientes valores de predimensionado
de los residuos procedentes de demolicion:

Peso (m*RD caga m? construido) S (m?) Vap (m°)
Residuos : Superfi(_:ie Volumen de RD
ITeC EsPtlrrgsggtgn construida (PxS)
Ceramicas, pétreos y pastas 0,924
Metales 0,009
Maderas y pastas 0,057
Plasticos 0,001
Otros 0,009
TOTAL 1,00 1,00

Opcioén 3: Desglosada por naturaleza

3
Comunidad Auténoma del Pais Vasco o del ITeC: Para la evaluacién teérica del volumen aparente (m RD /

2
m obra) de residuo de la demolicién (RD) de un derribo, en ausencia de datos mas contrastados, pueden
manejarse parametros a partir de estudios de la Comunidad Autdonoma del Pais Vasco o del ITeC (Instituto de
Tecnologia de la Construccion de Catalufia).

Ayuntamiento de Madrid: El Ayuntamiento de Madrid establece una cantidad minima de produccién de residuo

de construccion y demoliciéon a declarar que sea suficientemente fiable.

CASO: VIVIENDA Y EDIFICIO SINGULAR

P
P ®RD cada m? construid
Evaluacién teorica C peo(m = C(’)n's o) S (m2) Vao (ms)
om. Minimo . e
. ITeC . Estimado | superficie de RD
del volumen de RD Auténoma . estimado -
. (Edif. entre en construida | (PxS)
del Pais 75-100 afios) por Ayunt. Proyecto
Vasco Madrid y
Estructura de fabrica
Naturaleza no pétrea 0,068 0,0680
Naturaleza pétrea 0,656 0,6560
Potencialmente peligrosos 0,002 0,0080
Total estimacion (m*m?) | 0,726 0,7320
Estructura de hormigoén
Naturaleza no pétrea 0,064 0,0112
Naturaleza pétrea 0,829 0,9425
Potencialmente peligrosos 0,002 0,0153
Total estimacion (m¥m? | 0,895 0,9690
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A.2.3.2. CONSTRUCCION (reforma, rehabilitacién, acondicionamiento)

Parametros estimativos: Para la evaluacion del volumen aparente de RCs de Nivel Il para obras de reforma,
rehabilitacion o acondicionamiento y dependiendo del tipo de residuo se pueden manejar parametros
estimativos con fines estadisticos desde 10 a 20 cm de altura de mezcla de residuos por m? construido.

s Vic
m? superficie m? volumen
construida residuos
0,00 0,00

A.2.3.3. CONSTRUCCION Y DEMOLICION (reforma, rehabilitacién, acondicionamiento)

Ayuntamiento de Madrid

El Ayuntamiento de Madrid establece una cantidad minima de produccién de residuo de construccion y
demolicion a declarar que sea suficientemente fiable)
P

2 3
Estimacién Peso (m>RCD cada m? construido) S (m2) Vacp (M)
- — - - Superficie de RCD
produccion RCD | Minimo estimado por | Estimado en construida (PxS)
Ayunt. Madrid Proyecto
Estructura 0,578
Particiones 0,444
Cerramientos 0,330 432,00
Cubiertas 0,182 74,75
MEDIA 0,384
TOTAL Vscp 506,75

VOLUMEN TOTAL DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA REPARACION DE LAS
CUBIERTAS DE LA SALA GOYA Y RESTAURANTE FOOD COURT.

Vacp = (Vap +Vac) 6 Vacp = 506,75 m®

2.4 OBRA NUEVA o AMPLIACION

Parametros estimativos:

Para la evaluacion del volumen aparente de RCs de Nivel Il para obra nueva se calcula a partir de la superficie
construida. En ausencia de datos mas contrastados, pueden manejarse pardmetros estimativos con fines
estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m? construido.

Ayuntamiento de Madrid:

El Ayuntamiento de Madrid establece una cantidad minima de produccion de residuo de construccion y
demolicion a declarar que sea suficientemente fiable

. : Vacp
Parametros estimativos Mlnlmo_estlmado por. m? volumen residuos
Ayuntamiento de Madrid (P X S)
) S . Va4 = Estimado
m super_flue m” volumen residuos Peso (m3 RD cada m? construido) en ADOPTADO
construida (Sx0,2) Proyecto
0,00 0,00 0,146 0,00 0,00
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A.2.5. VOLUMEN TOTAL ESTIMADO DE RESIDUOS generados en el presente proyecto REPARACION DE

Una vez obtenido el volumen estimado de residuo de cada fase se calculara el volumen total al que se le

aplicara una densidad tipo del orden de 1,5 T/m® a 0,5 T /m>.

Veptota = Vaep + Vaocp +Vacp + Vacp = 506,75 m?®

d T
3 Veptoal densidad tipo entre toneladas de residuo
m® volumen total residuos 1,5y05t/m? (vxd)
506,75 1,00 506,75

Se aporta como referencia los estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composicion en peso de

los RCD que van a sus vertederos (Plan Nacional de RCD 2001-2006) y estimamos el peso en funcién de la

obra:
Peso %
Evaluacién tedrica (segun tone-lradas d v
PNGRC . i 3
del peso Cédigo LER i Estimado de cada tipo densidad m™volumen
. ’ D 2001 tipo entre de residuos
por tipologia de RCD 2006 en de RCD 15y 0.5 T/m? (T/d)
CCAA: | PROYECTO | (T total x %) ~ Y0
Madrid)
RCD NIVEL |
Tlferras y materiales 17 05 (04,06,08)
pétreos no contaminados
RCD NIVEL II
RCD: Naturaleza no pétrea
Asfalto 17 03 02 0,05
Madera 17 02 01 0,04
Metales 17 04 (01, 02, 03, 04, 0.025
(incluidas sus aleaciones) 05, 06, 07, 11) !
Papel 150101 0,003
Plastico 17 02 03 0,015
Vidrio 17 02 02 0,005
Yeso 17 08 02 0,002
Total estimacioén (t) 0,14

RC

D: Naturaleza pétrea

Arena, grava

y otros aridos 0104 (08, 09) 0.04
Hormigén 17 01 (01, 07) 0,12
Laclos, sz o2.05.07) | oss
Pétreos 17 09 04 0,05

Total estimacion (t) 0,75

RCD: Potencialmente peligrosos y otros
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Basura

200201
200301

0,07

y otros

Potencialmente peligrosos

07 07 01
080111
130205
1307 03
14 06 03
1501 (10, 11)
15 02 02
16 01 07
16 06 (01, 04, 03)
17 01 06
17 02 04
17 03 (01, 03)
17 04 (09, 10)
17 05 (03, 05)
17 06 (01, 03, 04, 05)
17 08 01
17 09 (01, 02, 03, 04)
200121

0,04

Total estimacioén (t)

0,11

2.- Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

Separacién en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RCD

Reduccion de envases y embalajes en los materiales de construccion

Aligeramiento de los envases

Envases plegables: cajas de carton, botellas,....

Optimizacién de la carga en los palets

Suministro a granel de productos

X | X | X | X | XXX

Concentracion de los productos

Utilizacion de materiales con mayor vida (til

Instalacion de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizables

Otros (indicar)

3.- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a la que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

OPERACION PREVISTA

REUTILIZACION EIl empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado originariamente

X

No se prevé operacion de reutilizacion alguna

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacién

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar):

VALORIZACION Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los

residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar los métodos que puedan causar

perjuicios al medio ambiente

X

No se prevé operacién alguna de valorizacién en obra
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Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de &cidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Decisién Comision 96/350/CE.

Otros (indicar):

ELIMINACION: Todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccion, total o
parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana sin utilizar métodos que puedan causar
perjuicios al medio ambiente

No se prevé operacion de eliminacion alguna

X Deposito en vertederos de residuos inertes

X Deposito en vertederos de residuos no peligrosos

Depésito en vertederos de residuos peligrosos

Otros (indicar):

4.- Medidas para la separacion de los residuos en obra
En particular, deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para
cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las

siguientes cantidades:

Hormigén.......................... 80 t.

Ladrillos, tejas, ceramicos...: 40 t.

Metal ......ooviiiiii 2t
Madera .........ccovevveni 11
Vidrio ..ooovvviiii 11
Plastico ............................ 0,6 t.
Papel y carton .................. 0,5t

Otros (especificar tipo de material):

MEDIDAS DE SEPARACION

X Eliminacion previa de elementos desmontables y / o peligrosos

Derribo separativo/ segregacion en obra nueva
(ej: pétreos, madera, metales, plasticos + cartén + envases, organicos, peligrosos)

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento
en planta

5.- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion vy,
€n su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccion dentro de la
obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacién a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucidn, previo acuerdo de
la direccion facultativa de la obra.
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PLANO o PLANOS DONDE SE ESPECIFICA LA SITUACION DE:
- Bajantes de escombros.

- Acopios y / o contenedores de los distintos tipos de RC (tierras, pétreos, maderas, plasticos,
metales, vidrios, cartones...)

- Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetos de hormigén.

- Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

- Contenedores para residuos urbanos.

- Ubicacion de planta movil de reciclaje “in situ”.

- Ubicacién de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar):

ADJUNTAR PLANO:

6.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo, separacibn y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la
obra

En los derribos, como norma general, se procurara actuar:

1° retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos lo antes posible, asi como los elementos a conservar o los
X | valiosos (ceramicos, marmoles...).

2° desmontando las partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos que lo permitan.

3° derribando el resto.

El deposito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico,
contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.
Dicho deposito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos.

El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se realice en contenedores o en
acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencién, deberan figurar los datos del titular del
contenedor, a través de adhesivos, placas, etc.
Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche,
y contar con una banda de material reflectante.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se
dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras),
especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion economica de las
condiciones en las que es viable esta operacion.

Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccién lo permita y que se
disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados.

La Direccion de Obras serd la responsable Ultima de la decision a tomar y su justificacion ante las autoridades
locales o0 autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera, ...) son centros con la autorizacion
autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente.

Se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros
X | correspondientes.

Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los
vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos, ...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se
debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se
generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real
Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002), la legislacion autondémica y los requisitos de las
ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas
sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipales.
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Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto 17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o
X | como no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero,
sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como
la legislacion laboral de aplicacion.

X | Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de
X | madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros
con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperaciéon de suelos degradados,
serd retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros.
Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacion con otros materiales.

Otros (indicar)

7.- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion, que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Presupuesto de Ejecucion Material de Proyecto (PEM):  189.163,11 €

El célculo de la cuantia de la fianza o garantia financiera equivalente se basa en el presupuesto del citado
estudio, siempre y cuando los Servicios Técnicos Municipales consideren que garantiza suficientemente la
adecuada gestion de los residuos de construccion y demolicion teniendo en cuenta el volumen y caracteristicas de

los residuos a general.

Ayuntamiento de Madrid: Se considerard suficiente la cuantia de la fianza o garantia equivalente cuando la

misma esté basada en la suma de los siguientes capitulos o partidas reflejadas en el presupuesto:

. Clasificacién a pie de obra de residuos de construccién y demoliciéon en fracciones, de conformidad con la
normativa de aplicacion.

. Carga y transporte a destino final (poseedor distinto al productor o gestor).

. Servicio de entrega y recogida por transportista autorizado.

. Transporte al centro de reciclaje o de transferencia.

. Descarga, canon y/o extendidos.

. Otras partidas analogas.

Cuando el resultado de la suma de los capitulos o las partidas referidas, tomando como referencia los criterios
especificados en la Orden para obras sujetas a licencia u otra forma de intervencién municipal previa que no
precisen de un proyecto técnico, sea inferior a:

. 15 € m® de residuo de nivel Il gue se prevé generar, o inferior al 0,2 % del presupuesto de la obra o a 150 €.

. 5€/ m*de residuo de nivel | que se prevé generar, o inferior a 100 €.
se podra considerar que el presupuesto ha sido elaborado de modo infundado a la baja, pudiendo los servicios
técnicos municipales elevar motivadamente el importe de la fianza.

En la presente obra REPARACION DE LAS CUBIERTAS DE LA SALA GOYA Y RESTAURANTE FOOD COURT,
el coste de la gestion de los residuos estimados 7.790,41 €, es superior a lo establecido como referencia

en el Ayuntamiento de Madrid.

A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCD (céalculo fianza)

Estimacion Precio gestién en: Imoorte % del
Tipologia RCD (m°) Planta / Vertedero / ?é) Presupuesto del
Cantera / Gestor (€/m°) Proyecto
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A.1 RCD Nivel I: Limites:

Tierras y pétreos no contaminados 0,00 m* 5,00€ 0,00€ 0,00%
A.1 Adoptado 0,006 0,00 %
A.2 RCD Nivel II: Limites:
) sila suma total A.2. es inferior a 150 €, adoptar 150
@ sjel porcentaje que esta cantidad representa es inferior a 0,2%, adoptar 0,2 %
. 3 Segun PEM
Naturaleza pétrea 432,00 m 15 6 PEM (si PEM >15) 6.480,00.€
. 3 Segun PEM
Naturaleza no pétrea 74,75 m 15 6 PEM (si PEM >15) 1.121,25 €
. . 3 Segun PEM
Potencialmente peligrosos | .......... m 15 6 PEM (si PEM >15) | €
TOTAL A.2 | 7.601,25€ 4,02 %
T
TOTAL A.2 Adoptado 7'60%)’25€ 4,02 % ®
% Presupuesto del Proyecto (% A.1 + % A.2) 4,02%

B: RESTO DE COSTES DE GESTION
Estos costes dependeran en gran medida del modo de contratacién y los precios finales conseguidos, con lo
cual la mejor opcion seria la estimacion de un 0,07 a 0,17 % del PEM para el resto de costes de gestion.

- Alquileres y portes (de contenedores / recipientes)
-Magquinaria y mano de obra (para separacion selectiva de residuos, realizacion

189,16€ 0,10%
de zonas de lavado de canaletas....)
- Medios auxiliares (sacas, bidones, estructura de residuos peligrosos....)
TOTAL PRESUPUESTO ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS: 7.790,41€ 4.12%

TOTAL = A.1 Adoptado + TOTAL A.2 Adoptado + B

En Madrid, febrero de 2019

El Promotor:

Firmado IFEMA
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CUBIERTA SALA FOOD COURT. ESTADO ACTUAL

1.- Peto perimetral a la cubierta objeto de reparacion,

formado por doble tabique de medio pie de ladrillo
cara vista y remate superior con albardilla de chapa.
PR Il i | i n . I | [ 4.- Cubierta de cuarto de instalaciones de climatizacion, [ _
_ g _ “ * " . C Y, N ~ * ~ I 4 formada por forjado inclinado de hormigdn, recrecido .
] . o] . de mortero para capa de pendientes e impermeabilizacion :

con tela asfaltica autoprotegida.

5.- Casetdn de chapa, formando un cajon de paredes de
chapa con rejillas de ventilacion y cubierta tambien de
chapa lisa con vuelo y goteron.

+6.00 6.- Sumideros de cubierta.

12.- Cubierta objeto de intervencion, formada por baldosa
E01 £07 de 60 x 60 cm, apoyada sobre plots, aislamiento de

= £02 £03 £04 £05 E06 P :
640 640 poliestireno reticulado de 5 cm, capa separadora de

£-022 £-032 £-042 " E0s2 geotextil, impermeabilizacion a base de membrana de

S0 P.V.C.

i _ ] [ = B ; . = .&M_ _
0.64 11 g 13.- Pasillos laterales a la cubierta principal,formada por
' L solado de baldosas de 50 x 50 con pendiente hacia @

=i rejillas de evacuacion e impermeabilizacion de PVC
@ @ 14.- Chimenea 80 x 80 cm. @
15.- Chimenea 40 x 40 cm.

E-01

0,64

=)
o

—

U

© 02 CUBIERTA SALA GOYA. ESTADO ACTUAL N-p2

O[T

O 1.- Peto perimetral a la cubierta objeto de reparacion,
@ formado por doble tabique de medio pie de ladrillo
cara vista y remate superior con albardilla de chapa. @ @

2.- Cubierta objeto de Sala Goya, formada por baldosa

de 50 x 50 cm, apoyada sobre plots, aislamiento

@ | de poliestireno reticulado de 6 cm, capa separadora

N3 503 de geotextil, impermeabilizacidn a base de membrana i
de P.V.C.

3.- Lucernario de dimensiones 2.75 x 2.75 m. cubierto
por 4 vidrios dobles de 1.35 x 1.35 m, sobreelevado @
de la cota de la cubierta por murete de ladrillo
interior de 1 pie, hasta media altura y, exteriormente @ @

@ con un murete de medio pie de ladrillo cara vista &3

© de 60 cm de altura.

4.- Cubierta de cuarto de instalaciones de climatizacion,
formada por forjado inclinado de hormigén, recrecido
N-04 504 de mortero para capa de pendientes e impermeabilizacion N

| con tela asfaltica autoprotegida.
@ 5.- Casetén de chapa, formando un cajon de paredes

+65.00 i e 3

de chapa con rejillas de ventilacion y cubierta
tambien de chapa lisa con vuelo y goterén. @

@ @ 6.- Sumideros.
@ © © © © @ 7 .- Pasillos laterales a la cubierta principal,formada
0@ i por solado de baldosas de granito de 40 x 60 con pendiente @ @

hacia rejillas de evacuacion e impermeabilizacion de PVC. @
N-O5 S5 8.- Catorce Paneles de vidrio de 190 x 220 cm.

O : 9.- Rodapié de chapa que protege la [amina N-0g
F impermeabilizante.
4,60 10.- Zécalo de chapa.

; m; @ @ VN 1s) 11.- Chimenea de 260 x 160 cm.

®

®
®
®
®

—
\J

)
LN
21,27

A
AN
—
W

LI, 0L

5,00

N-06 - ch 506 b6 @ @ B

—2,31— @ @

- 3,14

52
7,26

204 .

SALA DE MAQUINAS &

3,10 —
<
8,68
©

" gLy . SALA DE MAQUINAS
CUARTO DE INSTALACIONES . ® @ 11,13 @ ©) ® . : CUARTO DE INSTALACIONES

507 o7 5

@ o7 Wl @
W0 W02 w03 W-032 WO g 54 WOR2 W0 W-052 06

.‘ CUBIERTA SALA DE MAQUINAS
Ww-02 W-03 W-05 W-06

CUBIERTA SALA DE MAQUINAS EN LA TERRAZA DE LA CUBIERTA DEL RESTAURANTE FOOD COURT,

W-01 @

11,42

4,40 5,00 5,00 4,40 F

@ q @

b6 . g

8,68

TERRAZA EN LA CUBIERTA DEL RESTAURANTE FOOD COURT.

©
— 3,10 —
»
3,10 —
©

TERRAZA EN LA CUBIERTA SALA GOYA
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A.-LUCERNARIOS, se desmontan los vidrios de cubricién, la estructura
metalica y se demuelen las paredes que lo conforman, el hueco
del lucernario se cubre mediante un forjado de chapa colaborante
sobre las vigas existentes.

B.-ALBARDILLAS DE CHAPA, se retiran las albardillas de chapa y se
demuelen los muretes del peto, Sobre la huella de los petos se
repone la capa de formacion de pendientes,hasta enrrasar con
las pendientes actuales.

C.-SOLADO. se desmonta el solado y la capa de agarre hasta llegar
a la impermeabilizacién actual, se coloca capa separadora a base
de geotextil de polipropileno, nueva impermeabilizacion a base de
membrana de caucho EPDM de 1.4 mm, sobre la impermeabilizacion
se colocara geotestil, aislamiento xps de 8 mm y capa de geotextil.
Sobre la totalidad de |la cubierta solada se colocara capa de mortero
de proteccion de la lamina de 4 cm de espesor.

D.-CUBIERTA UTAS, se retira la impermeabilizacién actual a base de
lamina asfaltica autoprotegida, se aplica imprimacion preparatoria
del soporte para adherir la nueva impermeabilizacion a base de
membrana continua de EPDM de 1.4 mm, totalmente adherida al
soporte .En el perimetro de las cubiertas de las UTAs, se colocara
un babero perimetral de chapa de acero galvanizada de 1.5 mm,
conformado segun planos de detalle.

E.-CUBIERTA DE CASETONES SOBRE UTAS. se procedera al lijado de
toda la superficie de chapa que conforma el caseton, se aplicara
una mano de imprimacion y dos manos de esmalte en color gris
y tono similar al existente. Se verificara el estado de los tornillos
de fijacion de la chapa y se sustituirdn en caso de ser necesario.
Sobre la superficie de cubierta de los casetones se colocara l[amina
de caucho EPDM de 1.4 mm totalmente adherido, con vuelta sobre
las partes verticales

F.-CANALON Y BAJANTES, en la parte baja de las cubiertas de las UTAs,
se coloca’ra un canalon de chapa galvanizada, fijado al frente del
alero segun el disefio en planos de detalle, el canaldn tendra pendiente
hacia los extremos donde se se recogera el agua y se bajara a la
cota del suelo mediante dos bajantes, una en cada extremo, fijadas al
paramento vertical

G.- Se desplazaran los sumideros cercanos al Pabellon 6, en los pasillos
de laterraza de la cubierta de la Sala Goya a efectos de mantener
pendientes uniformes.

H.- Se desplazara un sumidero del pasillo Norte de la terraza de la cubierta
del restaurante Food Court. Desmontaje del falso techo inferior.

|.- Creacion de nuevo sumidero. Desmontaje del falso techo inferior.

J.- Construccion de un murete alrededor de las chimeneas para acometer
la impermeabilizacion, e instalacion de una albardilla de chapa con
bastidor metalico ajustada al diametro de cada chimenea y apoyada en
el nuevo murete.
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