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01.1.1 - INTRODUCCION

En el presente documento se reflejan todos los requerimientos vy
disposiciones exigidas por parte de la empresa confratante, en este
caso, IFEMA; para la adecuacion de las instalaciones de iluminacion y
su renovacion a tecnologia LED, para la fachada principal del IFEMA
Palacio Municipal (antes Palacio Municipal de Congresos).

01.1.2 - ALCANCE

IFEMA Palacio Municipal es un espacio versdtil y funcional, lo que lo
convierte en un recinto idéneo para la celebracion de exposiciones,
convenciones, reuniones o eventos culturales. Obra singular del Taller de
Arquitectura de Ricardo Bofill, es un edificio con luz natural, construido
en marmol y cristal y estd situado en la zona financiera de Madrid
conocida como “Campo de las Naciones”. Esta consfruccion
vanguardista, posee mas de 30.000 m2 Utiles y dispone de dos auditorios
con capacidad para 1.812 y 213 personas respectivamente, una sala
Polivalente de 2.414 m2 y veintiocho salas de distintas capacidades,
que van desde 26 a 360 personas.

La zona de alumbrado objeto de estudio y actuacion dentro del Palacio
Municipal es:

1. Fachada principal. Superficie total de aproximadamente 1.940 m?

01.1.3 - NORMATIVA DE APLICACION:

Normativa aplicable al proyecto de iluminacion:

= NORMA UNE-EN 12464-1:2012
= CITE HE 3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacion.
= UNE-EN 12193: “lluminacion de instalaciones deportivas”.
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Normativa aplicable a los equipos de alumbrado:
Dard cumplimiento a las siguientes normas cuando sean de aplicacion:

= UNE-EN 60598-1 Luminarias. Requisitos generales y ensayos.

= UNE-EN 60598-2-5. Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.

= UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad de electromagnética (CEM).
Parte 3-2: Limites. Limites para las emisiones de corriente armoénica
(equipos con corriente de enfrada < =16 A por fase).

= UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3:
Limites. Seccion 3: Limitacion de las variaciones de tension,
fluctuaciones de tensidn vy flicker en las redes puUblicas de suministro
de bagja tensidn para equipos con corriente de enfrada <= 16 A por
fase y no sujetos a una conexiéon condicional.

= UNE EN- 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos
de inmunidad-CEM.

= UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas
relativas a la perturbacion radioeléctrica de los equipos de
iluminacion y similares.

» Deberd disponer de ensayo fotomeétrico de la luminaria (segun UNE
13032): matriz de intensidades luminosas, diagrama polar e isolux y
curva coeficiente de utilizacion.

» Dardn cumplimiento a las siguientes normas: o UNE-EN 62031.
Modulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

= UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de confrol de Idmpara. Parte 2-13:
Requisitos particulares para dispositivos de control electronicos
alimentados con corriente confinua o corriente alterna para
modulos LED.

= UNE-EN 62384. Dispositivos de control electronicos alimentados en
corriente continua o corriente alterna para modulos LED. Requisitos
de funcionamiento.

Requisitos de Seguridad:

= UNE EN 60598-1 Luminarias. Requisitos generales y ensayos.

= UNE EN 60598-2.1 Luminarias fijas de uso general.

= UNE EN 60598-2.2 Luminarias empotradas.

= UNE EN 60598-2-5 Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.
= UNE EN 60598-2.22 Luminarias para alumbrado de emergencia.
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= UNE-EN 62031. M6dulos LED para alumbrado general. Requisitos de
seguridad.

= |EC TS 62504 Términos y definiciones para los LED y modulos LED en
iluminacién general.

= PNE-FprEN 62717 Modulos LED para iluminacion general. Requisitos
de funcionamiento.

= PNE-FpreNé62722-1 Caracteristicas de funcionamiento de luminarias.
Parte 1: Requisitos generales.

= PNE-FprENé62722-2-1 Caracteristicas de funcionamiento de
luminarias. Parte 2-1: Requisitos particulares para luminarias LED.

Compatibilidad Electromagnética:

= UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-
2: Limites para las emisiones de corriente arménica (equipos con
corriente de entrada 16A por fase).

= UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3:
Limites. Seccioén 3: Limitacidn de las variaciones de tension,
fluctuaciones de tension y flicker en las redes publicas de suministro
de baja tensidn para equipos con corriente de enfrada 16A por fase
y no sujetos a una conexion condicional.

= UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos
de inmunidad CEM.

= UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas
relativas a la perturbacidon radioeléctrica de los equipos de
iluminacion y similares.

Legislacion aplicable a las luminarias de alumbrado interior, en concreto
aquellas que incorporan tecnologia LED:

* Directiva de Baja Tension- 2006/95/CEE. Relativa a la aproximacion
de las Legislaciones de los estados miembros sobre el material
eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de tension.

= Directiva de Compatibilidad Electromagnética - 2004/108/CEE.
Relativa a la aproximacion de las Legislaciones de los estados
miembros en materia de compatibilidad electromagnética y por la
que se deroga la directiva 89/336/CE.

*= Directiva ROHS 2011/65/UE. Relativa a las restricciones a la utilizacion
de determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y
electronicos.
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= Directiva de Ecodiseno 2009/125/CE. Por la que se instaura un marco
para el establecimiento de requisitos de diseno ecoldgico aplicables
a los productos relacionados con la energia.

= Reglamento N° 1194/2012 de la Comisidon, por el que se aplica la
Directiva de Ecodiseno 2009/125/CE a las |[dmparas direccionales,
|&dmparas LED y sus equipos.

= Real Decreto 154/1995, por el que se modifica el Real Decreto
7/1988, de 8 de enero, sobre exigencias de seguridad del material
eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension
y su Guia de Interpretacion.

» Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de frabajo.
BOE N° 97 23/04/1997: Articulo 8 y Anexo V. (Existe una guia técnica,
edicion del 2006, para la evaluacion y prevencion de los riesgos
relativos a la utilizacién de los lugares de trabajo).

= Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension y sus instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-BT-01 a ITC-BT-51.

» Reglamento CE n°245/2009, de la Comisidon de 18 de marzo por el
que se aplica laDirectiva2005/32/CE del Parlamento Europeo relativo
a los requisitos de diseno ecoldgico, para Idmparas, balastos vy
luminarias.

= Reglamento 874/2012 DE LA COMISION de 12 de julio de 2012 por el
que se complementa la Directiva 2010/30/UE del Parlamento
Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado energético de las
ldmparas eléctricas y las luminarias.
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01.1.4 - DESCRIPCION DEL ESTADO ACTUAL

Para poder realizar el andlisis de la situacion actual de la instalacion
eléctrica, y de iluminacién del presente proyecto, se ha recabado toda
la informacién disponible por parte de IFEMA, y se ha completado
mediante diversos métodos de medicion vy visitas técnicas al recinto.

Tras los estudios pertinentes y el andlisis de la zona a intervenir, se
observa que la fachada no posee ningun tipo de luminaria, dedicada
expresamente a la iluminacion de la misma. Por esta razén, tampoco
dispone de una instalacion eléctrica adecuada para la instalacion de
nuevos equipos de alumbrado.

El paramento vertical acristalado, ocupa una superficie aproximada de
unos 1.940 mZ2. Esta fachada alberga en su eje cenfral, la entrada
principal al edificio, mds cuatro puertas auxiliares (dos a cada lado del
acceso principal situado en el centro). Este acceso estd provisto, en su
lado exterior, de una marguesina con forma eliptica, que sobresale por
encima de la acera de la via publica.

La puerta principal posee a su vez una peqguena marquesina
semicircular, sobre la que descansan seis proyectores con [dmparas de
alta presion, orientados hacia arriba e iluminando de forma directa la
marquesina principal por su parte inferior. Esto genera una iluminacién
indirecta, centrada en el drea circundante a la puerta central, bagjo la
marquesina principal.

La fachada es visible desde la via publica donde se ubica el edificio,
tanto por viandantes como desde los vehiculos que circulen por dicha
via.
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01.1.5 - DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Tras la elaboracion de los frabajos previos, necesarios para el estudio y
andlisis del estado actual de las instalaciones eléctricas y de iluminacion
de la fachada principal del Palacio Municipal, objeto del presente
proyecto; previamente detallados en el apartado anterior (01.1.4); la
solucion adoptada tiene por objeto la realizacidn de un diseno de
iluminacion, enfocado a la mejora del aspecto estético y el
comportamiento como elemento de reclamo e identidad propias de un
edificio con su relevancia publica e interés general. Para ello se
propone el uso de nuevas tecnologias del mercado en cuanto a
dispositivos de iluminacién y confrol de los mismos se refiere,
adecudndolos a la normativa vigente.

Bajo la premisa de IFEMA, el estudio de la adecuaciéon de la fachada a
las normas pertinentes, se ha ajustado en la medida de lo posible al
diseno arquitectdnico preexistente. A resultas, se plantea una
distribucion de iluminacién, cuya instalacion se realice respetando vy
conviviendo con la estructura que actualmente soporta la fachada
acristalada.

Debido a la nueva instalacion de equipos de iluminacion, e incluso sus
respectivos sistemas de regulacion y control, se comprueba la
necesidad de adecuaciéon de los cuadros eléctricos que dan suministro
a la zona susceptible de actuacion.
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TIPOLOGIA DE ALUMBRADO PROYECTADO.
Todas las luminarias propuestas tendrdn cardcter de sistemas de
iluminacion de tecnologia LED de alta eficiencia. Estas nuevas luminarias
incorporardn, segun su funcidon vy localizacidon, un sistema de

comunicacion.

Alumbrado de fachada. Resumen de caracteristicas. LEQ1

» Todo el alumbrado serd de tecnologia LED de alta eficiencia vy
capacidad de cambio de color, incluidas diferentes temperaturas
de color blanco (RGBW).

* |ncorporardn sistemas para regulacion y creacion de diferentes
escenas.

» Elindice de reproducciéon cromdtica serd superior a IRC 0.

» En todos los casos la eficacia del conjunto del sistema alimentado vy
estabilizado, serd superior a 90 Im/W.

» Las caracteristicas de emision luminosa de la luminaria en funcién de
la temperatura ambiente exterior, estard en un rango de
temperaturas de funcionamiento de -10°C a 50°C (variacion maxima
+/- 5%).

* La vida Util en horas de la luminaria, considerando el pardmetro L90
(reduccion del 10% del flujo con una tasa de fallo como mdaximo del
10% a una temperatura determinada) serd como minimo de 60.000
horas a temperatura media 25°.

» En todo caso el mddulo LED estard integrado en la luminaria.

» La tension de trabagjo serd 220-240 V, con una corriente de
alimentacion maxima de 700 mA y asegurar un factor de potencia
en cualguier punto de regulacion siempre superior a (Coseno de ¢) >
0.8.

» Flindice de distorsion armonica total mdximo serd del 20%.

*» Todas las luminarias deberdn garantizar la ausencia de parpadeo
(Flicker free).

* La documentacion de la luminaria incluird la temperatura maxima
asignada (tc) del médulo LED.

» Todas las luminarias incluirdn las certificaciones y sellos de calidad
necesarios para cumplir con la normativa vigente, y pasar cualquier
tipo de inspeccion ante el Organo competente de la Comunidad
Autdnoma. Esto no supondrd ningun gasto adicional para IFEMA.
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Alumbrado de marquesina. Resumen de caracteristicas. LE02

* Esta luminaria constard de un perfil curvado de aluminio anodizado
que conformard la curvatura semieliptica propia de la marquesina
donde serd instalada. La parte inferior del perfil albergard un difusor
opal.

» El perfil habrd de presentar al menos en su parte exterior un
acabado de pintura al horno en blanco con el objetivo de que se
mimetice con el color de la marquesina.

* En caso de que el perfil haya de suministrarse por segmentos, halbrd
de poder instalarse en linea continua a lo largo de toda la
margquesina, con piezas de union entre segmentos si fuera necesario
para su correcta instalacion asegurando un efecto visual de linea
continua sin interrupciones o cortes.

» Luminaria serd de dimensiones de seccidon aproximadas: 35x35mm

» Montard una ftira flexible o placa de LED al interno de luz blanca,
con temperatura de color de 4.000 K y un minimo de 120 leds por
metro.

» Flujo de salida del conjunto de leds por metro serd minimo de: 3.350
Im/m.

» Eficiencia del LED superior a: 130 Im/W

» Potencia aproximada del conjunto de la luminaria nunca superard
un maximo de 30W/m.

» [ndice de reproduccién cromdtica serd superior a: 90

» Variacion del color méxima de (SDCM): 3 steps.

»  Grupo optico (difusor): PMMA Opal

» Vida Util del conjunto de la luminaria 55.000 horas.

* Equipos electronicos programables para exteriores IP67. Un minimo
de 320W de potencia de salida. 5 anos de garantia.

» Distorsidon de armdnicos <20%.

» Factor de potencia: en cualquier punto de regulacion siempre
superior a (Coseno de ¢) > 0,8.

» [ndice de proteccion de los LEDs ubicados al interno de la luminaria:
IP67.

* Tension de la alimentacién al LED: 24V.

* Marcado CE.

»  Garantia minima de 5 anos.
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Alumbrado indirecto de marguesina. Resumen de caracteristicas. LEQ3

Esta luminaria constard de un perfil de aluminio anodizado que serd
instalado en sustitucion a los proyectores que actualmente alumbran
la marquesina de forma indirecta. La parte luminosa del perfil
albergard un difusor opall.

El perfi habrd de presentar al menos en su parte exterior un
acabado de pintura al horno en en el mismo color de la puerta, con
el objetivo de que se mimetice con el entorno.

En caso de que el perfil haya de suministrarse por segmentos, habrd
de poder instalarse en linea continua, con piezas de unidn entre
segmentos si fuera necesario para su correcta instalacion
asegurando un efecto visual de linea continua sin interrupciones o
cortes.

Luminaria serd de dimensiones de seccion aproximadas: 35x35mm
Montard una tira flexible o placa de LED al inferno de luz blanca,
con temperatura de color de 4.000 K y un minimo de 120 leds por
meftro.

Flujo de salida del conjunto de leds por metro serd minimo de: 3.350
Im/m.

Eficiencia del LED superior a: 130 Im/W

Potencia aproximada del conjunto de la luminaria nunca superard
un maximo de 30W/m.

indice de reproduccién cromdtica serd superior a: 90

Variacion del color maxima de (SDCM): 3 steps.

Grupo optico (difusor): PMMA Opal

Vida util del conjunto de la luminaria 55.000 horas.

Equipos electronicos programables para exteriores IP67. Un minimo
de 320W de potencia de salida. 5 anos de garantia.

Distorsion de armoénicos <20%.

Factor de potencia: en cualquier punto de regulaciéon siempre
superior a (Coseno de ¢) > 0,8.

indice de proteccién de los LEDs ubicados al interno de la luminaria:
IP67.

Tension de la alimentacion al LED: 24V.

Marcado CE.

Garantia minima de 5 anos.
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PROYECTO DE EJECUCION
Los trabajos a realizar se centrardn en adecuar y actualizar las
instalaciones descritas anteriormente (Zonas de actuacioén). Para ello se
empleard el material propuesto descrito en el apartado anterior,
Tipologia de alumbrado proyectado.
El confratista se hard cargo de la refirada del material a sustituir y de la
gestion de los residuos que se generen en el proceso. Esta disposicion no

conllevard ningun coste adicional para IFEMA.

Ademds, se implementardn las siguientes actuaciones:

Control del alumbrado.

Se implementard un sistema de regulacion para toda la iluminacion de
la zona de fachada.

Dicho sistema de conftrol de la iluminacién proyectada, contard con
capacidad de confrolar tanto individualmente cada uno de los
segmentos luminosos que componen cada luminaria como al conjunto
de las mismas de forma coordinada.

A tal efecto se proveerd de un sistema de control cenfral con conexion
ARTNET sobre estdndar de comunicacién TCP/IP, asi como de software
de control de iluminacion dindmica de 80.000 canales con capacidad
de gestion y licencia permanente, que habrd de poder ser gestionado
por el cliente final, IFEMA.

Se proveerd de racks de distribucion de datos estadndar SPI con blindaje
de senal SDS (shield data system) antiflicker de punta a punta, asi como
de racks de alimentacion y conversion SDS en destino con conexiéon
directa a luminarias. Todo ello de acuerdo a las necesidades de la
instalacion permitiendo el control tanto individual de cada uno de los
tramos luminosos de las luminarias como del conjunto de todas ellas.

El sistema habrd de incluir capacidad de integracion externa como
soporte de reproduccion de contenido en formato video.

Ademas, se incluird la digitalizacion de soportes publicitarios y mass
media, a partir del contenido explicito facilitado por IFEMA para su
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reproduccion en la fachada, asi como un catdlogo de escenas
preconfiguradas, para dotar de iluminacion dindmica a dicha fachada
de Ifema Palacio Municipal.

Cuadros de control formados por armario, segun especificaciones
estdndar, con capacidad para albergar  dispositivos  de
control/comunicacién y accesorios requeridos. Incluyendo puerta
plena, protecciones eléctricas, toma de corriente, transformadores para
alimentacion de dispositivos internos y externos al cuadro, fuentes de
alimentacién en continua, relés para maniobras eléctricas/salidas
digitales y bornero extra para cableado de elementos de campo.

Trabajos de ingenieria, de programacion y puesta en marcha.
Realizacion y suministro de planos y esquemas de conexionado para la
correcta instalacion de los equipos. Programacion del puesto cenftral,
configuracion e implementacion de la base de datos, creacion de los
menus grdficos de introduccion al sistema y grdficos en color de las
instalaciones. Ingenieria de programacidn en microprocesadores
equipo de campo. Puesta en marcha una vez finalizados los tfrabajos de
instalacion, conexionado, y con las instalaciones en las condiciones
necesarias para el chequeo del correcto funcionamiento de los equipos
de control. Entfrega documentacion final de obra.

Trabajos de instalacion eléctrica de puntos de control. Unidn de los
procesadores de las instalaciones electro-mecdnicas entre si, asi como
con sus adaptadores de comunicacion con la red. Los equipos de
iluminaciéon de las instalaciones quedardn enlazados con sus respectivos
procesadores.

Se asegurard que, en los cuadros eléctricos se deje espacio suficiente
para futuras ampliaciones de senales en un 20-30%.

Se incluirdn licencias y mantenimiento con al menos 2 revisiones al ano,
durante el periodo minimo de garantia de 3 anos.

Se proveerd de documentacion y formacion presencial sobre la gestion
y funcionamiento de las luminarias y la gesfion y modificacion de sus
contenidos, que de la finalizacion de la instalacion en adelante serd
gestionada por el personal de IFEMA.

Actuacion sobre instalacion eléctrica.
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Alimentacion desde cuadro eléctrico a cada uno de los cuadros de
confrol a instalar. Incluyendo protecciones magnetotérmicas vy
diferenciales, asi como el correspondiente cableado.

Alimentacion y cableado desde cuadro eléctrico a cada una de las
fuentes de alimentacion, luminarias, y dispositivos que asi lo requieran
para el correcto funcionamiento de la instalacion.

Se habrdn de incluir protecciones magnetotérmicas y diferenciales,
pudiéndose agrupar los circuitos en funcidn de las necesidades de
encendidos y gestion del alumbrado.
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