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1 MEMORIA DESCRIPTIVA Y JUSTIFICATIVA.

El objeto del presente proyecto es la definicidén de las obras necesarias para la implantaciéon de un nuevo
mddulo exento de aseos en el hall del Palacio de Congresos de Madrid.

La presente memoria justifica el cumplimiento de la reglamentacidn vigente a nivel municipal y nacional
que afecta a estas obras.

Las obras previstas no afectan al normal funcionamiento del hall del palacio de congresos. Se realizaran
durante el verano de 2020 y el drea de intervencion serd convenientemente acotada.

1.1. PROMOTOR.
Se redacta el presente documento por encargo de IFEMA, INSTITUCION FERIAL DE MADRID., con C.I.F
Q2873018B y domicilio social en la Av del Partendn, 5, 28042, Madrid.

1.2. CONSULTORIA.
Los redactores de este documento son:

Garrigues Retail, S.L.P.
CIF: B87674719
Domicilio: Calle Condado de Trevifio, 9, Local 3, 28033, Madrid

Arquitecto:
Ramon E. Garrigues Calderdn. Arquitecto colegiado COAM N2 15.676

1.3. INFORMACION PREVIA.

ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA.

Actualmente no existen aseos en la planta baja (acceso desde la via publica), por lo que a peticion de la
propiedad se redacta el presente documento con motivo de la ejecucion de un nuevo mddulo de aseos
en la mencionada planta.

Se plantea una intervencion que sea respetuosa con el edificio original, no modificando ninguno de los
elementos arquitectdnicos existentes.

EMPLAZAMIENTO.
La intervencidn se ubicara en el flanco Sur del hall del Palacio de Congresos. En un area abierta junto a la
cafeteria. En esta zona existen plantas superiores, siendo la altura libre entre forjados de cuatro metros.

1.4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS. SEGUN PGOUM.
Obras de acondicionamiento puntual: son aquellas que mejoran las condiciones de
habitabilidad de un edificio o de parte del mismo mediante la introduccion de nuevas
instalaciones, la modernizacion de las existentes o la redistribucion de su espacio
interior.
Podra autorizarse la apertura de nuevos huecos y la modificacion de los existentes,
siempre que asi lo contemple la normativa especifica de aplicacion.

1.5. DESCRIPCION DEL ESTADO ACTUAL.

Actualmente no existen aseos en la planta baja (acceso desde la via publica), por lo que a peticién de la
propiedad se redacta el presente documento con motivo de la ejecucién de un nuevo mddulo de aseos
en la mencionada planta.

El palacio de congresos tiene acceso desde la avenida de la capital de Espafia (n27). Se trata de una
intervencion en el lateral izquierdo del Hall del edificio junto a la cafeteria.
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DESCRIPCION GENERAL DE LA INTERVENCION.
Se trata de un modulo exento que no toca los paramentos actuales ni los pilares del edificio.
El moédulo cuenta con tres estancias cuyas superficies se desglosan el punto siguiente del presente
documento:
e Aseo masculino.
e Aseo femenino.
e Aseo PMR.

El cerramiento de dicho mdédulo estd formado por una doble piel formada exteriormente por una
envolvente de doble vidrio laminado (8+8.1) con PVB entre ellos sujetos por perfiles metalicos e
interiormente por una tabiqueria de paneles de yeso laminado, dando soporte al paso de instalaciones
en el interior de su perfileria y generando una camara de aire con el cerramiento de vidrio. La fachada
trasera se resuelve Unicamente con tabiqueria autoportante de paneles de yeso laminado y montantes
en “U” galvanizados.

Dicho cerramiento posee una iluminacion del vidrio en toda su superficie desde el perfil superior,
instalando una tira de led en su interior en toda su longitud, y desde el perfil inferior, situando un perfil
paralelo en la cdmara que lo separa del tabique de paneles de yeso laminado.

La estructura principal de sujecidon de las fachadas de vidrio se apoya en el forjado reticular inferior
existente y se ancla en el forjado superior mediante anclajes quimicos estructurales mediante
perforaciones de 10MM de diametro rellenas con inyecciones de resina epoxi y tornillos.

Las puertas de acceso a las dos estancias mayores seran de vidrio de las mismas caracteristicas que los
paramentos de fachada, la puerta del aseo PMR se ejecutard en madera. La estructura de las cabinas
para los inodoros se realizard a base de divisiones de tabiques PYL alicatados, los frentes de las mismas
seran a base de tablero fenélico HPL tal y como se describe en proyecto.

Las encimeras se realizardn en Krion© suspendidas sobre estructura de acero. Todos los demas
materiales de acabado seran de primera calidad.

De acuerdo con los criterios de eficiencia energética y sostenibilidad se instalaran urinarios secos.

La ventilacion forzada de las estancias tendra salida directa a espacio exterior. Su nuevo trazado se refleja
en la documentacion grafica correspondiente.

Se modificara el trazado de la instalacién de PCI por parte del personal de la propiedad, incluyendo la
reubicacidn de la BIE, cuyo taladro en el forjado para la nueva ubicacidn si recaera en las competencias
del adjudicatario. El personal de IFEMA realizard el desmontaje de detectores y rociadores en la
superficie de actuacion.

La instalacién de saneamiento se ejecutarda mediante taladros puntuales en el forjado y se instalaran
colectores colgados de PVC en la cara inferior del mismo para realizar su vertido a la red general a través
del patinillo técnico ubicado en planta inferior (sétano 1) tal y como describe el proyecto en la
documentacion gréfica.

1.6. CUADRO DE SUPERFICIES.

Estancia Superficie util Superficie construida
Aseo masculino 12,99m? 16,15m?

Aseo femenino 16,09m? 19,84m?

Aseo PMR 5,92m? 7,10m?

TOTAL 35,00m? 43,09m?

1.7. JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO POGUM
DOTACION DE SERVICIOS HIGIENICOS.
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Los aseos contaran con todo el equipamiento necesario. No se pretende justificar la dotacién necesaria
puesto que se mejora la actual inexistente.

Madrid, Marzo de 2020

Ramon Garrigues Calderdn
Arquitecto COAM n? 15.676
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA.

2.1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO.
La intervencidon no afectard en modo alguno al sistema estructural del edificio.

2.2, DEMOLICIONES.

Se prevé demolicion de pavimento actual para sustitucion del solado correspondiente a la zona interior
del mddulo coincidente con la huella del mismo y parte proporcional de soporte actual, demolicién de
las cajas de instalacion eléctrica y/o condena de las mismas. De la misma manera se actuard en el falso
techo existente, desmontando el area correspondiente al interior con el fin de acceder al forjado
superior para el anclaje de la estructural.

2.3. SISTEMA ESTRUCTURAL.

El sistema estructural autoportante del modulo propuesto se ejecutarad con perfileria normalizada de
acero laminado en caliente S275JR acabado con imprimacion antioxidante. Las uniones se realizaran
mediante soldaduras en obra.

2.4. PARTICIONES Y CERRAMIENTOS.

El cerramiento de las fachadas principales se ejecutara mediante un cerramiento camara con caras
exteriores de doble vidrio laminado (8+8) y lamina de PVB impreso sujetos por perfiles metalicos. La cara
interna se ejecutara mediante doble panel de yeso laminado (con 1 hoja hidréfuga) y se alicatara con
plaquetas ceramicas de primera calidad.

Se realizaran los trasdosados autoportantes en todo el perimetro formado por montantes separados
400mm. y canales de perfiles de chapa de acero galvanizado de 46mm., atornillado por la cara externa
una placa de yeso laminado con tratamiento hidréfugo de 15mm. de espesor con un ancho total de
61lmm.

Se levantara la nueva tabiqueria con Tabique PYL sencillo autoportante para separar las cabinas formado
por montantes separados 400 mm. y canales de perfiles de chapa de acero galvanizado de 90 mm,,
atornillado por cada cara una placa hidréfuga de 15 mm. de espesor con un ancho total de 120 mm.

Se instalara un sistema de soporte para las instalaciones para perfileria de yeso laminado, con soportes
para perfiles de 90 6 46, paneles de 400 6 600 mm, tornilleria y p.p. de refuerzos.

2.5. SOLADOS
Todos los solados se ejecutaran con plaquetas de gres porcelanico de primera calidad, cumpliendo el CTE
en cuanto a resbaladicidad (Clase 2), definido en documentos de proyecto.

2.6. ALICATADOS.

Todos los paramentos alicatados se ejecutaran con plaquetas de gres porceldnico de primera calidad,
definido en documentos de proyecto, excepto en las dreas designadas en la documentacién grafica
correspondientes a los paramentos bajo las encimeras.

2.7. TECHOS
Se instalara un nuevo techo continuo formado por una placa de yeso laminado de 12,5 mm. de espesor,
atornillada a estructura metdlica de acero galvanizado.

2.8. CARPINTERIA INTERIOR

Los frentes de las cabinas de los inodoros se realizardn con tableros termolaminados compactos ed
primera calidad (definidos en proyecto), imitacién madera color blanco con vetas con puertas de anchura
62 cm (82 cm en cabinas accesibles a PMR) y paneles fijos de 10 mm de espesor con altura de 210 cm,
fijada a suelo mediante perfiles U de aluminio. Se instalara puertas corredera en el acceso a cabinas de
PMR mediante estructura tipo casoneto segln planos con hoja de madera definida en proyecto.

2.9. MOBILIARIO.
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Se instalaran encimeras fabricadas ex profeso en Krion© de la marca Porcelanosa, realizadas en un sola
pieza incluyendo senos de lavabos y perforaciones para griferias y dispensadores de jabon.

Sobre las encimeras se instalaran espejos plata de 5mm de espesor separados por canales de luz que
definen en la documentacion grafica.

Estan encimeras seran sustentadas por estructura de acero a base de perfiles normalizados soldaod a la
estructura de fachada.

2.10. ACCESORIOS.

Se instalardn los siguientes accesorios en todos los aseos en numero segun planos:
- Espejos sobre las encimeras
- Espejos reclinables en las cabinas accesibles
- Barras de apoyo para inodoros en cabinas accesibles
- Secamanos eléctricos

Cambiadores de bebés

Dispensadores de jabdn

Papeleras integradas

- Portarrollos

- Topes-Percha de puerta

- Tablones de anuncio

Todos estos accesorios se definen en proyecto.

2.11. ACABADOS.
Todos los paramentos irdn acabados en plaquetas ceramicas y/o espejos plata de 5mm de espesor. No
existiendo paramentos pintados excepto en la hornacina que albergara la BIE.

2.12.  INSTALACIONES.

ELECTRICIDAD.
El nuevo mddulo de aseos contara con un cuadro eléctrico dependiente del cuadro general del hall del
edificio formado por interruptores diferenciales e interruptores automaticos magnetotérmicos.

Se instalard nuevo cableado eléctrico desde los cuadros hasta los nuevos puntos de consumo.

Se instalardn nuevas tomas de corriente para los secamanos de 16A.

Segun se define en proyecto se instalaran tiras de LED dentro de canales de acero en paramentos
verticales y focos empotrables en falsos techos, asi como detectores de presencia que cubran toda la
superficie a iluminar.

Los perfiles metalicos superiores del cerramiento incluiran en su interior una tira de led para iluminar el
canto del vidrio y en la parte inferior, paralelamente al perfil estructural de sujecién del vidrio se
instalara un perfil con difusor con tira de led en su interior para una iluminacion rasante del vidrio desde
el interior de la cdmara.

Cada aseo dispondra de luminarias auténomas de emergencia, que entrardn en funcionamiento cuando
falle el suministro eléctrico o cuando su tensién baje del 70% de su valor nominal.

Se dispone de instalacién de toma de tierra mediante conexion a la red de tierras general del edificio.

La instalacion cumplird con las especificaciones recogidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensiéon del Ministerio de Industria y Energia y en concreto con lo establecido en la ITC-BT 28 de locales
de publica concurrencia.

FONTANERIA Y SANEAMIENTO.

Se ejecutaran redes completamente nuevas de fontaneria y saneamiento mediante derivaciones desde
las redes generales del edificio. El nuevo mddulo de aseos contara con llave de corte general del
suministro de agua fria y llaves para cada estancia.

El saneamiento se realizard parcialmente empotrado en la tabiqueria como se define en la
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documentacion grafica y parcialmente colgado en la cara superior del forjado de planta sétano.
Se instalardn cisternas empotradas para los inodoros y urinarios secos sin aporte de agua.

VENTILACION.
Se ejecutard una nueva instalacion de ventilacién forzada con salida al exterior del edificio por la rampa
de acceso al aparcamiento del mismo.

Madrid, Marzo 2020

Ramon Garrigues Calderdn
Arquitecto COAM n2 15.676
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3. CUMPLIMIENTO CTE
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Requisitos Prestaciones que
basicos: Segun CTE En proyecto superan el CTE
en proyecto
Seguridad DB-SE | Seguridad estructural | DB-SE No procede
pp-g) |>eBuridad en caso de Adecuado
incendio
pB-sy | eBuridad % | bB-sua Adecuado
utilizacion
Habitabilidad DB-HS | Salubridad DB-HS Adecuado
DB-HR Prpteccnon frente al | DB-HR No procede
ruido
DB-HE | Ahorro de energia DB-HE Adecuado
Funcionalidad Utilizacion DB-SUA Adecuado
- DB-SUA-9
Accesibilidad Accesibilidad Adecuado

3.1. JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DB-SI.

3.1.1.

PROPAGACION INTERIOR.

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIOS.

LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL.
ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS.
REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO.

ELEMENTOS DE

3.1.2.
3.1.3.

PROPAGACION EXTERIOR.

EVACUACION

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO
DOTACION INSTALACIONES PROTECCION CONTRA INCENDIOS
DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.

PUERTAS Y PASOS.

PASILLOS Y ZONA DE PUBLICO.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO.

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.
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3.1. JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DB Sl.
A continuacién se justifica el cumplimiento del CTE, en concreto su Documento Basico Sl, en sus distintos
apartados.

3.1.1. PROPAGACION INTERIOR.

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIOS
No se modifica la configuracion de sectores de cada pabellon.

LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL.
Los aseos no se consideran locales de riesgo especial.

ESPACIOS OCULTOS. PASOS DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS.
Las instalaciones generales de cada aseo ademas de cumplir con sus reglamentaciones especificas
tendran en cuenta las siguientes referencias a incendios, en particular en lo concerniente a sectorizacion.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se mantendra en
los puntos en los que dichos elementos sean atravesados por elementos de las instalaciones, tales como
cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc, pudiéndose emplear dos alternativas:
Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccidn de paso y garantice
en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una
compuerta cortafuegos automatica El t, siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento
de compartimentacidn atravesado, o un dispositivo intumescente de obturacion.

Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por
ejemplo, conductos de ventilacidn El t, siendo t siento t el tiempo de resistencia al fuego requerida al
elemento de compartimentacién atravesado.

REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO
El comportamiento al fuego de los materiales se acreditara a la Puesta en Servicio de la actividad,
mediante uno de los procedimientos previstos en CTE. Su grado de reaccion al fuego sera el indicado en
la tabla siguiente, segun las Normas especificadas en el Apdo. 4 del DB Sl 1, siempre y cuando superen el
5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los
suelos del recinto considerado.

ZONA O RECINTO Techos y Paredes Suelos
Local en general C-s2,d0 EFL
Recintos de riesgo especial segln relacion B-s1, dO BFL-s1
Espacios ocultos no estancos, patinillos, falsos techos, B-s3, d0 BFL-s2
suelos elevados, etc

Pasillos y escaleras protegidas B-s1, dO CFL-s1

3.1.2. PROPAGACION EXTERIOR
No se modifica la compartimentacion de incendios ni los huecos al exterior del edificio.

3.1.3. EVACUACION
SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizaran las sefiales de evacuacion, definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme los siguientes
criterios:

- Las salidas de recinto o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto en recintos
cuya superficie no exceda de 50 m2, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos

recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

- La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” se utilizard en toda salida prevista para uso

GARRIGUES RETAIL, S.L.P. C/ CONDADO DE TREVINO 9 (28033-MADRID). Tf: 91/ 1703141 — C.I.F.: B-87674719 — e-mail: info@garriguesretail.com
MARZO 2020 CUMPLIMIENTO DB SI. (SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO) 3



PROYECTO PROYECTO EJECUCION MODULO ASEOS HALL PALACIO CONGRESOS gagmarchities
DIRECCION AVDA. CAPITAL DE ESPANA 7, 28042. MADRID f )
PROMOTOR IFEMA \J

exclusivo en caso de emergencia.

- Se dispondran sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

- Enlos puntos de los recorridos de evacuacidn en los que existan alternativas que puedan inducir
a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente
indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de
pasillos.

- En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion, se dispondra la sefial con rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas.

- Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacidon de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida.

- Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad que conduzcan a una salida del
edificio accesible se sefializaran mediante las sefiales establecidas en parrafos anteriores
acompaniadas del SIA.

- Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes cumplirdn lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO
Todos los aseos son accesibles a usuarios en silla de ruedas.

DOTACION INSTALACIONES PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Se mantendra la dotacidn existente de instalaciones de proteccién contra incendios.
Existe una BIE en el lugar de implantacion del nuevo mdédulo de aseos, que serd convenientemente
trasladada por el personal de IFEMA.
Los rociadores coincidentes con la ubicacién del nuevo médulo de aseos seran reubicados por el
personal de IFEMA.

No se modifica la estructura del edificio, que en cualquier caso debe ser como minimo R-90.

PUERTAS Y PASOS
Puertas y pasos_A>=P/200>=0,80m
Las puertas situadas en recorridos de evacuacién tendran siempre una anchura libre minima de 0,80 m.
Los pasos (no pasillos) previstos entre el mobiliario tendran una anchura libre minima de 0,80 m o de
1,00 m en caso de itinerario accesible.

Todas las puertas de acceso a los aseos tienen una anchura mayor a 0,80 m que tienen una capacidad de
evacuacion de 160 personas por lo que se consideran correctos.

PASILLOS ZONA DE PUBLICO A>=P/200>=1,20M*
Todos los pasillos de publico tendran una anchura libre minima de 1,20 m, que tiene una capacidad de
evacuacion de 240 personas, por lo que se considera correctos.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION
Se utilizardn las sefiales de evacuacion, definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme los siguientes
criterios:
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- Las salidas de recinto o edificio tendran una sefal con el rétulo “SALIDA”, excepto en recintos
cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los
ocupantes estén familiarizados con el edificio.

- La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” se utilizara en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

- Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en particular,
frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un
pasillo.

- En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir
a error, también se dispondrdn las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la
alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos.

- En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion, se dispondra la sefial con rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningun caso
sobre las hojas de las puertas.

- Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida.

- Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad que conduzcan a una salida del
edificio accesible se sefializaran mediante las sefales establecidas en parrafos anteriores acompafiadas
del SIA.

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes cumpliran lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:2003.

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO.
Todos los aseos son accesibles a usuarios en silla de ruedas

DOTACION INSTALACIONES PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
Se mantendra la dotacidn existente de instalaciones de proteccién contra incendios

RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.
No se modifica la estructura del edificio, que en cualquier caso debe ser como minimo R-90.

Madrid, Marzo de 2020

P b ¢ e

Ramon Garrigues Calderdn
Arquitecto COAM n? 15.676
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3.2, JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DB-SUA.

3.2.1. SECCION SUA1-SEGURIDAD FRENTE AL RIEGO DE CAIDAS.
RESBALADICIDAD DE SUELOS.
DISCONTINUIDAD EN LOS PAVIMENTOS.
DESNIVELES.
RAMPAS.

3.2.2. SECCION SUA2-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO.
IMPACTO.
ATRAPAMIENTO.

3.2.3. SECCION SUA3-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO APRISIONAMIENTO EN RECINTOS.

3.2.4. SECCION SUA4- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA.
ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION.
ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

3.2.5. SECCION SUA9-ACCESIBILIDAD.
ACCESIBILIDAD EN EL EXTERIOR DEL EDIFICIO.
ACCESIBILIDAD ENTRE PLANTAS DEL EDIFICIO.
ACCESIBILIDAD EN LAS PLANTAS DEL EDIFICIO.
DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES.

ASEOS.
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3.2. JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DB SUA

Este anexo tiene por objeto justificar el cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacidn, en concreto
de su Documento Basico SUA, respecto al presente proyecto, segin las particulares condiciones del
mismo por tratarse de una obra de reforma en la que se mantiene el uso, a la que le es de aplicacion
dentro de los condicionamientos previstos en el art. 3.

3.2.1. SECCION SUA1- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

RESBALADICIDAD DE SUELOS.
El grado de resbaladicidad del pavimento en los aseos deberd cumplir una clase 2. Se certificara
mediante aportacion de fichas técnicas aportadas por los fabricantes.

DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO.
El suelo cumplira las condiciones siguientes:

No tendra juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequeiia dimensidén (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben
sobresalir del pavimento mas de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al
sentido de circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 459.

Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%;

En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que pueda
introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

En zonas de circulacion no se podra disponer un escaldn aislado, ni dos consecutivos.

DESNIVELES.
No se prevén desniveles en los aseos.

RAMPAS.
No se prevén rampas en los aseos.

3.2.2. SECCION SUA 2- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO.

IMPACTO.
La altura libre de paso en zonas de circulacién serd, como minimo 2200 mm. En los umbrales de las
puertas la altura libre serd 2000 mm, como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo, que
vuelen mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 150 mm y 2200 mm medida a partir del
suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2000 mm, tales como
mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso
hasta ellos.

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula situadas en
el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la
hoja no invada el pasillo. En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las
puertas no invadira la anchura determinada, en funcién de las condiciones de evacuacién, conforme al
apartado 4 de la Seccién S| 3 del DB SI.
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Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto de las superficies acristaladas que no dispongan
de una barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SU 1, tendran una clasificacion de
prestaciones X(Y)Z determinada segln la norma UNE EN 12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que
se establece en la tabla siguiente:

Valor de los pardmetros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota

Diferencia de cotas del | Valor del Parametro

parametro

a ambos lados de la

superficie X Y z
acristalada

<0,55m 1,263 BoC Cualquiera

Se excluyen de dicha condicidn los vidrios cuya mayor dimension no exceda de 30 cm.

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran provistas,
en toda su longitud, de sefializacién visualmente contrastada situada a una altura inferior comprendida
entre 850 mmy 1100 mm y a una altura superior comprendida entre 1500 mm y 1700 mm.

Dicha sefializacidn no se instalard cuando existan montantes separados una distancia de 600 mm, como
maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio situado a la altura inferior antes
mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o
tiradores, dispondran de la sefializacidn ya especificada.

ATRAPAMIENTO.
Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento
manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas préximo
sera 20 cm, como minimo

3.2.3. SECCION SUA 3- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS.

Las puertas de las cabinas de los aseos tendran un dispositivo para su bloqueo desde el interior y por
tanto las personas podran quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo. Es por ello que existira
algln sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior de las cabinas. Dichos recintos tendran
iluminacién controlada desde su interior.

Las cabinas de los aseos accesibles dispondran de un dispositivo en el interior facilmente accesible,
mediante el cual se transmita una Ilamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que
permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de
personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como maximo, excepto en las sitaudas en
itinerarios accesibles que se aplicara lo establecido en la definicion de los mismos en el anejo A
Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas
por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes
especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleard el método de
ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.
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3.2.4. SECCION SUA 4- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA.

ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS CIRCULACION.
En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima
de 100 lux medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA.
La actividad dispondrd de un sistema de alumbrado de emergencia en las zonas y los elementos
siguientes:

Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;
Los recorridos desde todo origen de evacuacidon hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de
refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB SI;

Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidén contra incendios y los de
riesgo especial.

Los aseos.

Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalaciéon de
alumbrado de las zonas antes citadas;

Las seiales de seguridad.

Los itinerarios accesibles.

POSICION Y CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS.
Cumpliran con las siguientes condiciones:

- Sesituardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

- Sedispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un
peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran
en los siguientes puntos:

En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

En la escalera, de modo que cada tramo de escalera reciba iluminacion directa.
En cualquier otro cambio de nivel.

En los cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos;

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION.
La instalacién serd fija, estara provista de fuente propia de energia y entrard automdticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalaciéon de alumbrado normal en las
zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia.
Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension de alimentacién por debajo del 70%
de su valor nominal. El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién alcanzara al menos el 50%

del nivel de iluminaciéon requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

En las vias de evacuacion la iluminancia horizontal serd, como minimo, 3 lux.
En los inicios de los recorridos de evacuacion la iluminancia horizontal serd, como minimo, 5 lux.
En las puertas de salida de caminos de evacuacion la iluminancia horizontal minima serd de 5 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccién contra
incendios de utilizacion manual, los cuadros de distribucién del alumbrado, y en los origenes de
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evacuacion, la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima y la
minima no sera mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacién establecidos se obtendran considerando nulo el factor de reflexion sobre
paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromatico Ra de las ldmparas serd 40.

ILUMINACION DE SENALES DE SEGURIDAD.
La iluminacion de las sefiales de evacuacién indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los
medios manuales de proteccidn contra incendios y de los de primeros auxilios, cumpliran los siguientes
requisitos:

La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial sera al menos de 2 cd/m2 en todas las
direcciones de vision importantes.

La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no serda mayor
de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni mayor que
15:1.

Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de
55,y al 100% al cabo de 60 s.
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3.3.5. SECCION SUA 9- ACCESIBILIDAD.

ACCESIBILIDAD EN EL EXTERIOR DEL EDIFICIO.
Todos los pabellones son accesibles a personas con discapacidad

ACCESIBILIDAD ENTRE PLANTAS DEL EDIFICIO.
Todas las plantas del palacio de congresos son accesibles a personas con discapacidad

Los itinerarios accesibles cumpliran las siguientes caracteristicas:

ltinerario accesible

|tinerario que, considerando su utilizacién en ambos sentidos, cumple las condiciones que se establecen
a continuacién;

- Desniveles - Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme al apartado 4 del SUA 1, 0
ascensor accesible. Mo se admiten escalones

- Espacio paragirc - Diametro & 1,50 m libre de obstaculos en el vestibulo de enirada, o portal, al fondo de
pasilloﬁ de mas de 10 m y frente a ascensores accesibles o al espacio dejado en prevision
para ellos

- Pasillos y pasos - Anchura libre de paso = 1,20 m. En zonas comunes de edificios de uso Residencial Vivien-
da se admite 1,10 m
- Estrechamientos puntuales de anchura = 1,00 m, de longitud < 0,50 m, y con separacion =
0,65 m a huecos de paso o a cambios de direccién

- Puertas - Anchura libre de pasc = 0,80 m medida en el marco y aportada por no mas de una hoja. En

el Angulo de maxima apertura de la puerta, la anchura libre de paso reducida por el grosor
de la hoja de |a puerta debe serz 0,78 m

- Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de funciona-
miento a presidn o palanca y maniobrables con una sola mano, o son automaticos

- En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de las hojas
de diametro @ 1,20 m

- Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincon = 0,30 m

- “F.:..!Eﬁ}a de apertura de las puertas de salida = 25 N (= 65 N cuando sean resistentes al

go

- Pavimento - No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los felpudos y mo-
quetas estan encastrados o fijados al suelo

- Para permitir la circulacién y arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas, elc., los
suelos son resistentes a la deformacién

- Pendiente - La pendiente en sentido de la marcha es = 4%, 0 cumple las condiciones de rampa accesi-
ble, v la pendiente trasversal al sentido de la marcha es = 2%

DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES

Aseos accesibles.- Con la implantacién de los aseos se consigue la dotacion minima de una cabina
accesible por cada 6 inodoros instalados . Cada cabina accesible cumplira las siguientes caracteristicas:

Servicios higiénicos accesibles

Los servicios higiénicos accesibles, tales como aseos accesibles o vestuarios con elementos accesibles,
son los gue cumplen las condiciones que se establecen a continuacidn:

- Aseo accesible - Esta comunicado con un fineranio accesible
- Espacio para giro de didmetro @ 1,50 m libre de obstaculos
- Puertas que cumplen las condiciones del itinerario accesible Son abatibles hacia el
exterior o correderas
- Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados cromaticamen-
te del entorno
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El equipamiento de aseos accesibles y vestuarios con elementos accesibles cumple las condiciones que
se establecen a continuacién:

- Aparatos sanitarios - Lavabo - Espacio libre inferior minimo de 70 (altura) x 50 (profundidad)
accesibles cm. Sin pedestal
- Altura de la cara superior < 85 cm
- Inodoro - Espacio de transferencia lateral de anchura 2 80 cmy = 75
cm de fondo hasta el borde frontal del inodoro. En uso publi-
co, espacio de transferencia a ambos lados
- Altura del asiento entre 45 - 50 cm
- Ducha - Espacio de transferencia lateral de anchura = 80 ¢cm al lado
del asiento
- Suelo enrasado con pendiente de evacuacion < 2%
- Urinario - Cuando haya mas de 5 unidades, altura del borde entre 30 -
40 cm al menos en una unidad
- Barras de apoyo - Faciles de asir, seccion circular de diametro 30-40 mm. Separadas del paramento
45-55 mm
- Fijacién y soporte, soportan una fuerza de 1 kN en cualquier direccion
- Barras horizonta- - Se sitian a una altura entre 70-75 cm
les - De longitud = 70 cm
- Son abatibles las del lado de la transferencia
- En inodoros - Una barra horizontal a cada lado, separadas entre si 65-70
cm
- Enduchas - En el lado del asiento, barras de apoyo horizontal de forma
perimetral en al menos dos paredes que formen esquina y
una barra vertical en la pared a 60 ¢cm de la esquina o del
respaldo del asiento
- Mecanismos y acceso- - Mecanismos de descarga a presion o palanca, con pulsadores de gran superficie
nos Griferia automética dotada de un sistema de deteccion de presencia o manual de

tipo monomandeo con palanca alargada de tipo gerontolégico. Alcance horizontal
desde asiento = 60 cm

Espejo, altura del borde inferior del espejo = 0,90 m, o es orientable hasta al menos
10° sobre la vertical

Altura de uso de mecanismos y accesorios entre 0,70 = 1,20 m

Madrid, Marzo de 2020

Ramon Garrigues Calderdn
Arquitecto COAM n? 15.676
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3.3. JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DB-HS.

3.3.1. SECCION HS4-SUMINISTRO DE AGUA.
AMBITO DE APLICACION.
PROPIEDADES DE LA INSTALACION.
Calidad del agua.
Proteccién contra retornos.
Condiciones minimas de suministros.
Mantenimiento.
Ahorro de agua.
DISENO DE LA INSTALACION
Instalaciones particulares.
Instalacion de ACS.
Proteccién contra retornos.
A. Condiciones generales de la instalacién de suministro.
B. Puntos de consumo de alimentacion directa.
Separacion respecto a otras instalaciones.
Seiializacion.
Ahorro de agua.
DIMENSIONADO.
Dimensionado de los tramos.
Comprobacidn de la presion.
Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace.
CONSTRUCCION.
1. Ejecucion de las redes de tuberias.
Condiciones generales.
Uniones y juntas.
Protecciones.
Proteccion contra la corrosion.
Proteccion contra las condensaciones.
Protecciones térmicas.
Proteccion contra esfuerzos mecanicos.
Proteccion contra ruidos.
Accesorios.
Grapas y abrazaderas.
Soportes.
2. Puesta en servicio.
Pruebas y ensayos de las instalaciones.
Pruebas de las instalaciones interiores.
3. Productos de construccién.
Condiciones generales de los materiales.
Condiciones particulares de las conducciones.
Aislantes térmicos.
Valvulas y llaves.
Incompatibilidades.
Incompatibilidades entre materiales.
Medios de proteccion frente a la incompatibilidad de materiales.
4. Mantenimiento y conservacion.
Interrupcion del servicio.
Nueva puesta en servicio.
Mantenimiento de las instalaciones.
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3.3.2. SECCION HS5-EVACUACION DE AGUAS.
AMBITO DE APLICACION.
CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS.
DISENO.
Elementos que componen las instalaciones.
Elementos en la red de evacuacion.
Cierres hidraulicos.
Redes de pequeia evacuacion.
DIMENSIONADO.
Dimensionado de la red de evacuacidn de aguas residuales.
Red de pequeiia evacuacion de aguas residuales.
Derivaciones individuales.
Botes sifonicos o sifones individuales.
CONSTRUCCION.
Ejecucion delas redes de pequefia evacuacion.
Pruebas.
Pruebas de estanqueidad parcial.
Productos de construccién.
Caracteristicas generales de los materiales.
Material de las canalizaciones.
Materiales de los puntos de captacion
Sifones
Calderetas
Condiciones de los materiales accesorios
Mantenimiento y conservacion
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3.3. JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DB HS

Este anexo tiene por objeto justificar el cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacidn, en concreto
de su Documento Basico HS, respecto al presente proyecto, segun las particulares condiciones del mismo
por tratarse de una obra de reforma en la que se mantiene el uso, a la que le es de aplicacién dentro de
los condicionamientos previstos en el art. 3.

3.3.1. SECCION HS 4- SUMINISTRO DE AGUA

AMBITO DE APLICACION
Se considera de aplicacion cuando se amplia el nUmero de los aparatos receptores existentes. Es decir,
sera de aplicacién en este caso.

PROPIEDADES DE LA INSTALACION

Calidad del agua
No se modifica el agua utilizada en la instalacién que cumple con lo establecido en la legislacion para
consumo humano.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacién con su afectacién al agua que
suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan
concentraciones
de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la el Real Decreto 140/2003, de 7
de febrero.

b) no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua.

c) deben ser resistentes a la corrosion interior.

d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas

e) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 409C, y a las temperaturas exteriores
de su entorno inmediato;

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién
de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza
del agua.
de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas,
fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida Util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o
sistemas de tratamiento de agua.

La instalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de
gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Proteccion contra retornos.
En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizard de tal modo que no se
produzcan retornos.

Condiciones minimas de suministro.
La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales
que figuran en la tabla 2.1.

Lavabo: 0,10 1/s

Inodoro con cisterna: 0,10 I/s

Urinarios. (No se tendra en cuanta puesto que se utilizara un tipo de urinario sin agua)
Lavadero: 0,20 I/s
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Mantenimiento.
Las redes de tuberias dispondran de las arquetas y registros necesarios.

Ahorro de agua.
Los grifos de los lavabos y las cisternas deben estar dotados de dispositivos de ahorro de agua.

Entre los dispositivos que pueden instalarse con este fin se encuentran:

- aireadores, dispositivos termoestaticos, sensores infrarrojos, pulsador temporizado, etc. en grifos;
- llaves de regulacion antes de los puntos de consumo;

- cisternas de media descarga, de descarga interrumpible;

- etc.

Se prevé la instalacidon de griferia electrénica temporizada con sensores infrarrojos y cisternas de doble
pulsacién con media descarga

DISENO DE LA INSTALACION.
Instalaciones particulares.
La instalacion de cada aseo estard compuesta de los elementos siguientes:
a) una llave de paso situada en lugar accesible para su manipulaciéon
c) ramales de enlace
d) puntos de consumo, todos llevaran una llave de corte individual.

Instalaciones de agua caliente sanitaria (ACS).
No se dispondra de ACS. No es obligatoria ni necesaria

Proteccion contra retornos
A. Condiciones generales de la instalaciéon de suministro.
La constitucidn de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacidon deben ser tales que se
impida la introduccion de cualquier fluido en la instalacién y el retorno del agua salida de ella.

La instalacion no puede empalmarse directamente a una conduccidn de evacuacion de aguas residuales.

B. Puntos de consumo de alimentacién directa.
En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucién de agua, tales como bafieras,
lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada
del agua debe verter a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

Separaciones respecto de otras instalaciones.
El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos
de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente
(ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo
plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en
paralelo de al menos 30 cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.

Sefializacién
Las tuberias de agua potable se sefialaran con los colores verde oscuro o azul.

Ahorro de agua
Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de
ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con
aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador,
fluxores y llaves de regulacidon antes de los puntos de consumo.
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DIMENSIONADO
Dimensionado de los tramos.
1 El dimensionado de la red se hard a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partird del
circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presion
debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.
2 El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:
a) el caudal maximo de cada tramos sera igual a la suma de los caudales de los puntos de
consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.
b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un
criterio adecuado.
c) determinacién del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal méaximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.
d) eleccidn de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
i) tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
ii) tuberias termopldsticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s
e) Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la
velocidad.

El dimensionado de la instalacidn se refleja en los planos adjuntos

En la siguiente tabla se justifica que las derivaciones individuales de cada aseo son suficientes para la
demanda prevista:

Haremos el calculo para los aseos donde aumentamos la dotacién de puntos de consumo y veremos el
aseo con mayor demanda

n? total n? de | Caudal Caudal | Caudal Caudal

Plano/ ne de L. L. L. .
sexo |de vertedero | minimo | minimo | minimo minimo

Aseo . lavabos .

inodoros s inodoros | lavabos | Vertederos | Total
102 F 4 5 0 0,5 0,4 0
102 M 2 4 0 0,4 0,3 0 1,8
102 PMR |1 1 0 0,1 0,1 0

Supondremos un coeficiente de simultaneidad del 0,75%, lo que equivale a una demanda de caudal de
1,8%0.75=1,35I/s

Suponemos una velocidad del agua de 3,5 m/s

Esto supone un area minima de conduccion de 1.414 mm2. Como tenemos 4 conducciones, el area
minima de cada una sera de 353 mm2, lo que equivale a 21,20 mm de diametro.

Puesto que tenemos 4 conducciones de didmetro 25 mm se cumple la dimensién minima en el caso mas
desfavorable

Comprobacion de la presion
Se comprobard que la presién disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera con los
valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo no se supera el
valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:
a) determinar la pérdida de presidn del circuito sumando las pérdidas de presidn total de cada
tramo. Las pérdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida
sobre la longitud real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacidn.
b) comprobar la suficiencia de la presién disponible: una vez obtenidos los valores de las
pérdidas de presion del circuito, se comprueba si son sensiblemente iguales a la presidn
disponible que queda después de descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual
del punto de consumo mas desfavorable. En el caso de que la presidon disponible en el punto de
consumo fuera inferior a la presion minima exigida seria necesaria la instalacion de un grupo de
presion.
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Dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace
Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece en las
tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de
cada aparato y se dimensionara en consecuencia.

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos ¥a 12
Lavabo, bide e 12
Ducha Y2 12
Bafiera <1,40m 4 20
Bafiera =1,40m A 20
Inodoro con cistema e 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado ¥ 12
Urinario con cisterna 15 12
Fregadero doméstico ¥ 12
Fregadero industrial % 20
Lavavajillas doméstico Y2 (rosca a %) 12
Lavavajillas industrial % 20
Lavadora doméstica 2% 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero Y 20

Los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al
procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion

Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado Acero Cobre o plastico (mm)

Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio, aseo, 3 20
cocina. 4

Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- 3, 20
mento, local comercial *

Columna (montante o descendente) Ya 20
Distribuidor principal 1 25

CONSTRUCCION

1 La instalacién de suministro de agua se ejecutara con sujecién al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director
de la ejecucion de la obra.

2 Durante la ejecucion e instalacién de los materiales, accesorios y productos de construccion
en la instalacién interior, se utilizardn técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en
ningun caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el anexo | del Real Decreto 140/2003.

1. Ejecucion de las redes de tuberias

Condiciones generales
1 La ejecucidon de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los
objetivos previstos en el proyecto sin dafar o deteriorar al resto del edificio,
conservando las caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad,
evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor
duracién posible de la instalacién asi como las mejores condiciones para su
mantenimiento y conservacion.
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2 Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o
camaras de fabrica realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros
cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en
paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en
tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estardn
debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado.

3 El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si
estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos,
deben protegerse adecuadamente.

4 La ejecucion de redes enterradas atenderd preferentemente a la proteccién frente a
fendmenos de corrosidn, esfuerzos mecanicos y dafios por la formaciéon de hielo en su
interior. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno,
disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccién. Si fuese preciso,
ademas del revestimiento de proteccidn, se procedera a realizar una proteccion
catddica, con anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

Uniones y juntas

1 Las uniones de los tubos serdn estancas.

2 Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion, o bien la red la absorbera
con el adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante
estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

5 Las uniones de tubos de plastico se realizardn siguiendo las instrucciones del
fabricante.

Protecciones
Proteccion contra la corrosion

1 Las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del
contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la
interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma
continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de
unién de dicho elemento que interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en
todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

2 Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados,
segun el material de los mismos, seran:

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina
epoxidica o con alquitran de poliuretano.

b) Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

c) Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de
resina epoxidica, con betun, con laminas de poliuretano o con zincado con
recubrimiento de cobertura.

3 Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se
recubrirdn con una lechada de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua
caliente deben recubrirse preferentemente con una coquilla o envoltura aislante de un
material que no absorba humedad y que permita las dilataciones y contracciones
provocadas por las variaciones de temperatura.

4 Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los
tubos de acero podran ser protegidos, ademas, con recubrimientos de cinc. Para los
tubos de acero que discurran por cubiertas de hormigén se dispondra de manera
adicional a la envuelta del tubo de una lamina de retencion de 1 m de ancho entre
éstos y el hormigén. Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de
garantizarse que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacion
y drenaje. En las redes metalicas enterradas, se instalara una junta dieléctrica después
de la entrada al edificio y antes de la salida.

5 Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicara lo especificado en el
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apartado 6.3.2.

6 Para la corrosion por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo
resefiado, se instalaran los filtros especificados en el punto 6.3.1.

Proteccion contra las condensaciones

1 Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la
posible formacion de condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un
elemento separador de proteccion, no necesariamente aislante pero si con capacidad
de actuacion como barrera antivapor, que evite los dafios que dichas condensaciones
pudieran causar al resto de la edificacidn.

2 Dicho elemento se instalard de la misma forma que se ha descrito para el elemento
de proteccién contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el
mismo para ambas protecciones.

3 Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE
100 171:1989.

Protecciones térmicas

1 Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100
171:1989 se considerardn adecuados para soportar altas temperaturas.

2 Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar
valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con
aislamiento adecuado al material de constitucion y al didmetro de cada tramo
afectado, considerandose adecuado el que indica la norma UNE EN I1SO 12 241:1999.

Proteccion contra esfuerzos mecdnicos

1 Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de
elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo
mecanico, lo hara dentro de una funda, también de seccidn circular, de mayor didmetro
y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en
sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 centimetros por el lado en que
pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.

Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldrd como minimo una
longitud igual al didmetro de la tuberia mas 1 centimetro.

2 Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta
de dilatacion constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador,
de forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo
mecanico.

3 La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la
sobrepresidon de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el
funcionamiento de las valvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos, no
debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender por debajo del
50 % de la presion de servicio.

Proteccion contra ruidos

1 Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR
al respecto, se adoptaran las siguientes:

a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las
conducciones estaran situados en zonas comunes;

b) a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la
transmisién del ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucién. dichos
conectores seran adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacién;

2 Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metdlicos que
transporten el agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se
utilizaran anclajes y guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura
del edificio.

Accesorios
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Grapas y abrazaderas

1 La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos
se hard de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos
paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al
edificio.

2 El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como
aislante eléctrico.

3 Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra
un elemento de tipo eldstico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Soportes

2.

1 Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y
nunca sobre los propios tubos o sus uniones.

2 No podran anclarse en ningin elemento de tipo estructural, salvo que en
determinadas ocasiones no sea posible otra solucidn, para lo cual se adoptaran las
medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento sera tal que garantice
una perfecta fijacidn de la red sin posibles desprendimientos.

3 De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un elemento eldstico
en los mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

4 La maxima separacion que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su
diametro y de su posicidn en la instalacion.

Puesta en servicio

Pruebas y ensayos de las instalaciones

3.

Pruebas de las instalaciones interiores

1 La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia
mecdnica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la
instalacidn, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

2 Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los
grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no
gueda nada de aire. Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el de la
fuente de alimentacidn. A continuacién se empleara la bomba, que ya estard conectada
y se mantendrd su funcionamiento hasta alcanzar la presién de prueba. Una vez
acondicionada, se procedera en funcidn del tipo del material como sigue:

a) para las tuberias metdlicas se consideraran validaslas pruebas realizadas segun se
describe en la norma UNE 100 151:1988 ;

b) para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran validas las pruebas
realizadas conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

3 Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacidn se le conectaran la griferia y los
aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

4 El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos
de presién de 0,1 bar.

5 Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

Productos de construccion

Condiciones generales de los materiales

1 De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de
agua potable cumpliran los siguientes requisitos :

a) todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion
vigente para aguas de consumo humano;

b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua
suministrada;

c) seran resistentes a la corrosion interior;

d) seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;

e) no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta
409C, sin que tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;
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g) seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la
migracién de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la
salubridad y limpieza del agua del consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o
guimicos, no disminuirdn la vida util prevista de la instalacidn.

2 Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos,
sistemas de proteccién

o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

Condiciones particulares de las conducciones

1 En funcidén de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran
adecuados para las instalaciones de agua potable los siguientes tubos:

a) tubos de acero galvanizado, segiin Norma UNE 19 047:1996;

b) tubos de cobre, segiin Norma UNE EN 1 057:1996;

c) tubos de acero inoxidable, segiin Norma UNE 19 049-1:1997;

d) tubos de fundicién ductil, segin Norma UNE EN 545:1995;

e) tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segiin Norma UNE EN
1452:2000;

f) tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EN ISO
15877:2004;

g) tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201:2003;

h) tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO
15875:2004;

i) tubos de polibutileno (PB), segiin Norma UNE EN ISO 15876:2004;

j) tubos de polipropileno (PP) seglin Norma UNE EN ISO 15874:2004;

k) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a
temperatura (PE-RT), segiin Norma UNE 53 960 EX:2002;

1) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun
Norma UNE 53 961 EX:2002.
2 No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan
producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por
el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.
Por accesorio se entienden aquellos elementos o partes de elementos que no siendo
tubulares, se encuentren en contacto con el agua.
3 El ACS se considera igualmente agua para el consumo humano y cumplira por tanto
con todos los requisitos al respecto.
4 Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan
prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga
plomo.
5 Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red,
incluyendo también las juntas eldsticas y productos usados para la estanqueidad, asi
como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran igualmente las
condiciones expuestas.

Aislantes térmicos

1 El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar
condensaciones y congelacidn del agua en el interior de las conducciones, se realizara
con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.

Valvulas y llaves

1 El material de valvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se
intercalen.

2 El cuerpo de la llave 6 vélvula sera de una sola pieza de fundiciéon o fundida en
bronce, latdn, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico.

3 Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 902 como valvulas de
tuberia si sirven como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

4 Serdn resistentes a una presion de servicio de 10 bar.
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Incompatibilidades

Incompatibilidad entre materiales

Medidas de proteccion frente a la incompatibilidad entre materiales

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de
potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale
primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero
galvanizado, segun el sentido de circulacidn del agua, para evitar la aparicion de fendmenos de
corrosidn por la formacidn de pares galvanicos y arrastre de iones Cu+ hacia las conducciones
de acero galvanizado, que aceleren el proceso de perforacion.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacidn, se admitira el uso de manguitos
antielec roliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando
una vélvula de retencién entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos
inconvenientes entre distintos materiales.

4. Mantenimiento y conservacion

Interrupcion del servicio

En las instalaciones de aguade consumo humano que no se pongan en servicio después de 4
semanas desde su terminacidn, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses,
se cerrara su conexion y se procedera a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se
utilicen durante 1 aiio deben ser taponadas.

Nueva puesta en servicio
1.En instalaciones de descalcificacion habra que iniciar una regeneracién por arranque
manual.
2 Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de
servicio y vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en
servicio. Para ello se podra seguir el procedimiento siguiente:

a) para el llenado de la instalacién se abriran al principio solo un poco las
llaves de cierre, empezando por la llave de cierre principal. A continuacidn, para evitar
golpes de ariete y dafios, se purgaran de aire durante un tiempo las conducciones por
apertura lenta de cada una de las llaves de toma, empezando por la mas alejada o la
situada mas alta, hasta que no salga mas aire. A continuacion se abrirdn totalmente las
llaves de cierre y lavaran las conducciones;

b) una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma
cerradas, se comprobara la estanqueidad de la instalacién por control visual de todas
las conducciones accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

Mantenimiento de las instalaciones
1 Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria
recogeran detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el
Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control
de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.
2 Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como
elementos de medida, control, protecciéon y maniobra, asi como valvulas, compuertas,
unidades terminales, que deban quedar ocultos, se situardn en espacios que permitan
la accesibilidad.
3 Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de
su recorrido para facilitar la inspeccion de las mismas y de sus accesorios.
4 En caso de contabilizacion del consumo mediante bateria de contadores, las
montantes hasta cada derivacidén particular se considerard que forman parte de la
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instalacion general, a efectos de conservacién y mantenimiento puesto que discurren
por zonas comunes del edificio.
3.2.2. SECCION HS 5- EVACUACION DE AGUAS

AMBITO

DE APLICACION

Se considera de aplicacion cuando se amplia el nUmero de los aparatos receptores existentes. Es decir,
sera de aplicacién en el caso de los aseos de reforma integral.

Estudiaremos la instalacidn para la zona afectada en cada aseo, es decir, Unicamente en el interior de los

aseos.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

DISENO

GARRIGUES

1 Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacidon que impidan el paso del aire contenido
en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

2 Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas
distancias y pendientes que faciliten la evacuacién de los residuos y ser autolimpiables. Debe
evitarse la retencion de aguas en su interior.

3 Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales
previsibles en condiciones seguras.

4 las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o
patinillos registrables. En caso contrario deben contar con arquetas o registros.

5 Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los
cierres hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

6 La instalacidon no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean
aguas residuales o pluviales.

Elementos que componen las instalaciones
Elementos en la red de evacuacion

Cierres hidraulicos
1 Los cierres hidraulicos pueden ser:

a) sifones individuales, propios de cada aparato;

b) botes sifénicos, que pueden servir a varios aparatos;

c) sumideros sifénicos;

d) arquetas sifonicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados
de aguas pluviales y residuales.
2 Los cierres hidraulicos deben tener las siguientes caracteristicas:

a) deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese
arrastre los sélidos en suspension.

b) sus superficies interiores no deben retener materias sdlidas;

c) no deben tener partes maviles que impidan su correcto funcionamiento;

d) deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable;

e) la altura minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm, para usos continuos y
70 mm para usos discontinuos. La altura maxima debe ser 100 mm. La corona debe
estar a una distancia igual o menor que 60 cm por debajo de la valvula de desagiie del
aparato. El diametro del sifén debe ser igual o mayor que el diametro de la valvula de
desagiie e igual o menor que el del ramal de desagiie. En caso de que exista una
diferencia de diametros, el tamafio debe aumentar en el sentido del flujo;

f) debe instalarse lo mas cerca posible de la valvula de desagiie del aparato,
para limitar la longitud de tubo sucio sin proteccidn hacia el ambiente;

Redes de pequeiia evacuacion
1 Las redes de pequefia evacuacion deben disefiarse conforme a los siguientes criterios:
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a) el trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacion
natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de direcciéon y utilizando las piezas
especiales adecuadas;

b) deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera
posible, se permite su conexién al manguetén del inodoro;

c) la distancia del bote sifénico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;

d) las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud igual o
menor que 2,50 m, con una pendiente comprendida entre el 2 y el 4 %;

e) en los aparatos dotados de sifén individual deben tener las caracteristicas siguientes:

i) en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la
bajante debe ser 4,00 m como mdaximo, con pendientes comprendidas entre
un 2,5y un 5 %;

ii) en las bafieras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10%;
iii) el desagiie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o
por medio de un manguetdn de acometida de longitud igual o menor que 1,00
m, siempre que no sea posible dar al tubo la pendiente necesaria.

f) debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, baferas y fregaderos; Su
disposicidon es obligatoria, debiendo contar con desagiie o conectandose con el desagiie del
lavabo, bidé, bafiera o fregadero. El hecho de que un lavabo no disponga de tapdn no lo exime
de tener rebosadero.

g) no deben disponerse desagiies enfrentados acometiendo a una tuberia comun;

h) las uniones de los desagiies a las bajantes deben tener la mayor inclinacion posible,
que en cualquier caso no debe ser menor que 459;

i) cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagiie de los
aparatos sanitarios deben unirse a un tubo de derivacién, que desemboque en la bajante o si
esto no fuera posible, en el manguetén del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con
tapdn roscado;

j) excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desagiies
bombeados.

DIMENSIONADO
Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales
Red de pequeiia evacuacidn de aguas residuales
Derivaciones individuales
1 La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones
y las derivaciones
individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcién del uso.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

. - Diametro minimo sifon y deri-
Tipo de aparato sanitario UUnlda!des de desague‘Ul.J vacion individual (mmj)
50 privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera {con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cistemna 4 5 100 100
inoxio Con fluxémetro B 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 & 40 50
Fregadero De lzboratorio, restaurants, 3 a0
gic. B )
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifanico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 & 40 50
Cuarto de bafio Inodaro con cisterna 7 - 100 -
g%\’éalhq inodoro, bafieray Inodoro con fluxémetro 8 100
Cuarto de aseo Inodaro con cisterna 6 100
(lavabo, inodoro vy ducha) Inodoro con fluxématno 8 100

3 Los diametros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales
individuales cuya longitud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un
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calculo pormenorizado, en funciéon de la longitud, la pendiente y el caudal a evacuar.

4 El diametro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados
aguas arriba.

El dimensionado de la instalacion se refleja en los planos adjuntos. Los ramales individuales se han
dimensionado por encima de lo establecido en la tabla 4.1.

En la siguiente tabla se justifica el cumplimiento de los didametros minimos de las conducciones que
recogen el conjunto del saneamiento de cada aseo. Se realiza Unicamente para los aseos de reforma
integral en los que se aumenta la dotacion:

ne iy .
total | ne ne de[ne de|n® delup [*up |up |up |up Diame | Diame
Plano/ L . . L ., |uUD tro tro
sexo |de urinari | lavabo | verted |sumid |inod |urinari |lavabo | Verted | Sumid L .
Aseo . Total | minim | previst
inodor | os S eros eros oros |os S eros eros o o
0s
102 F 5 0 4 0 1 25 0 8 0 3
102 |M |4 4 3 0 1 20 |2 6 0 3 88 |[110 1;8'
102 PMR |1 0 1 0 1 5 0 2 0 3

* Nota. Se ha tomado para los urinario una UD de 0,5 puesto que son urinarios sin agua

Como vemos las conducciones previstas cumplen con lo exigido en el CTE.
Puesto que el diametro de estas conducciones no se ha modificado con respecto a lo existente, la
modificacion no afectara al conjunto de la red de saneamiento del edificio.

Los diametros minimos en funcion de las UD se definen en la tabla 4.3 siguiente:

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD

Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- i 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Botes sifonicos o sifones individuales

1 Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la valvula de desagiie conectada.
2 Los botes sifonicos deben tener el nimero y tamafio de entradas adecuado y una altura suficiente para
evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

CONSTRUCCION

Ejecucion de las redes de pequeiia evacuacion

1 Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones.
2 Se evitaradn los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se
evitard el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.
3 Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmetro no
superior a 50 mm y cada 500 mm para diametros superiores. Cuando la sujecidn se realice a
paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue
de los forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para darles la pendiente
adecuada.
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4 En el caso de tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

5 En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion no sera
rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordéon embreado y el resto relleno de

asfalto.

6 Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo
de material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con masilla asfaltica
o material eldstico.

7 Cuando el manguetdn del inodoro sea de plastico, se acoplard al desagiie del aparato por
medio de

un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Pruebas

Pruebas de estanqueidad parcial

1 Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o
simultdneamente, verificando los tiempos de desaglie, los fenédmenos de sifonado que
se produzcan en el propio aparato o en los demas conectados a la red, ruidos en
desagiies y tuberias y comprobacién de cierres hidraulicos.

2 No se admitird que quede en el sifon de un aparato una altura de cierre hidraulico
inferior a 25 mm.

3 Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los
caudales minimos considerados para cada uno de ellos y con la valvula de desagie
asimismo abierta; no se acumulard agua en el aparato en el tiempo minimo de 1
minuto.

4 En la red horizontal se probard cada tramo de tuberia, para garantizar su
estanqueidad introduciendo agua a presidon (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.
5 Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos
previamente de agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel.

6 Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.

Productos de construccion
Caracteristicas generales de los materiales

1 De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas
instalaciones seran:

a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

c) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia a la corrosion.

h) Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

Materiales de las canalizaciones

1 Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de
evacuacion de residuos las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas
establecidas en las siguientes normas:

a) Tuberias de fundicién segin normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN
877:2000.

b) Tuberias de PVC segin normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN
1453- 1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.

c) Tuberias de polipropileno (PP) segiin norma UNE EN 1852-1:1998.

d) Tuberias de gres segin norma UNE EN 295-1:1999.

e) Tuberias de hormigdn segiin norma UNE 127010:1995 EX.

Materiales de los puntos de captacion
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Sifones
1 Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo
de 3 mm.

Calderetas
1 Podran ser de cualquier material que redna las condiciones de estanquidad,
resistencia y perfecto acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.

Condiciones de los materiales de los accesorios
1 Cumpliran las siguientes condiciones:

a) Cualquier elemento metalico o no que sea necesario para la perfecta ejecucion de
estas instalaciones
reunird en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la canalizacién en que se
inserte.

b) Las piezas de fundicion destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumpliran las
condiciones exigidas para las tuberias de fundicion.

c) Las bridas, presillas y demds elementos destinados a la fijacién de bajantes seran de
hierro metalizado o galvanizado.

d) Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalara, entre la abrazadera 'y
la bajante, un manguito de plastico.

e) lgualmente cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la
ejecucion, tales como peldafios de pozos, tuercas y y bridas de presidn en las tapas de registro,
etc.

Mantenimiento y conservacion

1. Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar
periddicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores
y el mantenimiento

del resto de elementos.

2. Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion
apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

3. Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales humedos y cubiertas transitables, y los
botes sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos,
una vez al afio.

4. Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones
individuales para evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.

Madrid, Marzo de 2020
';// P A/ S
/.

Ramon Garrigues Calderdn
Arquitecto COAM n? 15.676
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3.4. JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DB-HE

3.4.1. SECCION HE 3- EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
AMBITO DE APLICACION
CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACION
MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
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JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DB HE.

Este anexo tiene por objeto justificar el cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacidn, en concreto
de su Documento Basico HE, respecto al presente proyecto, segun las particulares condiciones del mismo
por tratarse de una obra de reforma en la que se mantiene el uso, a la que le es de aplicacién dentro de
los condicionamientos previstos en el art. 3.

3.4.1. SECCION HE 3- EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

AMBITO DE APLICACION

Esta seccidn es de aplicacion a las instalaciones de iluminacidn interior en:
c) otras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplie una parte de la
instalacidn, en cuyo caso se adecuara la parte de la instalacion renovada o ampliada para que se
cumplan los valores de eficiencia energética limite en funcion de la actividad y, cuando la
renovacion afecte a zonas del edificio para las cuales se establezca la obligatoriedad de sistemas
de control o regulacién, se dispondran estos sistemas;

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
iError! Marcador no definido.

El valor limite de eficiencia energética de la instalacion VEEI se establece en la tabla 2.1., que para aseos
publicos es de VEEI limite = 4

Por tanto, el valor proyectado una vez definidas las luminarias no podra superar este valor.

Se adjunta en el anexo Il calculos justificativos de las luminarias previstas. En el caso de que se instalen
luminarias equivalentes, éstas deberan cumplir el Valor limite de eficiencia energética. El constructor
aportara las fichas de los productos a utilizar y los estudios luminicos que justifiquen este valor.

SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACION
Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de
deteccion de presencia temporizado o sistema de pulsador temporizado

Todos los aseos dispondran de detectores de presencia para el encendido y apagado de las luces
MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Se dispondra en el Recinto Ferial de un plan de mantenimiento con revisiones mensuales a cargo del
personal del mismo que garantice las condiciones de eficiencia energética de la instalacion. El

mantenimiento afectard a la reposicion de las lamparas, la limpieza de las mismas y la limpieza de la zona
iluminada para mantener las condiciones de proyecto.

Madrid, Marzo de 2020

e s o

Ramon Garrigues Calderdn
Arquitecto COAM n? 15.676
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ANEXO1. PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1. CAPITULO PRELIMINAR: DISPOSICIONES GENERALES
1.1 NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL
1.2 DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.
2. CAPITULO I: CONDICIONES FACULTATIVAS 4
2.1 EPIGRAFE 19: DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS
2.2 EPIGRAFE 29: DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O
CONTRATISTA.
2.3 EPIGRAFE 39: PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATE-
RIALES Y A LOS MEDIOS AUXILIARES.
2.4 EPIGRAFE 42: DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS DE LAS

RECEPCIONES PROVISIONALES.
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1. CAPITULO PRELIMINAR: DISPOSICIONES GENERALES

1.1 NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL

Articulo 12.- El presente pliego General de Condiciones tiene cardcter supletorio del pliego de
Condiciones particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto tienen por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los nive-
les técnicos y de la calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contra-
to y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o dueiio de la obra, al Contratista o constructor
de la misma, sus técnicos y encargados, al Aparejador o al Arquitecto Técnico, asi como las relaciones
entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

Ademas del presente pliego, regira totalmente, y en todos los aspectos que el mismo abarca (ejecucion
de obra, medicion, valoracion, régimen administrativo, etc.), el "PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS de
la DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTURA, 1960.", compuesto por la Direccion General de Arquitectura
y Tecnologia de la Edificacidn, aprobado por el Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos con fe-
cha 24 de Abril de 1973, y adoptado por la Direccién General de Arquitectura, para la Direccién de Obras
del Ministerio de la Vivienda, asi como sus modificaciones posteriores.

1.2 DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 22.-Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en
cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omisién o aparente contradiccion:

19.- Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresas o arrendamiento de
obras, si existiere.

2 - El Pliego de Condiciones particulares.
2 - El presente Pliego General de Condiciones.
42 - El resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuestos).

Las ordenes e instrucciones de la Direccidn facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como
interpretacion, complemento o precisidn de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la
cota prevalece sobre la medida a escala.
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2. CAPITULO I: CONDICIONES FACULTATIVAS

2.1 EPIGRAFE 12: DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

2.1.1 EL ARQUITECTO DIRECTOR Articulo 32.-Corresponde al Arquitecto Director: a) Comprobar la ade-
cuacion de la cimentacion proyectada a las caracteristicas reales del suelo. b) Redactar los complemen-
tos o rectificaciones del proyecto que se precisen. c) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su
naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan e impartir las instruccio-
nes complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucién arquitecténica. d) Coordinar
la intervencidn en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccidn con funcion propia en
aspectos parciales de su especialidad. e) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final
y asesorar al promotor en el acto de la recepcion.

f) Preparar la documentacién final de la obra y expedir y suscribir en unidn del Aparejador o Arquitecto
Técnico, el certificado final de la misma.

2.1.2 EL APAREJADOR O ARQUITECTO TECNICO. Articulo 42.-Corresponde al Aparejador o Arquitecto
Técnico:* a) Redactar el documento de estudios y analisis del Proyecto con arreglo a lo previsto en el
articulo 12.4. de las Tarifas de Honorarios aprobados por R.D. 314/1979, de 19 de enero. b) Planificar, a
la vista del proyecto arquitectdnico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacidn, el control de
calidad y econdmico de las obras. c) Redactar cuando se requiera, el estudio de los sistemas adecuados
a los riesgos del trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Plan de seguridad e higiene para la apli-
cacién del mismo. d) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola
en unidén del Arquitecto y del Constructor. e) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxilia-
res y sistemas de seguridad e higiene en el trajo, controlando su correcta ejecucion.

f) Ordenar y dirigir la ejecucidon material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas
de la buena construccién.
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g) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demds unidades de obra
segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar las demas
comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el pro-
yecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informard puntualmente al Constructor,
impartiéndole, en su caso, las drdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las me-
didas que corresponda dando cuenta al Arquitecto.

h) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las
certificaciones valoradas y a la liquidacién de la obra.

i) Suscribir, en unidn del Arquitecto, el certificado final de la obra.

2.1.3 EL CONSTRUCTOR
Articulo 52.- Corresponde al Constructor*:

a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en aplicacion del estudio
correspondiente y disponer en todo caso la ejecucidn de las medidas preventivas, velando por su
cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el
trabajo.

c) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta del replanteo de la obra.

d) Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de
los subcontratistas.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utili-
cen, comprobando los preparativos en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del
Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias

o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

f) Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se
practiquen en el mismo.

g) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico, con antelacion suficiente los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

h) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final.
i) Suscribir con el Promotor las actas de recepcidn provisional y definitiva.

j) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafos a terceros durante la obra.

2.2 EPIGRAFE 22: DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CON-
TRATISTA.
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2.2.1 VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 62.-Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignard por escrito que la documenta-
cion aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en caso
contrario, solicitard las aclaraciones pertinentes.

2.2.2 PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

Articulo 72.-El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de
Seguridad e Higiene, presentard el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la aprobacion del Apareja-
dor o Arquitecto Técnico de la Direccion Facultativa.

2.2.3 OFICINA EN LA OBRA

Articulo 82.- El Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero
adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el
Contratista a disposicidn de la Direccion Facultativa:

El Proyecto de Ejecucidn completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el
Arquitecto.

La Licencia de Obras.

El Libro de Ordenes y Asistencias.

El Plan de Seguridad e Higiene.

El Libro de Incidencias.

El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
La documentacién de los seguros mencionados en el articulo 59j)

Dispondra ademas el Constructor de una oficina para la Direccién Facultativa, convenientemente
acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

2.2.4 REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

Articulo 92.- El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como dele-
gado suyo en la obra, que tendra caracter de Jefe de la misma, con dedicacidon plena y con facultades
para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata. Seran sus
funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 52 Cuando la importancia de las obras lo
requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa" el Delegado
del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos. El Pliego de Condi-
ciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a
mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacion comprometido. El incumplimiento de esta
obligacién o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de
los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacion
alguna, hasta que se subsane la deficiencia.
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2.2.5 PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 10.-El Jefe de obra, por si o por medio sus técnicos, o encargados estara presente durante la
jornada legal de trabajo y acompaiiara al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas
que hagan a las obras, poniéndose a su disposicidn para la practica de los reconocimientos que se consi-
deren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquida-
ciones

2.2.6 TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 11.- Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras, ain cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Pro-
yecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro
de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecu-
cion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera que requiere
reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, toda variacién que suponga
incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 o del total del presupuesto
en mas de un 10 por 100.

2.2.7 INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PRO-
YECTO

Articulo 12.- Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condicio-
nes o indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se comunica-
ran precisamente por escrito al Constructor estando éste obligado a su vez a devolver los originales o
las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de todas las drdenes, avisos o ins-
trucciones que reciba, tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto. Cualquier re-
clamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor,
habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quien la hubiere dictado, el cual dara al
Constructor, el correspondiente recibo, si este lo solicitase.

Articulo 13.-El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun
sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpreta-
cion y ejecucion de lo proyectado.

2.2.8 RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 14.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones di-
manadas de la Direccidn Facultativa, solo podra presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propie-
dad, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condi-
ciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Ar-
quitecto Técnico, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad,
si lo estima oportuno, mediante exposicidon razonada dirigida al Arquitecto, el cual
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podra limitar su contestacidn al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatoria para este tipo de
reclamaciones.

2.2.9 RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 15.- El Constructor no podrd recusar a los Arquitectos, Aparejadores, o personal encargado por
éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos

para los reconocimientos y mediciones. Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de
acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse

ni perturbarse la marcha de los trabajos.

2.2.10 FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 16.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompe-
tencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir
al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturba-
cién.

Articulo 172.-El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e
industriales, con sujecidn en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones particulares y sin
perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

2.3  EPIGRAFE 32: PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATE-
RIALES Y A LOS MEDIOS AUXILIARES.

2.3.1 CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 18.-El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de
ésta. El Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacion o mejora.

2.3.2 REPLANTEO

Articulo 19.- El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando
las referencias principales que mantendrd como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos traba-
jos se consideraran a cargo del Contratista e incluidos en su oferta. El Constructor sometera el replan-
teo a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez éste haya dado su conformidad
preparara un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo res-
ponsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

2.3.3 COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Articulo 20.- El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones
Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél
sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se
lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato. Obligatoriamente y por escrito, debera el Contra-
tista dar cuenta al Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacidn.
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2.3.4 ORDEN DE LOS TRABAJOS.

Articulo 212.- En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo
aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direc-
cion Facultativa.

2.3.5 FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

Articulo 22.- De acuerdo con lo que requiera la Direccidn Facultativa, el Contratista General debera dar
todas las facilidades razonables para la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a todos los
demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a
que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros
conceptos. En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccidn Facultativa.

2.3.6 AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR.

Articulo 23.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto,
no se interrumpirdn los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tan-
to se formula o se tramita el Proyecto Reformado. El Constructor estd obligado a realizar con su perso-
nal y sus materiales cuanto la Direccidn de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos,
recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe
le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se con-
venga.

2.3.7 PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 24.-Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no
pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos
prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo
informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto,
la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en
los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

2.3.8 RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 25.-El Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obra estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccidn Facultativa, a excepcion del
caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

2.3.9 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 26.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecién al Proyecto, a las modificaciones
del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las drdenes e instrucciones que bajo su res-
ponsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al
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Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el
articulo 11.

2.3.10 OBRAS OCULTAS.

Articulo 27.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del
edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos
se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro al Aparejador; y el tercero, al Con-
tratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados se
consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

2.3.11 TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 28.-El constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las
"Condiciones generales y particulares de indole técnica " del Pliego de Condiciones y realizara todos y
cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcidn definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de
los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecu-
cion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere
de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de
que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se en-
tenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta
vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no
reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos,

o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las
partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a
expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decisién y se negase a la demolicién y recons-
truccién ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

2.3.12 VICIOS OCULTOS

Articulo 29.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia
de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y
antes de la recepcidn definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los
trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto. Los gastos que se
ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario
seran a cargo de la Propiedad.

2.3.13 DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA.

Articulo 30.-El constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en
los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones
Técnicas preceptule una procedencia determinada.
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Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Apa-
rejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la
que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada
uno de ellos.

2.3.14 PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 31.- A peticién del Arquitecto, el Constructor le, presentara las muestras de los materiales
siempre con la antelacién prevista en el Calendario de la Obra.

2.3.15 MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 32.- El Constructor, a su costa, transportard y colocard, agrupandolos ordenadamente y en el
lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables
en la obra. Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego
de Condiciones particulares vigente en la obra. Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular,
se retirardn de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando previa-
mente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gas-
tos de su transporte.

2.3.16 GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 34.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata. Todo ensayo que no haya
resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo
del mismo.

2.3.17 LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 35.- Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de es-
combros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la
obra ofrezca buen aspecto.

2.3.18 OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 36.-En la ejecucidn de trabajos que entran en la construccién de las obras y para los cuales no
existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del
Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccidn Fa-
cultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccién.

2.4  EPIGRAFE 42: DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS DE LAS RE-
CEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 37.- Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Arquitecto a la Propiedad la pro-
ximidad de su terminacidn a fin de convenir la fecha para el acto de recepcidn provisional. Esta se
realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o
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Arquitecto Técnico. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido
en la direccién con funcidn propia en aspectos parciales o unidades especializadas. Practicando un dete-
nido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y
firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se halla-
sen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccidn Facultativa extenderan el
correspondiente Certificado de final de obra. Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas,
se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defec-
tos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconoci-
miento a fin de proceder a la recepcidn provisional de la obra. Si el Constructor no hubiese cumplido,
podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza .

2.4.1 DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA

Articulo 38.- El Arquitecto Director facilitara a la Propiedad la documentacién final de las obras, con las
especificaciones y contendido dispuesto por la legislacidn vigente y, si se trata de viviendas, con lo que
se establece en los parrafos 2,3,4 y 5, del apartado 2 del articulo 42 del Real Decreto 515/1989, de 21 de
abril.

2.4.2 MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA .

Articulo 39.-Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o
Arquitecto Técnico a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su represen-
tante. Se extendera la oportuna certificacidn por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su
firma, servird para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concep-
to de fianza.

2.4.3 PLAZO DE GARANTIA

Articulo 40.-El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en
cualquier caso nunca debera ser inferior a nueve meses.

2.4.4 CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE .

Articulo 41.- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recep-
ciones provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista. Si el edificio fuese ocupado o utili-
zado antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso
correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instala-
ciones, serdn a cargo de la contrata.

2.4.5 DE LA RECEPCION DEFINITIVA.

Articulo 42.- La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual
forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesard la obligacién del
Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los
edificios y quedaran sdlo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de
la construccidn.
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2.4.6 PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA .

Articulo 43.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase
ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcidn definitiva y el Arquitecto -Director marca-
ra al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse
dentro de aquéllos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

2.4.7 DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 44.- En el caso de resolucidn del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo
que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc.,
a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada
por otra empresa. Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los
tramites establecidos en el articulo 35. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente
segun lo dispuesto en los articulos 39 y 40 de este Pliego. Para las obras y trabajos no terminados pero
aceptables a juicio del Arquitecto-Director, se efectuara una sola definitiva recepcion.

Madrid, Marzo 2020
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Ramon Garrigues Calderdn
Arquitecto COAM n? 15.676
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

CONDICIONES TECNICAS
0. TRABAJOS PREVIOS
. ESTRUCTURAS DE ACERO
. ALBANILERIA Y DIVISIONES
. MAMPARAS Y CIERRES ACRISTALADOS
. FALSOS TECHOS
. REVESTIMIENTOS
. SOLADOS
. CARPINTERIA
. INSTALACION DE VENTILACION
. INSTALACION DE FONTANERIA
10. INSTALACION DE SANEAMIENTO
11. INSTALACION DE ELECTRICIDAD
12. PROTECCION CONTRA INCENDIOS
13. RESTAURACIONES
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TRABAJOS PREVIOS
e PROTECCIONES

DEFINICION Y COMPOSICION

El ambito de los trabajos de implantacion y la realizacién de obras de envergadura se circunscribe espe-
cialmente a las zonas de trabajo. Por esa razdn, las zonas mencionadas estaran, en el momento de ini-
ciar los trabajos, protegidas y/o cerradas mediante elementos especificos.

PROTECCIONES PUNTUALES

En los casos en los que es necesario mantener un paso para las obras a través de zonas protegidas, se
han instalado revestimientos para proteger tanto las zonas de paso horizontales (suelos) como las zonas
verticales (paredes). Para ello se han usado tableros de fibras de 3 mm encintado, placas de pladur,
cartones o plasticos en una combinacion tal que asegure la completa integridad del elemento protegido
y que este no sea dafiado ni por la accidn de las obras ni por la accién del propio revestimiento una vez
desmontado.

PUERTAS RF
En las zonas de vestibulos de escaleras y zonas de pasillo se han protegido adecuadamente las puertas
RF existentes tanto de madera como metalicas.
Las mediciones aproximadas de las protecciones existentes son las siguientes:
-Proteccidn en suelos y paramentos : 60 m2
-Puertas RF: 1 unidad

ESPECIFICACION

Durante el transcurso de los trabajos objeto del presente proyecto se mantendran las protecciones
existentes, de forma que se garantice su integridad funcional y estética al finalizar los mismos.

Para ello se realizaran las actuaciones de mantenimiento necesarias y en su caso, las reposiciones que
sean precisas, de forma que se garantice en todo momento la ausencia de polvo en el interior o en la
superficie de las zonas protegidas.

Una vez concluidos los trabajos previstos, se desmontardn las protecciones existentes, recuperando las
zonas protegidas a su estado original. Este desmontaje podra realizarse de forma completa o bien de
forma parcial en funcidn de las necesidades de la obra y segun criterio de la direccidn técnica.

Adicionalmente a las protecciones existentes y en funcién del grado de desmontaje de las mismas, es
posible el requerimiento de nuevas protecciones en zonas concretas. Para estos trabajos se utilizaran
plasticos, cartén de doble capa o DM de 3 mm, todo ello en base al elemento a proteger, su ubicacién y
las necesidades de ejecucion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Antes de iniciar los trabajos, se realizard una revision exhaustiva de las protecciones instaladas
para comprobar su estanqueidad y su adecuacién a las condiciones exigidas

- La instalaciéon de tabiques y/o revestimientos asegurara la completa integridad del elemento
protegido, evitando la ejecucion de taladros, anclajes o fijaciones capaces de dafiar los
revestimientos actuales.

- Se asegurara la integridad y funcionamiento de las protecciones durante todo el transcurso de la
obra, realizando las operaciones de mantenimiento que se consideren necesarias.

- Todas las zonas aisladas deberan estar comunicadas mediante puertas de paso cerradas con
candado o medios de proteccidn de forma que se asegure que ninguna persona no autorizada
puede acceder a dichos espacios.

- Antes de comenzar con los trabajos se realizara una revision exhaustiva de las protecciones
instaladas para comprobar su estanqueidad y su adecuacion a las condiciones exigidas.

CONTROL A REALIZAR
Durante la ejecucion de los trabajos se realizaran revisiones del estado de las zonas protegidas, incoan-
dose a la realizacion de las operaciones de mantenimiento, reposicion o reparaciones que, en su caso, se
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consideren necesarias para garantizar la funcidn principal de las mismas.

CRITERIO DE MEDICION

Se han valorado una sola unidad en la que se incluye el mantenimiento de todas las protecciones exis-
tentes en el edificio, en base a las consideraciones recogidas tanto en este documento como en el

resto de documentos del proyecto, incluyendo medios auxiliares y mantenimiento preventivo y correcti-
vo durante la duracion de los trabajos previstos.

Se ha valorado en una unidad separada el desmontaje de las protecciones considerando m2 de protec-
cion (suelo, paramento o cierre), incluyendo medios auxiliares y la posibilidad de poder realizar el des-
montaje completo o parcial segun las necesidades del avance de los trabajos.

e DESMONTAIJES O DEMOLICIONES PUNTUALES

DEFINICION Y COMPOSICION

ESPECIFICACION
Las obras de desmontajes y demoliciones previstas son las siguientes:

- Desmontaje con recuperacion del falso techo de placas presente en el hall. Al ser zonas protegidas,
el desmontaje de estos elementos se deberd realizar a medida que se desmonten las protecciones y
se posibilite el acceso a las mismas.

- Demolicion del solado de marmol en la zona de actuacidn, debido a necesidades del proyecto.

--  Demolicion de recrecido del solado, , con un espesor de hasta 10 cm aproximadamente. Se proce-
derd demolicion del mismo, hasta alcanzar la cota de suelo en concordancia con la cota del resto de
la planta.

CONDICIONES PREVIAS

Antes del inicio de las actividades de demolicién se comprobarad que los medios auxiliares a utilizar,
mecanicos o manuales, retinen las condiciones de cantidad y cualidad especificadas en el plan de demo-
licidn.

Esta comprobacién se extendera a todos los medios disponibles constantemente en la obra, especifica-
dos o no en la normativa aplicable de higiene y seguridad en el trabajo, que puedan servir para eventua-
lidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

Antes del picado de las rozas o del taladrado de forjados, comprobar que no pasa ninguna instalacion
oculta o, caso contrario, que se halla desconectada. Se comprobara también que la apertura de los hue-
cos o rozas que se pretende efectuar no afecta a la estabilidad del elemento en el que se practican.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

-El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca
vibraciones debera ser previamente autorizado por la Direccion Técnica.

-La zona de demolicién se mantendra libre, movilizando los escombros a medida que se produzcan para
evitar concentraciones puntuales de los mismos.

-El desmontaje de los techos se realizard manteniendo en todo momento la integridad de los elementos
que se mantienen y en condiciones éptimas de limpieza y precisién.

CONTROL A REALIZAR

Seran objeto de control el orden, la forma de ejecucion y los medios a emplear, no aceptandose que
estos puedan diferir de lo especificado o de las instrucciones impartidas por la Direccidén Técnica

La Direccion Técnica dejard constancia expresa de cualquier anomalia o incidencia que detecte en el
correspondiente indice de control y vigilancia y trazara, a continuacién, las pautas de correccién necesa-
rias.

CRITERIO DE MEDICION
Se incluye la demolicion en las condiciones especificadas en el presente pliego y en la definicion de las
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mediciones.

INCLUSOS ESPECIALES
-La gestidn de residuos debera estar respaldada por la documentacidn autorizada exigible. Se incluye en

cada unidad la p.p de carga de escombros hasta punto de vertido y vertido. El transporte de los es-
combros y las correspondientes tasas de vertido se consideran valoradas en el capitulo de gestién
de residuos y por lo tanto se consideran incluidas, en todo caso, en el mismo.

-En el desmontaje y/o demolicion de elementos existentes dentro de zonas de especial proteccidn, se
incluye el mantenimiento y, en su caso, reparacidon de las protecciones existentes, asi como todas
aquellas que deban colocarse para asegurar la integridad de los elementos a conservar a juicio de la

DF.
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2. ESTRUCTURAS DE ACERO.

Descripcion

Elementos metalicos incluidos en pérticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes
ortogonales con nudos articulados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas
armadas, simples o compuestas, que pueden tener elementos de arriostramiento horizontal metalicos o
no metalicos.

También incluyen:

- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y
dinteles de luz mediana o grande, formados por vigas de alma llena o cerchas trianguladas que soportan
una cubierta ligera horizontal o inclinada, con elementos de arriostramiento frente a acciones
horizontales y pandeo.

- Las mallas espaciales metdlicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula triangulada
con rigidez a flexion cuyos nudos se comportan como articulaciones, con apoyos en los nudos
perimetrales o interiores (de la capa superior o inferior; sobre elementos metalicos o no metalicos), con
geometria regular formada por mddulos basicos repetidos, que no soportan cargas puntuales de
importancia, aptas para cubiertas ligeras de grandes luces.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil
(referencia a detalle); incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y
tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a
detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacién incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y
especificando tipo de placa (referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos
intermedias y acabado), nimero de manos y espesor de cada una.

- Metro cuadrado de proteccion contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de
proteccion y espesor; ademas, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de
fijacidn y tratamiento de juntas (si procede). En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil;
incluyendo terminacién de los extremos para unién con el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o
tornillos (si los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevacion con gruas.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y
namero de los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacién y montaje en posicidn acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a
nudos de apoyo; especificando equipos de elevacién y tiempo estimado en montaje “in situ”.

- Unidad de montaje en posicidn acabada. En los precios unitarios de cada una, ademds de los conceptos
expresados en cada caso, ira incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte
proporcional de medios auxiliares para acceso a la posicidn de trabajo y elevacidén del material, hasta su
colocacion completa en obra. La valoracidn que asi resulta corresponde a la ejecucién material de la
unidad completa terminada.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
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Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4, 19.5.1, 19.5.2)
Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE
EN 10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219
1:1998 (tubos conformados en frio).

Los tipos de acero podran ser $235, S275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se admite
también el tipo S450; segun el CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas mecdnicas. Estos
aceros podran ser de los grados JR, JO y J2; para el S355 se admite también el grado K2. Si se emplean
otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, deberd comprobarse: la relacién entre la tensidn
de rotura y la de limite elastico no serd inferior a 1,20, el alargamiento en rotura de una probeta de
seccién inicial SO medido sobre una longitud 5,65 0 S sera superior al 15%, la deformacion
correspondiente a la tensidon de rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente al limite
elastico. Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, debera
demostrarse que la temperatura de transicion (la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a
la fragil) es menor que la minima de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Unicamente se requiere la adopcion de precauciones en el
caso de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones
dificiles de ejecucion, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacion algin proceso capaz de modificar su estructura
metalografica (deformacién con llama, tratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los
requisitos adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos aceros
podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; segin el CTE DB SE A, tabla 4.3,
se establecen sus caracteristicas mecanicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como
pretensados se controlara el apriete.

- Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacidn serdn en todos
los casos superiores a las del metal base. En aceros de resistencia mejorada a la corrosidon atmosférica, la
resistencia a la corrosidn del material de aportacion debe ser equivalente a la del material base; cuando
se suelden este tipo de aceros el valor del carbono equivalente no debe exceder de 0,54. Los productos
especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccidn y ensayos, especificos (sobre
los productos suministrados) o no especificos (no necesariamente sobre los productos suministrados),
que garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador debe especificar al fabricante
el tipo de documento de inspeccidon requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los
productos deben marcarse de manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el
marcado con laser, el cddigo de barras o mediante etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con
los siguientes datos: el tipo, la calidad vy, si fuera aplicable, la condicién de suministro mediante su
designacién abreviada (N, conformado de normalizacion; M, conformado termomecanico); el tipo de
marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de
haber superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una
testificacion de inspeccion conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del
comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un
procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacidn de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva
en la que se indique la designacion abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando
los productos se suministran en paquetes, el marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada
sélidamente al paquete. Para todos los productos se verificaran las siguientes condiciones técnicas
generales de suministro, segin UNE EN 10021:

- Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberd remitir al comprador, sin
ningln cambio, la documentacion del fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompafiada de los
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medios oportunos para identificar el producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la
documentacion y los productos; si el transformador o intermediario ha modificado en cualquier forma
las condiciones o las dimensiones del producto, debe facilitar un documento adicional de

conformidad con las nuevas condiciones.

- Al hacer el pedido, el comprador deberd establecer que tipo de documento solicita, si es que requiere
alguno vy, en consecuencia, indicar el tipo de inspeccion: especifica o no especifica en base a una
inspeccion no especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacion de
conformidad con el pedido o una testificacién de inspeccidn; si se solicita una testificacién de inspeccion,
debera indicar las caracteristicas del producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este
tipo de documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del producto.

- Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccion
especifica, en el pedido se concretara cual es el tipo de documento requerido: un certificado de
inspeccion tipo 3.1 6 3.2 segun la norma UNE EN 10204, vy si no esta definido en la norma del producto:
la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacion de las muestras y probetas,
los métodos de ensayo y, si procede, la identificacion de las unidades de inspeccion

El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las
Administraciones Publicas competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el
fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la
estructura con el certificado de origen que lo avala.

- Si no se incluye una declaracion del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la
Parte | del presente Pliego, se trataran como productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado
de origen del material (por ejemplo, el valor maximo del limite eldstico en el caso de calculo en
capacidad), se establecera un procedimiento de control mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una norma
nacional especifica a la que referir la certificacion (arandelas

deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran utilizar normas o recomendaciones de
prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendran en
cuenta las siguientes normas:

serie IPN: UNE EN 10024:1995

series IPE y HE: UNE EN 10034:1994

serie UPN: UNE 36522:2001

series Ly LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)

tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)

chapas: EN 10029:1991

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacidon y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hara de forma sistematica y
ordenada para facilitar su montaje. Se cuidara especialmente que las piezas no se vean afectadas por
acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan las condiciones de
durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos,
pinturas, etc., se seguiran las instrucciones dadas por el fabricante de los mismos. Las manipulaciones
necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje se realizaran con
el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura y
para no dafar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidardn especialmente, protegiéndolas si fuese
necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse
en la elevacién o sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura
que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se
presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza
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en cuestion se rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucidn por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Los elementos no metalicos de la construccion (hormigdn, fabricas, etc.) que hayan de actuar como
soporte de elementos estructurales metalicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes”
indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metdlicos se calzardn mediante cufias de acero
separadas entre 4 y 8 cm, después de acuiadas se procedera a la colocacién del nimero conveniente de
vigas de la planta superior y entonces se alinearan y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigén o fabrica, se
limpiaran y rellenaran, retacando, con mortero u hormigén de cemento portland y arido, cuya maxima
dimensidn no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificacién no menor
que 1:2. La consistencia del mortero u hormigdn de relleno sera la conveniente para asegurar el llenado
completo; en general, sera fluida hasta espesores de 5 cm y mds seca para espesores mayores.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta
resistencia no se pintaran y recibirdn una limpieza y el tratamiento especificado. Las superficies que
hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de imprimacidn en una zona de anchura
minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se precisa una proteccion temporal se pintaran con
pintura facilmente eliminable, que se limpiarad cuidadosamente antes del soldeo. Para evitar posibles
corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan estar en contacto con
el terreno queden embebidas en hormigdn. No se pintaran estos elementos para evitar su oxidacion; si
han de permanecer algln tiempo a la intemperie se recomienda su proteccion con lechada de cemento.
Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por
ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar corrosidn electroquimica; también se evitara su contacto
con materiales de albafiileria que tengan comportamiento higroscépico, especialmente el yeso, que le
pueda originar corrosidn quimica.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Operaciones previas:

Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este
no es posible, oxicorte manual; se especificaran las zonas donde no es admisible material endurecido
tras procesos de corte, como por ejemplo: Cuando el cdlculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.
Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando
procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por
debajo de los valores especificados; segin el CTE DB SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo
minimos para el conformado en frio serdn los especificados en dicho apartado.

Perforacién: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado
equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor
nominal no sea mayor que el diametro nominal del agujero (o su dimensidon minima si no es circular).
Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.
Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado;
la planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con un borde recto, no superara los
0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podran utilizarse cufias y forros de acero inoxidable, no
debiendo utilizarse mas de tres en cualquier punto que podran fijarse mediante soldaduras en dngulo o
a tope de penetracion parcial.

Empalmes: sélo se permitiran los establecidos en el proyecto o autorizados por la direccién facultativa,
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que se realizaran por el procedimiento establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurara en los planos de taller, con
todos los detalles de la unidn, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las
especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN 1SO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la
norma UNE EN 287-1:2004; cada tipo de soldadura requiere la cualificacidn especifica del soldador que
la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los
componentes a soldar deben estar correctamente colocados vy fijos mediante dispositivos adecuados o
soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el montaje
deben ser faciles de retirar sin dafiar la pieza; se debe considerar la utilizacién de precalentamiento
cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona
térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en
angulo, a tope, en tapdn y ojal) se indicaran los requisitos de ejecucién para alcanzar un nivel de calidad
analogo a ellos; segun el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucidon de los procedimientos
habituales se cumpliradn las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza
y eliminacién de defectos de cada pasada antes de la siguiente.

Uniones atornilladas:

Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se
ajustaran a las especificaciones dichos apartados. En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el
que consigue un hombre con una llave normal sin brazo de prolongacién; en uniones pretensadas el
apriete se realizara progresivamente desde los tornillos centrales hasta los bordes; segiin el CTE DB SE A,
apartado 10.4.5, el control del pretensado se realizara por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.

Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de
inyeccidn, o pernos de articulacion, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura sera provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para
asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracién
geométrica. Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos
estructurales metalicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionaran
autorizandose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando
cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas de transporte y montaje que esto
pueda ocasionar.

Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es
aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores
cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metdlica, como replanteo y nivelacion en
cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las “tolerancias en las partes
adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si se
tiene la precaucion de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la
obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para asegurar
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que todas las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas de construccidn, tienen arriostramiento
para garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual y geométricamente;
ademds, en las uniones atornilladas se comprobara el apriete con los mismos criterios indicados para la
ejecucién en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuardn los controles no destructivos
indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricacién”.

Tolerancias admisibles
Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables
sin acuerdo especial y necesarias para:

La validez de las hipdtesis de cdlculo en estructuras con carga estatica.

Segun el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificacion en ausencia de
otros requisitos y corresponden a:

Tolerancias de los elementos estructurales.

Tolerancias de la estructura montada.

Tolerancias de fabricacion en taller.

Tolerancias en las partes adyacentes.

Condiciones de terminacién

Previamente a la aplicacién de los tratamientos de proteccidn, se prepararan las superficies reparando
todos los defectos detectados en ellas, tomando como referencia los principios generales de la norma
UNE EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE EN ISO 8504-2:2002 para limpieza con chorro
abrasivo y por UNE EN ISO 8504- 3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucién y montaje en taller,
y se protegeran con cubiertas impermeables tras la preparacion hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigén sélo se limpiaran sin pintar, extendiendo
este tratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente. Para aplicar el recubrimiento se tendra en
cuenta: Galvanizacion. Se realizara de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO 1461:1999,
sellando las soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacion si se produce, y con agujeros de
venteo o purga si hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies
galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura de imprimacion anticorrosiva con diluyente acido o
chorreado barredor antes de ser pintadas. Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la
preparacion de superficies, aplicacion del producto y proteccion posterior durante un tiempo; si se aplica
mas de una capa se usara en cada una sombra de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el tratamiento de estos elementos se considerara su
material y el de los elementos a unir, junto con el tratamiento que estos lleven previamente, el método
de apretado y su clasificacidon contra la corrosion.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Se desarrollara segun las dos etapas siguientes:

- Control de calidad de la fabricacion:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacion de fabricacidon sera elaborada por el taller y
debera contener, al menos, una memoria de fabricacion, los planos de taller y un plan de puntos de
inspeccion. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando su
coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto, la compatibilidad entre los
distintos procedimientos de fabricacidn, y entre éstos y los materiales empleados. Se comprobara que
cada operacion se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, el personal encargado de
cada operacién posee la cualificacion adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado que
permita identificar el origen de cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionard visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su
presencia y situacion, tamafio y posicion, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y
salpicaduras; se indicara si deben realizarse o no ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la
localizacion de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a emplear; segun el CTE DB SE A apartado
10.8.4.2, podran ser (particulas magnéticas segiin UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes segun

UNE 14612:1980, ultrasonidos segin UNE EN 1714:1998, ensayos radiograficos segun UNE EN
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1435:1998); el alcance de esta inspeccién se realizara de acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en
cuenta, ademas, que la correccion en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras
situadas en esa zona; se deben especificar los criterios de aceptacién de las soldaduras, debiendo
cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar
como referencia UNE EN ISO 5817:2004, que define tres niveles de calidad, B, Cy D.

Uniones mecdnicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las
superficies de rozamiento se comprobaran visualmente; la uniéon debe rehacerse si se exceden los
criterios de aceptacion establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades podran
corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; segin el CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en
uniones con tornillos pretensados se realizaran las inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado;
si no es posible efectuar ensayos de los elementos de fijacion tras completar la unién, se inspeccionaran
los métodos de trabajo; se especificaran los requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el
pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de proteccidn en las uniones mecanicas, se
realizard una inspeccién visual de la superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del
fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobara, al menos, en cuatro lugares
del 10% de los componentes tratados, segin uno de los métodos de UNE EN ISO 2808:2000, el espesor
medio debe ser superior al requerido y no habra mas deuna lectura por componente inferior al espesor
normal y siempre superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se tratardn y ensayaran
de nuevo

- Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacion de montaje sera elaborada por el montador y
debe contener, al menos, una memoria de montaje, los planos demontaje y un plan de puntos de
inspeccion segun las especificaciones de dicho apartado. Esta documentacidon debe ser revisada y
aprobada por la direccién facultativaverificando su coherencia con la especificada en la documentacidn
general del proyecto, y que las tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con
el sistema general de tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobara que cada operacidn se
realiza en el orden y con las herramientas especificadas, que elpersonal encargado de cada operacion
posee la cualificacién adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que permite identificar el origen
de cada incumplimiento.

Ensayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser
realizados por laboratorios oficiales o privados; los laboratorios privados, deberdn estar acreditados para
los correspondientes ensayos conforme a los criterios del Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o
estar incluidos en elregistro general establecido por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de octubre.
Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de
calidad deberan presentar a la direccidn facultativa para su aprobacionun plan de control o, en su caso,
un plan de inspeccion de la obra que contemple, como minimo, los siguientes aspectos:

Identificacion de materiales y actividades objeto de control y relacién de actuaciones a efectuar durante
el mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién, en su caso, de
actividades a subcontratar.

Programacion inicial del control, en funcidn del programa previsible para la ejecucion de la obra.
Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control
que efectue el control externo de la ejecucién.

Designacién de la persona responsable por parte del organismo de control.

Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.

El plan de control debera prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de
materiales como de los productos o de la ejecucion, contemplando tanto el montaje en taller o en Ila
propia obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Como ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizard una inspeccién visual
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del conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van entrando en carga, verificando que
no se producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella. En el caso de que se
aprecie algun problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden realizar pruebas de
carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo que se
cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizaran de
acuerdo con

un Plan de Ensayos que evalue la viabilidad de la prueba, por una organizacidon con experiencia en este
tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos
adaptados de la EHE:

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.
Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.
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2. ALBANILERIA Y DIVISIONES
2.1. DIVISIONES Y TRASDOSADOS DE CARTON YESO

DEFINICION Y COMPOSICION
Tabiques y trasdosados de paneles prefabricados de cartdn-yeso tipo PLADUR/PLACO o similar con alma
celular, con entramado interior metalico, que constituyen particiones interiores.

- Banda acustica

- Placas de Yeso Laminado

- Aislamiento térmico

- Estructura metalica autoportante

- Pastas

- Cintas

- Tornillos

ESPECIFICACION
Tabiques de placa de yeso laminado con estructura metalica de acero galvanizado, de los siguientes
tipos:
- Tabique sencillo: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornilla una placa.
- Tabique multiple: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornillan dos o0 mas placas de
diferente tipo y espesor.
- Tabique doble: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornilla
una placa de diferente tipo y espesor.

Banda acustica
Banda acustica bicapa, (R=3 dBA), de 92 mm de ancho y 3,9 mm de espesor, colocada en la base del
tabique.

Placas de Yeso Laminado

Material bdsico de construccién que se fabrica mediante un proceso de laminacién continua, de tal
manera que cumpla las caracteristicas especificas marcadas en la Norma UNE 102.023 y que se presenta
en forma de placas rectangulares de textura lisa y con espesores y dimensiones variables.

Las placas, consisten en un alma de yeso de origen natural intimamente ligado a dos laminas superficia-
les de celulosa multihoja.

Para su fabricacidn se admite la utilizacion de distintos aditivos (reguladores de fraguado,
espumaégenos, endurecedores, etc.) y agregados (fibras minerales, vegetales, etc.), con el fin de facilitar
su proceso de fabricacion o para conseguir placas con determinadas propiedades mejoradas.

Se solicitara a cada fabricante, un certificado de derecho al uso de la Marca N (Sello de Calidad «N» de
AENOR) y datos técnicos sobre las caracteristicas de las distintas placas que no estuvieran contempladas
especificamente en la Norma UNE 102.023.

Estructura Autoportante

La estructura autoportante de estos tipos de tabiques, esta formada por perfiles de chapa galvanizada
de acero base, del tipo Fe Po 2 G, revestimiento Z-275 o mas, aspecto estrella normal (N), acabado ordi-
nario Ay espesores que deberan tener un valor nominal de 0,6 mm. (+ 0,05) para los elementos portan-
tes verticales (montantes) y un valor nominal de 0,55 mm. (+ 0,05) para los elementos horizontales
(Canales), y que como su nombre indica, tienen la funcién de soporte de las placas y de absorber los
esfuerzos propios de sus elementos, sin ninguna funcién portante exterior.

Sus componentes son:

Canales.- Elementos horizontales en forma de «U» que sirven de union del tabique a los forjados tanto
superior como inferior. Las medidas mds comunes (ancho) son: 35, 48, 73, 90, 100, 125y 150 mm.
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Montantes.- Elementos verticales, en forma de «C», que encajan en los anteriores y a cada lado de los
cuales se atornillan las placas en numero, tipo y espesor diferente.

Tienen un ancho de aproximadamente 1 6 2 mm menos que los canales, para permitir su perfecto alo-
jamiento en ellos.

Las medidas mas comunes (ancho) son: 34, 46, 70, 90, 100, 125y 150 mm.

Pastas

Son las declaradas como aptas por cada fabricante en sus datos técnicos, clasificandose en tres grupos
dependiendo del destino que vayan a tener en la instalacion de las unidades constructivas, siendo muy
importante que su utilizacion sea la recomendada por cada fabricante y no otra.

De Agarre. Indicadas para la ejecucion de trasdosados directos en muros, pudiéndose utilizar en opera-
ciones auxiliares en otros sistemas, si asi lo autorizase o recomendase el fabricante.

De Juntas. Indicadas para realizar el tratamiento de juntas entre dos placas consecutivas. Pueden ser en
base yeso, otras cargas minerales u otros elementos, existiendo diferentes tipos, bien de secado o fra-
guado normal, lento y rdpido. Se pueden presentar en polvo para amasar o en botes con preparados
listos al uso.

De Acabado. Son pastas especiales destinadas para emplastecer los paramentos de las placas. Se pue-
den presentar en polvo para amasar o en botes con preparados listos al uso.

Cintas
En unidn con las pastas estan disefiadas para fortalecer el tratamiento de las juntas de cualquier tipo y
dar al conjunto la imprescindible continuidad fisica necesaria. Pueden ser de varios tipos:

Tornillos

-PM Tornillo auto perforante con punta de clavo y cabeza de trompeta. En acero de cementacion, fosfa-
tado y aceitado. Aptos para el atornillado de las placas a los perfiles.

-PB Tornillos auto perforantes con punta de broca y cabeza de trompeta, con proteccion contra la oxida-
cién. Aptos para el atornillado de las placas a los perfiles.

-MM Tornillos con punta broca y cabeza “gota de sebo” en acero cadmiado. Apto para el atornillado de
perfiles entre si

-PMA Tornillos auto perforantes con punta de clavo, cabeza de trompeta, en acero de cementacion,
fosfatado y aceitado. Aptos para el atornillado de placas sobre estructura de madera.

Sistemas constructivos

-Tabique Cartén Yeso PLADUR con estructura sencilla de 46 mm, separacién 400 mm en ejes de mon-
tantes. Dos placas N en cada cara, (13+13) N (46/400) (13+13) N

-Tabique Cartén Yeso PLADUR con estructura sencilla de 46 mm, separacién 400 mm en ejes de mon-
tantes. Dos placas W en cada cara, (13+13) W (46/400) (13+13) W

-Tabique Cartén Yeso PLADUR con estructura sencilla de 46 mm, separacién 400 mm en ejes de mon-
tantes. Dos placas N en una caray dos placas W en la otra cara, (13+13) W (46/400) (13+13) N

-Tabique Cartén Yeso PLADUR con estructura sencilla de 46 mm, separacién 400 mm en ejes de mon-
tantes. Dos placas FOC en cada cara, (13+13) FOC (46/400) (13+13) FOC. Resistencia del tabique EI-
120.

-Trasdosado Cartén Yeso PLACO PHONIQUE semidirecto, separacion 400 mm en ejes de omegas de 25
mm. Una placa N en una cara (15) N

-Trasdosado Cartén Yeso PLADUR semidirecto, separacién 400 mm en ejes de omegas de 25 mm. Una
placa W en una cara (15) W

-Trasdosado Cartdn Yeso PLADUR con estructura sencilla, separacion 400 mm en ejes de montantes.
Una placa FOC en una cara (5) FOC (46/400). Resistencia de trasdosado EI-90.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

CONDICIONES PREVIAS.
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Se dispondra en obra de los cercos y precercos de puertas. Los cercos y las hojas de las puertas estaran
totalmente secos, y en el caso de puertas grandes o pesadas, se reforzaran los largueros de los cercos
asegurandolos a los forjados superior e inferior.

La superficie horizontal de asiento de las placas debe estar nivelada y el solado, a ser posible, colocado y
terminado, salvo cuando el solado pueda resultar dafiado durante los trabajos de montaje; en este caso,
debera estar terminada su base de asiento.

Los techos de la obra estaran acabados, siendo necesario que la superficie inferior del forjado quede
revestida si no se van a realizar falsos techos. Las instalaciones, tanto de fontaneria y calefaccion como
de electricidad, deberan encontrarse con las tomas de planta en espera, para su distribucién posterior
por el interior de los tabiques. Los conductos de ventilacion y las bajantes estaran colocados.

Compatibilidad Los tabiques prefabricados de paneles de cartén-yeso no seran solidarios con los ele-
mentos estructurales verticales u horizontales. Se aislaran las tuberias para evitar condensaciones.

FASES DE EJECUCION.
e  Replanteo y marcado de tabiques.
e Nivelacidn y limpieza de la base.
e Colocacién de la banda desolidarizadora.
e Colocacion y aplomado de miras.
e Colocacion, aplomado y nivelacion de cercos.
e Recibidos a obra.
e Colocacion de los paneles de lana de roca entre los montantes.
e Montaje de los paneles mediante encaje y pegado de las caras del ensamble.
e  Tratamiento de huecos.
e Ejecucién de dngulos.
e Ajuste del tabique al forjado mediante pasta o pegamento y acufiado posterior.
e Relleno de la junta inferior.
e Enrasadoy alisado con pasta de juntas.
e Paso de instalaciones.
e  Colocacion de cinta de juntas.
e  Proteccion del tabique frente a impactos.

CONDICIONES DE TERMINACION.
e Planeidad y aplomado.
e Resistencia y estabilidad.
e (Seseguirdn todasy cada una de las recomendaciones de ejecucion del fabricante)

CONTROL A REALIZAR

Se realizara una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para comprobar su idoneidad
frente a las solicitaciones que se producen en ellos segln el material del soporte. Las instalaciones que
vayan a quedar ocultas se someteran a una prueba para verificar su correcto funcionamiento, previa al
cierre del tabique.

Se justificara documentalmente, antes de comenzar los trabajos que se han realizado los siguientes
ensayos: Ensayo de absorcidn superficial de agua segun la norma UNE 102023 Ensayo de resistencia 'y
flexibilidad segin norma UNE 102023 Ensayo de resistencias al Choque duro seguiin norma UNE 102023
Ensayo de reaccidn frente al fuego segiin norma UNE 23-727-90.

TOLERANCIAS DE ACEPTACION
- Separacion entre placas y suelo terminado: entre 10 y 15 mm.
- Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mmy 10 mm.
- En zonas de circulacion, altura sin elementos que vuelen mas de 150 mm: entre 1,00 y 2,00 m.
- Se comprobaran y repasardn las superficies a tratar. Las cabezas de los tornillos estaran rehun-
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didas y limpias de celulosa a su alrededor. Las cajas para mecanismos eléctricos y distintos pa-
sos de instalaciones estaran convenientemente recibidas y emplastecidas. Las superficies de las
placas estaran limpias de polvo y manchas. Se repasaran las posibles zonas deterioradas, sa-
nedndolas convenientemente y realizando su emplastecido.

Las juntas entre placas tendrdn un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizard un
emplastecido previo al tratamiento.

Como acabado se aplicara pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en és-
tas la cinta de juntas con espatula. Se dejard secar y se aplicara una capa de pasta de acabado.
Una vez seco, se aplicara una segunda capa y se lijara la superficie tratada.

En el caso de tabiques especiales de proteccién al fuego laminados (multiples o especiales), se-
rd necesario emplastecer las juntas de las placas interiores.

Las aristas de las esquinas se remataran con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las
placas.

No se aceptaran desplomes superiores a 1cm en 3m de altura.

Fijacion al tabique del cerco o precerco en huecos de paso

CRITERIO DE MEDICION

e La ejecucion de los tabiques se medirad por m? de superficie ejecutada, sin descontar los
huecos menores de 2 m2.
e Entodo caso se aplicaran las indicaciones contenidas en las mediciones de proyecto

INCLUSOS ESPECIALES

Refuerzos para la sujecion de los cercos de las puertas, armarios, etc. Se reforzara la estructura
en el dintel, colocando dos trozos de montantes atornillados con tornillos MM o unidos por
funcionamiento (nunca con tornillos PM) a los que forman los laterales del hueco (jambas).
Formacién de juntas de dilatacién en los tabiques de gran longitud. Se deben prever juntas de
dilatacién cada 15 metros maximo. Asi mismo deben de respetarse las estructurales del edifi-
cio.

Formacién de juntas perimetrales. Todos los encuentros de los tabiques con otras unidades de
obra, pueden tratarse, se requiriera y de forma complementaria a los montajes normales, de
diferente manera segun el objetivo a conseguir. Pueden interponerse entre los canales o mon-
tantes y los soportes, tanto superior como inferior o laterales, diferentes juntas especiales, pa-
ra mejorar su comportamiento.

Colocacién de soportes especiales en los tabiques para sujecion de cualquier tipo de sanitario,
muebles, instalaciones, etc..., bien utilizando tacos de fijacidn especiales (expansion); o bien
llevando los anclajes a los montantes de la propia estructura. Para casos concretos pueden in-
corporarse dentro de ellos una serie de soportes especiales que absorben directamente los es-
fuerzos directamente, sin transmitirlos al tabique.

NORMATIVA DE APLICACION

CTE. DB HE Ahorro de energia.

CTE. DB HS Salubridad.CTE. DB-SUA. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

UNE 102040 IN. Montajes de los sistemas de tabiqueria de placas de yeso laminado con estruc-
tura metalica.

NTE-PTP. Particiones: Tabiques de placas y paneles.

CTE-DB-SI seguridad en caso de incendio.

Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios RD 513/2017

Normas Tecnoldgicas espafiolas sobre particiones.

Banco de Ensayos de cada fabricante.

Pliego de Condiciones de los Productos y Sistemas de cada fabricante.

Pliegos de recomendaciones de Montaje de cada fabricante.

UNE-EN-ISO 9001:2000 y el producto lleva marcado CE segtn Directiva 89/106/CEE

MANTENIMIENTO

GARRIGUES

Se evitaran las humedades y la transmisién de empujes sobre las particiones.
No se fijaran o colgaran pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante. @ Se inspec-
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cionara la posible aparicion de fisuras, grietas, desplomes, etc.
e lalimpieza se realizard segun el tipo de acabado.
e Todos los trabajos de reparacion se llevardn a cabo por profesional cualificado.

2.2. TABIQUES DE FABRICA
No se ejecutaran tabiques de fabrica

Morteros
Tipos de mortero
Los morteros a emplear segin la norma FL-90 seran del tipo:
M-40 para fabricas sin exigencias mecanicas resistentes
e Cemento
Los cementos cumpliran las especificaciones del Pliego de prescripciones técnicas generales para la
recepcion de cementos RC-88.
En general, el cemento a emplear sera Portland de los tipos I-0 y | clase
35. Se prohibe el empleo de clases superiores. El suministrador de los silos de material premezclado
certificard el cemento empleado y su procedencia.
Con autorizacién de la Direccién se podrdn emplear los siguientes tipos de cementos:

e Arena

Podran emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla

de ellas. En estado natural, o después de lavadas y cribadas, cumpliran las siguientes condiciones:

1. Forma de los granos. La forma de los granos serd redonda o poliédrica, siendo rechazables las are-
nas cuyos granos tengan predominantemente forma de laja o acicula.

2. Tamafio maximo de los granos. La arena pasara por un tamiz de abertura no superior a 1/3 del espe-
sor del tendel, nia 5 mm.

3. Contenido de finos. Realizado el ensayo de la arena por tamizado en levigacion, el porcentaje en
peso que pase por el tamiz 0,08 UNE 7050 sera como maximo el 15% del peso total.

4. Granulometria. La linea granulométrica del arido se determinara sobre la muestra después de some-
tida al ensayo anterior, e incluyendo el contenido de finos cumplira las condiciones que se impongan
en la Tabla 3.2, representadas graficamente en la Figura.

5. Contenido de materia organica. Realizado el ensayo descrito en la Norma UNE 7082, el color de la
disolucidn ensayada no sera mas oscuro que el de la disolucion tipo.

6. Otras impurezas. El contenido total de materias perjudiciales: mica, yeso, feldespato descompuesto,
pirita granulada, etc., no serd superior al 2%.

e Agua

Se admiten todas las aguas potables. En caso de suministro distinto al de la red potable, el agua cumpli-

ra las siguientes condiciones:

1. Acidez, determinada segun la Norma UNE 7234; pH no inferior a 5 ni superior a 8.

2. Contenido en sustancias disueltas, determinado segun la Norma UNE 7130, no superior a 15 g/I.

3. Contenido en sulfatos expresados en S04=, determinado segun la Norma UNE 71 31, no superiora 1
g/l.

4. Contenido en cloruros expresados en Cl- determinado segun la Norma UNE 71 78, no superior a 6
g/l.

5. Contenido en aceites y grasas, determinado segtn la Norma UNE 7235, no superior a 15 g/I.

6. Contenido en hidratos de carbono, determinado seguin la Norma UNE 7132, no apreciable.

e Aditivos

Se podran incorporar aditivos que mejoren las caracteristicas de los morteros, su puesta en obra, o los
hagan aptos para su empleo en condiciones de temperaturas extremas. Se incorporaran durante, el
amasado (o durante un amasado suplementario) en una proporcion no superior al 5 por 100 del peso
del cemento.

El empleo de aditivos debera ser autorizado por la Direccion de la obra, realizdndose en su caso los en-
sayos de informacién que prescriba.

En cualquier caso, en los documentos de origen figurara la designacion del aditivo de acuerdo con lo
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indicado en la Norma UNE 83200, asi como la garantia del fabricante de que el aditivo, agregado en las
proporciones y condiciones previstas, produce la funcién principal deseada.
El fabricante suministrard el aditivo correctamente etiquetado, segin la Norma UNE 83275.
Dosificacién
El suministrador de los silos o en su caso, del material premezclado debera garantizar la resistencia es-
pecificada para los morteros.
Para el caso de mezclas realizadas mediante hormigonera y autorizadas por la Direccién de obra, la
dosificacién en volumen serd 1/6 para los morteros de fabricas resistentes con ladrillo perforado y para
las no resistentes de ladrillo hueco.
El orden de introduccidn en la hormigonera para el amasado de los componentes sera el siguiente:

12 Agua

22 Aditivo (en su caso)

32 dearena

42 de cemento

52 dearena

62 _de cemento Tiempo de utilizaciéon. El mortero de cemento se utilizara dentro de las dos
horas inmediatas a su amasado. Durante este tiempo podra agregarse agua, si es necesario, para com-
pensar la pérdida de agua de amasado sin modificar su plasticidad. Pasado el plazo de dos horas el mor-
tero sobrante se desechar3, sin intentar volverlo a hacer utilizable.

2.3. OTROS TRABAJOS DE ALBANILERIA

DEFINICION Y COMPOSICION

Ejecuciones singulares

Aunque el edificio se encuentra construido y el grueso de los trabajos se centran en las nuevas distribu-
ciones de aseos, existen diferentes trabajos de albafiileria singulares que han de realizarse con objeto de
adaptar la realidad existente a las nuevas necesidades derivadas de la implantacidn.

Aperturas y huecos en forjados

Las nuevas necesidades del edificio asi como la adaptacion a la normativa existente en materia de insta-
laciones, hace necesaria la ejecucion de huecos y elementos de paso no existentes actualmente en el
edificio y que se ejecutaran a medida que avance el trabajo.

ESPECIFICACION

Los trabajos previstos en el ambito descrito son los siguientes:

-Apertura de huecos en forjados: dada la necesidad del edificio en materia de instalaciones, es necesaria
la delimitacién de nuevas bajantes. Para ello se practicaran en el forjado los adecuados huecos, res-
petando la estructura existente y verificando previamente su compatibilidad con la disposicién exis-
tente.

-Demoliciones: demoliciéon de pavimento existente de marmol y recrecidos bajo el mismo con el fin de
lograr la capa necesaria en cuanto a grosor y agarre para la implantacién del nuevo pavimento des-
crito en proyecto. Solera autonivelante: Para colocar el nuevo solado en zona de aseos, se procede-
rd a a la ejecucion de una solera autonivelante de 15 mm de espesor, adecuadamente regularizada
y terminada, lista para la instalacion del solado previsto.

-Desmontaje de falso techo: Desmontaje de falso techo, instalacion eléctrica e instalacién de PCl y cli-
matizacion (ambas las realizara la propiedad con su propio equipo).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

-Los trabajos de apertura de taladros en forjados de hormigdén en masa o armado con mision estructural
seran llevados a cabo por operarios especializados en el manejo de los equipos perforadores. Si va a ser
necesario cortar armaduras o puede quedar afectada la estabilidad del elemento, deberan realizarse los
apeos que sefiale la Direccion Técnica; no se retirardn estos mientras no se haya llevado a cabo el poste-
rior refuerzo del hueco.

-El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca
vibraciones debera ser previamente autorizado por la Direccién Técnica.

-La zona de trabajo se mantendra libre, movilizando los escombros a medida que se produzcan para
evitar concentraciones puntuales de los mismos.
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-Los trabajos se realizaran siempre bajo las condiciones de seguridad estrictas recogidas en los docu-
mentos de aplicacién y bajo las directrices, en todo caso, de la Direccion Técnica.

-Al finalizar la jornada de trabajo no quedaran paredes o elementos que presenten dudas sobre su esta-
bilidad

CONTROL A REALIZAR

Seran objeto de control el orden, la forma de ejecucién y los medios a emplear, no aceptandose que
estos puedan diferir de lo especificado o de las instrucciones impartidas por la Direccién Técnica

La Direccién Técnica dejara constancia expresa de cualquier anomalia o incidencia que detecte en el
correspondiente indice de control y vigilancia y trazara, a continuacion, las pautas de correccidn necesa-
rias.

TOLERANCIAS DE ACEPTACION
Los trabajos ejecutados deberan adaptarse a las especificaciones técnicas y a las medidas de seguridad
correspondientes

INCLUSOS ESPECIALES

Se incluyen todos los medios auxiliares necesarios para la realizacidn de los trabajos y la carga y trans-
porte a vertedero de los posibles escombros resultantes, asi como los correspondientes canones de
vertido.
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3. MAMPARAS Y CIERRES ACRISTALADOS
3.1. MAMPARAS ACRISTALADAS

DEFINICION Y COMPOSICION
Sistema de mampara de vidrio sin estructura con junta invisible, con incorporacién de puertas, en los
casos previstos, y altura de instalacion de hasta 3,50 metros.

ESPECIFICACION
El sistema de mamparas de vidrio se compone de los siguientes elementos:
-Elementos acristalados: son paneles acristalados de suelo a techo de simple vidrio centrado y
compuesto por cristal templado 8+8 con butiral intermedio.

-Perfiles superior e inferior: Perfiles extrusionados de acero inoxidable
-Paneles de puerta realizados con cerco de acero estructural, puerta batiente de una hoja sobre
pivot o bisagra y hoja de vidrio sin marco.
-Uniones: La unidn entre vidrios se realiza mediante junta EPDM de 3 mm de anchura, adaptada a la
mecanizacién especifica de los vidrios de la mampara.
Todos los elementos son hechos en fabrica y enviados a obra terminada y lista para su montaje.
-Dispositivo de regulacién: tensor, pernio (serad de latén, aluminio o acero inoxidable o protegido contra
la corrosién), clip de sujecién, sera de acero inoxidable o protegido contra la corrosidn. La espiga de
ensamble, en las mamparas de madera, podra ser de madera muy dura como roble, haya, etc.

o Dimensiones: Modulacidn horizontal entre ejes estandar: 350 mm minimo

Altura:

Hasta 3.500 mm

Capacidad de absorcion de tolerancias en altura:

En suelo: £12,5 mm

En techo: £7,5 mm

e  Reaccion al fugo:Segun EN 13501-1: A2-s1,d0

e indice de atenuacidn acustica: Segtin EN 1SO 717-1: Rw (C,Ctr) = 30 (-2;-2) Db

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Condiciones previas: soporte
Las mamparas se colocaran sobre el perfil UPN durmiente una vez esté ejecutado y acabado. Compatibi-
lidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente poten-
cial, se adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contac-
to, se deberd seleccionar metales préoximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

- Las mamparas no seran solidarias con elementos estructurales verticales, de manera que las
dilataciones, posibles deformaciones o los movimientos impuestos de la estructura no le afecten, ni
puedan causar lesiones o patologias durante la vida del elemento de particién.

Proceso de ejecucion

-En general:

Se replanteara la mampara a colocar.

Se dispondra un perfil continuo de caucho o similar sobre la estructura de acero para amortiguar las
vibraciones y absorber las tolerancias.

-Se colocaran primero los perfiles basicos horizontales continuos inferiores; posteriormente los vertica-
les aplomados y ligeramente tensados. A continuacidon se colocaran nivelados los horizontales interme-
dios y se tensara definitivamente los verticales. Se colocara el tensor entre el perfil soporte y el de re-
parto. Su tensién se graduara mediante tuerca de apriete o sistema equivalente. Se fijaran los perfiles
para empanelado y los de registro mediante clips. Se fijard el perfil tope mediante tornillos de presion.
Se colocaran los elementos de ensamblaje en los encuentros de los perfiles basicos horizontales y verti-
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cales mediante tornillos de presion, quedando nivelados y aplomados. Se colocard el empanelado sobre
el perfil para panel con interposicién del perfil continuo de caucho sintético, quedando nivelado y aplo-
mado. Las instalaciones como electricidad, telefonia y antenas podrdn disponerse por el interior de los
perfiles del entramado de la mampara. Las aberturas llevaran un dintel resistente, prefabricado o reali-
zado in situ de acuerdo con la luz a salvar.

ENSAYOS A REALIZAR

Se debera justificar documentalmente la realizacidn de los siguientes ensayos:
- Ensayos de Resistencia al fuego.
- Ensayos de Resistencia mecanica.
- Ensayos de Aislamiento acustico.

TOLERANCIAS DE ACEPTACION
El empanelado quedard nivelado y aplomado. Las particiones interiores, seran estables, planas, aploma-
das y resistentes a los impactos

-Aplomado, nivelacidn y fijacién de los entramados: desplomes superiores a 5 mm en los perfiles verti-
cales o desnivel en los horizontales y/o fijacion deficiente.

-Colocacion del tensor: si no esta instalado en los perfiles basicos verticales y/o no ejerce presion sufi-
ciente.

-Colocacion y fijacion del empanelado: falta de continuidad en los perfiles elasticos, colocacidn y/o fija-
cién deficiente.

-Colocacion de la espiga de ensamble. Si no esta colocada, no es del tipo especificado o no tiene holgura
y no ejerce presion.

-Colocacidn de la escuadra de fijacion: si no esta colocada, no es del tipo especificado. Fijacion
deficiente.

-Colocacion y fijacion del tapajuntas. Si no estan colocados y/o su fijacidn es deficiente.

-Colocacion vy fijacion de junquillos. Si no estan colocados y/o su fijacion es deficiente.

-Colocacion vy fijacion del perfil practicable y del perfil de registro: colocacion y/o fijacion deficiente.
-Colocacion y fijacion de pernios: colocacién y/o fijacidn deficiente. Nimero y tipo distinto del
especificado.

CRITERIO DE MEDICION

Metro cuadrado de superficie de mampara para divisiones interiores, realizada con perfiles y acristala-
miento, incluso corte, preparacion y uniones de perfiles, fijacién a paramentos de junquillos, patillas y
herrajes de cuelgue y seguridad, ajustado a obra, totalmente colocada, nivelado y aplomado, repaso y
ajuste final.

La barrera fonica se medira por ml de barrera instalada, incluyendo la ejecucion del descuelgue con
fajeado y, en su caso, tabica de cartdn yeso y posterior pintado en color negro.

INCLUSQOS ESPECIALES
Se incluye en el precio de cada partida la instalacidn de puertas correspondientes segin documentacion
grafica de proyecto.

NORMATIVA DE APLICACION

e (TE
e NTE
e PML

® UNE: 38337882 2R

MANTENIMIENTO
e la propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa al uso para el que han
sido proyectadas, debiendo utilizarse Unicamente para tal fin.
e No se realizara ninguna alteracién de las premisas del proyecto, ya que un cambio de la solucion
inicial puede ocasionar problemas de humedad, sobrecargas excesivas, etc.
e No se permitiran sobrecargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de
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trabajo de los elementos estructurales o en las condiciones de arriostramiento.

e (Cada 5 aiflos como maximo se comprobara y ajustara la presion de los elementos de ensamblaje
en perpendicular y en inglete. Si la mampara lleva modulo practicable se apretaran los tornillos
de fijacion de los pernios al perfil basico vertical.

e (Cada afio se engrasaran los herrajes que lleven elementos de rozamiento

3.2. FRENTES CABINAS DE WC

DEFINICION Y COMPOSICION
Sistema de cabinas de aseos ejecutadas con separaciones de tabiques PYL y frentes en tablero HPL

ESPECIFICACION

- El sistema de cabinas en aseos se compone de los siguientes elementos:

- Altura hoja puerta: 2.135 mm., incluido 10 mm. de altura sobre el nivel del suelo (ajustable +20
-10 mm.).

- Paredes: compuestas por tabiqueria de paneles de yeso laminado PYL. Con estructura de mon-
tantes 70mm de forjado superior a forjado inferior

- Puertas y frentes realizados en tablero de fibras prensados HPL

- Herrajes: Tres fuertes bisagras de acero ainoxidable mate.

- Pomo con condena de WC interior e indicador rojo/plateado con apertura de emergencia.

- Perfiles: Todos los perfiles son de acero inoxidable

- Colores: Para las puertas y las paredes correspondientes a la serie “noyeks-polyrey-B170-Blanc-
Absolu-legno”o equivalente.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Condiciones previas: soporte
Las mamparas se colocaran sobre el solado una vez esté ejecutado y acabado. Compatibilidad entre los
productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente poten-
cial, se adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto,

se debera seleccionar metales préoximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

- Las mamparas no seran solidarias con elementos estructurales verticales, de manera que las
dilataciones, posibles deformaciones o los movimientos impuestos de la estructura no le afecten,

ni puedan causar lesiones o patologias durante la vida del elemento de particion.

ENSAYOS A REALIZAR
Se debera justificar documentalmente la realizacidn de los siguientes ensayos: Ensayos de Resistencia
mecanica.

TOLERANCIAS DE ACEPTACION

El cierre quedara nivelado y aplomado. Las particiones interiores, seran estables, planas, aplomadas y
resistentes a los impactos

- Control de ejecucién

o Puntos de observacién. Condiciones de no aceptacién automatica:

- Replanteo: errores superiores a 2 mm.

- Aplomado, nivelacion y fijacion de los entramados: desplomes superiores a 5 mm en los perfiles
verticales o desnivel en los horizontales y/o fijacidn deficiente.

- Colocacién y fijacién del empanelado: falta de continuidad en los perfiles eldsticos, colocacion y/o
fijacion deficiente.

- Colocacidn de la espiga de ensamble. Si no esta colocada, no es del tipo especificado o no tiene
holgura y no ejerce presion.
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- Colocacidn de la escuadra de fijacion: si no estd colocada, no es del tipo especificado. Fijacion
deficiente.

- Colocacién y fijacidn del tapajuntas. Si no estan colocados y/o su fijacidn es deficiente.

- Colocacién y fijacién de junquillos. Si no estan colocados y/o su fijacidn es deficiente.

- Colocacién y fijacidn del perfil practicable y del perfil de registro: colocacion y/o fijacidn deficiente.
- Colocacidn y fijacidn de pernios: colocacion y/o fijacion deficiente. Nimero y tipo distinto del
especificado.

CRITERIO DE MEDICION

Metro cuadrado de superficie de frente de cabina de aseos realizada con tablero HPL, incluso corte,
preparacién y uniones de perfiles, fijacién a paramentos de junquillos, patillas y herrajes de cuelgue y
seguridad, ajustado a obra, totalmente colocada, nivelado y aplomado, repaso y ajuste final.

INCLUSOS ESPECIALES
Se incluye en el precio de cada partida la instalacidon de puertas correspondientes segin documentacién
grafica de proyecto.

NORMATIVA DE APLICACION
- CTE

- NTE-PML.

- UNE: 383382 2R

MANTENIMIENTO

-La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa al uso para el que han sido
proyectadas, debiendo utilizarse Unicamente para tal fin.

-No se realizard ninguna alteracién de las premisas del proyecto, ya que un cambio de la solucién inicial
puede ocasionar problemas de humedad, sobrecargas excesivas, etc.

-Cada 5 aflos como maximo se comprobara y ajustara la presion de los elementos de ensamblaje en
perpendicular y en inglete. Si la mampara lleva médulo practicable se apretaran los tornillos de fijacidon
de los pernios al perfil basico vertical.

-Cada afio se engrasaran los herrajes que lleven elementos de rozamiento
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4. FALSOS TECHOS

DEFINICION Y COMPOSICION
Revestimientos de techos en interiores de edificios mediante Sistemas continuos con perfileria y acaba-
do en placas de carton-yeso

ESPECIFICACION
Los techos se componen de los siguientes elementos.
-Placas o paneles Placas de yeso laminado cara vista:
-Elemento de fijacidn al forjado:
e Sjesde hormigdn, podra ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pisto-
la'y gancho con tuerca, etc.
e Sison bloques de entrevigado, podra ser mediante taco de material sintético y hembrilla rosca-
da de acero galvanizado, etc.
e Sison viguetas, podra ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

-Elemento de fijacidn a placa: perfiles metalicos anclados al forjado, con perfileria secundaria de suspen-
sidn, y tornilleria para la sujecién de las placas, etc., para techos continuos

-Material de juntas entre planchas para techos continuos: podra ser de pasta de escayola (80 | de agua
por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas, etc.

-Elementos decorativos: molduras de escayola, fijados con pegamento cola, etc.

El acopio de los materiales debera hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.

Las placas se trasladaran en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal.

Para colocar las placas habra que realizar los ajustes previamente a su colocacién, evitando forzarlas
para que encajen en su sitio.

e Condiciones previas: soporte Antes de comenzar la colocacion del falso techo se habran dis-
puesto, fijado y terminado todas las instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones
gue deban quedar ocultas se habran sometido a las pruebas necesarias para su correcto fun-
cionamiento.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos Para prevenir el fené-
meno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adop-
taran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Sistemas comerciales de referencia:

F.T. continuos y registrables semidirectos y o suspendidos de Pladur
La composicién del panel es de placa de yeso laminado en dimensiones 600x600x12,5 mm con
estructura de acero galvanizado prelacado en sus zonas vistas y sustentacion de perfiles a for-
jado. Colocado en composicidn con techos modulares e islas y en fajas, tabicas, fosas y falsas
vigas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Se habran obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacidn, marcando la altura de forma
indeleble en todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como
pilares, marcos, etc.

-Techos suspendidos:

El instalador debe tener en cuenta las dimensiones de la estancia, el disefio de las placas asi como la
presencia de elementos técnicos que tengan que ser integrados y preparar un croquis del techo para no
colocarr nunca una placa entera contra un muro
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Con independencia del sistema de perfileria elegido, el instalador debera colocar una guia sobre todos
los cantos. Esta guia se encontrara en todas las superficies verticales que atraviesen el techo. La perfile-
ria deberd ser colgada con ayuda de suspensiones rigidas (varilla roscada, gancho fijo), no permitiéndose
el uso de suspensiones rapidas, cables o medios equivalentes.

Todos los elementos empotrados que requieran una reserva de espacio en el techo necesitan de una
pieza de contorno.

ENSAYOS A REALIZAR

- Control de ejecucidn Se comprobara que la humedad de las placas es menor del 10%. Se com-
probara el relleno de uniones y acabados. No se admitiran defectos aparentes de relleno de juntas o su
acabado. Se comprobardn las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas.

- Se comprobara que la separacion entre planchas y paramentos es menor de 5 mm. Suspensién
y arriostramiento. La separacidn entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, serad infe-
rior a 1,25 m. No se admitira un atado deficiente de las varillas de suspension, ni habra menos de 3 vari-
llas por m2.

- Se comprobara la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planei-
dad no seran superiores a 4 mm.

- Se comprobara la nivelacién. La pendiente del techo no serd superior a 0,50%.

TOLERANCIAS DE ACEPTACION

-Planeidad en todas las direcciones, comprobada con regla de 2 m.
-Relleno de las uniones entre planchas.
-Separacion de la plancha de escayola con los paramentos.

Se rechazard la aceptacidén en los siguientes supuestos:

-Atado deficiente de las varillas de suspension

-Que haya menos de 3 varillas por m? de falso techo.

-Errores en la planeidad superiores a 4 mm. (2 mm./ml.)

-Defectos visibles de relleno o acabado de juntas.

-Separacion menor de 5 mm. entre las planchas perimetrales y los paramentos.

En techos de placas montadas sobre perfileria se realizara un control por cada 20 m? de ejecucidn, pero
no menos de uno por local, excepto en el caso del elemento de remate, en el que se debe realizar un
control cada 10 m?, de cada uno de los siguientes apartados:

-Elemento de remate.

-Elementos de suspension y arriostramiento.

-Planeidad en todas las direcciones, comprobada con regla de 2 m.

-Nivelacion.

Se rechazard la aceptacidén en los siguientes supuestos:

-Fijaciones en numero inferior a dos por metro lineal.

-Separacion entre varillas de suspensidn o arriostramiento superior a 125 cm.
-Errores en la planeidad superiores a 4 mm. (2 mm./ml.)

-Pendiente superior al 0,5%

CRITERIO DE MEDICION
Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de ele-
mentos de suspension, entramados, soportes.

INCLUSOS ESPECIALES

Incluso formacién de cenefas perimetrales en falsos techos modulares y formacion de tabicas segun
planos de falsos techos. Formacion de falsos techos segun disefio de proyecto.

Formacion de remates en encuentros con pilares circulares y cuadrados

NORMATIVA DE APLICACION
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e NTE

e RTC

e NTE

e RTPDIN 18.164, 18165, 18.180, 18.181 UNE 102.023 RY-85. Recepcidn de yesos y escayolas.

MANTENIMIENTO

En los techos de placas montadas sobre un entramado, se deben realizar controles periddicos de con-

servacion y mantenimiento cada 10 afios, o antes si se descubriera alguna anomalia, comprobando por

inspeccion ocular el estado del falso techo. En caso de ser observada alguna anormalidad, ésta deberd

ser estudiada por el Técnico competente, el cual determinard su importancia y dictaminara si se deben o

no a fallos en la estructura resistente o de las instalaciones.

-No se colgard ningun elemento pesado del falso techo.

-Cuando sea preciso pintar el falso techo, se hara a pistola y con pinturas poco densas, procurando evi-
tar que la pintura reduzca las perforaciones de las placas, en caso de que las tuviera.

La limpieza del falso techo se realizard de la siguiente forma:
e Sjlas placas son metdlicas o de fibras minerales, mediante aspiracion y lavado con agua y deter-
gente.
e Sison de escayola, se hara en seco.
e Sison conglomeradas o de fibras vegetales, por aspiracion.
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5. REVESTIMIENTOS
5.1. ALICATADOS CERAMICOS

DEFINICION Y COMPOSICION

Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas cerdmicas esmaltadas
0 no, con mosaico ceramico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte me-
diante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

ESPECIFICACION
Baldosas ceramicas:
e Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcidn de agua, prensadas en seco o extruidas, para
revestimientos de fachadas y paredes interiores. Hay dos tipos basicos: gres porcelanico no es-
maltado y gres porceldnico esmaltado.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas:

e El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma
de “cola de milano”, y una profundidad superior a 2 mm.

e -Caracteristicas dimensionales.

e Expansién por humedad, méaximo 0,6 mm/m.

e Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

e Resistencia a las manchas.

e las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uni-
forme en toda su superficie.

Sistemas de colocacién
- Sistema de colocacidn en capa gruesa: para su colocacidn se pueden usar morteros industriales
(secos, humedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional.
- Sistema de colocacién en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

- Adhesivos cementosos o morteros cola: constituido por conglomerantes hidraulicos, car-
gas minerales y aditivos organicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso nor-
mal y adhesivo cementoso mejorado.

- Adhesivos en dispersidn o pastas adhesivas: constituido por un conglomerante organico,
aditivos orgdnicos y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal y
adhesivo en dispersién mejorado.

- Adhesivos de resinas reactivas constituidos por resinas sintéticas, aditivos organicos y
cargas minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal y
adhesivo de resinas reactivas mejorado

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecdnica y quimica, tiempo abierto, defor-
mabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.
- Material de rejuntado:
-Material de rejuntado cementoso: constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales
y aditivos orgdnicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicion liquida justo antes de
su uso. Existen dos clases: normal y mejorado. Sus caracteristicas fundamentales son: resis-
tencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccion; absorciéon de
agua.
-Material de rejuntado de resinas reactivas: constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos
y cargas minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasién; resistencia
a flexidn; resistencia a la compresion; retraccion; absorcion de agua.
--Lechada de cemento: producto no normalizado preparado in situ con cemento Portland y car-
gas minerales.
- Material de relleno de las juntas:
- Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.
- Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.
- Juntas de particién: perfiles, materiales eldsticos o material de relleno de las juntas de coloca-
cién.
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La recepcion de los productos:

-Baldosas ceramicas:

Cada suministro ird acompaiado de una hoja de suministro que contendra los datos de la baldosa:

tipo de baldosa, dimensiones y forma, acabado y declaracion del fabricante de las caracteristicas técni-
cas de la baldosa suministrada.

Las baldosas cerdamicas y/o su embalaje deben ser marcados con: Marca comercial del fabricante o fa-
bricacion propia. Marca de primera calidad.

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacion. Codigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no se indique el cddigo de baldosa con
especificacién técnica, se solicitara al distribuidor o al fabricante informacidn de las caracteristicas técni-
cas de la baldosa ceramica suministrada.

-Adhesivos para baldosas ceramicas: el producto se suministrara ensacado. Los sacos se recepcionaran
en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas de material.

-Morteros de agarre: hecho en obra, comprobacion de las dosificaciones, materias primas: identifica-
cién: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento) Los adhesivos se
almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de aproximadamente un
afio desde su fabricacién.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas: soporte
La puesta en obra de los revestimientos ceramicos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas
con la supervision de la direccién facultativa de las obras. El soporte tendra las siguientes propiedades
para la colocacion de baldosas: estabilidad dimensional,
flexibilidad, resistencia mecanica, sensibilidad al agua, planeidad. Se realizaran las siguientes
comprobaciones sobre el soporte base: De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde
fabricacién.

-De la superficie de colocacién.
Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la des-
viacion maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta niveladora
como medida adicional).
Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacién). Capa fina, (la superficie esta
aparentemente seca).
Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.
Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u
otros medios.
Impermeabilizacidn: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion im-
permeabilizante.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente poten-
cial, se adoptardn las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se

- debera seleccionar metales préoximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

- El enfoscado de base, una vez fraguado, estara exento de sales solubles que puedan im-
pedir la

- adherencia del mortero adhesivo.

- Elalicatado con mortero de cemento se aplicara en paramentos ceramicos o de cemen-
to, mientras que el alicatado con adhesivo se aplicard en el revestimiento de paramen-
tos de cualquier tipo. En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos impor-
tantes, se usard el material de rejuntado de mayor deformabilidad.
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-Sistemas comerciales de referencia:
Los sistemas descritos en el proyecto deberan de cumplir las especificaciones técnicas propias del fabri-
cante. Sistemas propuestos: Alicatado de gres porcelanico PVP hasta 40 €/m2

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
La colocacion deberd efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 2C a 30 2C), procurando
evitar el soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

Se limpiara y humedecera el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhe-
siva se mantendra seco el soporte. En cualquier caso se conseguira una superficie rugosa del soporte. Se
mojaran las baldosas por inmersidn si procede, para que no absorban el agua del mortero. Se colocard
una regla horizontal al inicio del alicatado y se replanteardan las baldosas en el paramento para el des-
piece de los mismos. El alicatado se comenzard a partir del nivel superior del pavimento y antes de reali-
zar éste.

-Amasado: Adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasara el producto
hasta obtener
una masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos
minutos. Antes de su aplicacidn se realizara un breve amasado con herramienta de mano.
Adhesivos en dispersidn: se presentan listos para su uso.
Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

-Colocacion general: Serd recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se co-
locaran sobre la masa extendida presionandola por medio de ligeros golpes con un mazo de gomay
moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr
un contacto pleno. Las baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se
forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. No se realizara el alicatado
hasta que no se haya producido la retraccién mas importante del muro, es decir entre 45 y 60 dias.
Cuando se coloquen productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacion de un producto
antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencién y en-
durecimiento sobre la superficie del revestimiento.

Sistemas de colocacién:
Colocacidn en capa gruesa, (se colocara la ceramica directamente sobre el soporte).
Colocacidn en capa fina, (se realizard sobre una capa previa de regularizacién del soporte).

En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado podra
fijarse directamente a los paramentos de mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el
paramento. Para otro tipo de adhesivo se aplicara segun las instrucciones del fabricante. Se recomienda
extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m2. Las baldosas no deberdn colocarse si se forma una

pelicula seca en la superficie del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocaran los azulejos extendidos sobre el
mortero de cemento previamente aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada
pieza), picandolos con la paleta y colocando pequefias cufias de madera en las juntas.

-Juntas: El alicatado se realizara con junta minima.
Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacion con
tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia
adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, debera cubrirse con una cinta de desolidarizacion.
Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado debe ser de 6mm.
Se deberian rellenar a las 24 horas del embaldosado.

- Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolida-
rizacion si la hubiese, y su anchura debera ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se re-
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matan usualmente rellenandolas con materiales de elasticidad duradera.

- Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion,
dejandose en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales
como paredes, pilares, etc. Se podra prescindir de ellas en recintos con superficies menores de
7 m2. Deberan ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm, y quedaran ocultas
por el revestimiento adyacente. Deberdn estar limpias de materiales de obra y llegar hasta el
soporte.

- Juntas de particion (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70
m2 en interior, y de la mitad de estas en el exterior. La posicion de las juntas debe replantearse
de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberan
cortar el revestimiento cerdmico, el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual
de 5 mm. Podran rellenarse con perfiles o materiales elasticos.

-Corte y taladrado: Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un
didametro de 1 cm mayor que el didametro de estas. Siempre que sea posible, los cortes se realizaran en
los extremos de los paramentos.

-Condiciones de terminacién Una vez fraguado el mortero o pasta se retiraran las cuias y se limpia-
ran las juntas, retirando todas las sustancias perjudiciales o restos de mortero o pasta adhesiva, rejun-
tdndose posteriormente con lechada de cemento blanco o gris (coloreada cuando sea preciso), no acep-
tdndose el rejuntado con polvo de cemento.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, se limpiara la superficie del material ceramico con una
solucidén acida diluida para eliminar los restos de cemento.

Nunca se efectuara una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiara la superficie
con cepillos de fibra dura, agua y jabdn, eliminando todos los restos de mortero con espatulas de made-
ra. Se sellaran siempre los encuentros con carpinterias.

Se impregnara la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior
aclarado.

ENSAYOS A REALIZAR
-Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacidn, consistencia y planeidad final.
-Capa fina, desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

-Aplicacion de imprimacidn: verificar la idoneidad de la imprimacion y que la aplicacion se hace si-
guiendo las instrucciones del fabricante.

-Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

-Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersidn
en agua. Comprobar reglado y nivelacion del mortero fresco extendido.

-Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

-Aplicacion del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Com-
probar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.

-Tiempo abierto de colocacidén: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una
pelicula sobre la superficie del adhesivo. Comprobar que las baldosas se asientan definitiva-
mente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.

-Colocacion por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exterio-
res y para baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm2.

-En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

- Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante
adecuado. Perimetrales y de particidon: comprobar su disposicidon, que no se cubren de adhesivo
y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

- Juntas de colocacién: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado
en proyecto. Comprobar la eliminacién y limpieza del material sobrante.

-Desviacidn de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe
exceder de 1 mm. La desviacién maxima se medira con regla de 2 m. Para paramentos no debe
exceder de 2 mm.

-Alineacion de juntas de colocacidn; La diferencia de alineacion de juntas se mide con regla de 1 m.
Para paramentos: no debe exceder de + 1 mm. Para suelos: no debe exceder de £ 2 mm.
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-Limpieza final: comprobacidn y medidas de proteccion.

TOLERANCIAS DE ACEPTACION

Tolerancias admisibles Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
-Longitud y anchura/ rectitud de lados: Para L < 100

mm 0,4 mm

ParalL>100 mm +£0,3% vy £ 1,5 mm.
-Ortogonalidad: Para L < 100 mm +0,6 mm Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0 mm.
-Planeidad de superficie: Para L < 100 mm +0,6 mm Para L > 100 mm %0,5% y + 2,0/- 1,0 mm

CRITERIOS DE MEDICION

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas
complementarias y especiales, rejuntado y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacion de res-
tosy limpieza.

INCLUSOS ESPECIALES
Piezas especiales ceramicas o metdlicas de remate en esquinas y formacion de juntas.

NORMATIVA DE APLICACION
NTE-RPA.
Normas UNE: 67015, 67016

MANTENIMIENTO

-Uso Se evitaran los golpes que puedan dafiar el alicatado, asi como roces y punzonamiento. No se
sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafarlo o provocar la entrada de agua, es
necesario profundizar hasta encontrar el soporte.

-Conservacion Se eliminaran las manchas que puedan penetrar en las piezas, dada su porosidad. La
limpieza se realizara con esponja humedecida, con agua jabonosa y detergentes no abrasivos. En caso
de alicatados de cocinas se realizara con detergentes con amoniaco o con bioalcohol. Se comprobara
periédicamente el estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalias, o desperfectos
Solamente algunos productos porosos no esmaltados (baldosas de barro cocido y baldosin catalan)
pueden requerir un tratamiento de impermeabilizacion superficial, para evitar la retencion de man-
chas y/o aparicion de eflorescencias procedentes del mortero de cemento.

La aparicién de manchas negras o verduscas en el revestimiento, normalmente se debe a la aparicién
de hongos por existencia de humedad en el recubrimiento. Para eliminarlo se debe limpiar, lo mas
pronto posible, con lejia doméstica (comprobar previamente su efecto sobre una baldosa). Se debe
identificar y eliminar las causas de la humedad.

-Reparacién. Reposicion
Al concluir la obra es conveniente que el propietario disponga de una reserva de cada tipo de
revestimiento, equivalente al 1% del material colocado, para posibles reposiciones.

Las reparaciones del revestimiento o sus materiales componentes, ya sean por deterioro u otras
causas, se realizaran con los mismos materiales utilizados en el original.

Cada dos afos se comprobara la existencia o no de erosién mecdnica o quimica, grietas y fisuras,
desprendimientos, humedades capilares o accidentales.

En caso de desprendimiento de las piezas se comprobara el estado del mortero.

Se inspeccionara el estado de las juntas de dilatacidn, reponiendo en su caso el material de sellado.

5.2. REVESTIMIENTOS DECORATIVOS

DEFINICION Y COMPOSICION

Revestimiento continlo para acabados de paramentos interiores verticales que pueden ser flexibles, de
papeles, pldsticos, micro madera, etc., o ligeros, con planchas rigidas de corcho, tableros de madera,
elementos metalicos, etc., recibidos con adhesivos o mediante listones metalicos o de madera.

ESPECIFICACION

-Laminados decorativos de alta presion (HPL): [dminas basadas en resinas termoestables.
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-Plastico-flexible o plastico-flexible expandido. Podra tener capa base de tejido de algodén y capa de
recubrimiento de PVC. Sera inalterable a la luz, no inflamable y poseera accidn bactericida.

-Sistema de fijacion:

-Adhesivos. Sera apto para unir los revestimientos a los soportes, incluso si son absorbentes. Sera
eldstico, imputrescible e inalterable al agua.

-Tirafondos, tornillos, clavos, etc.

-Tapajuntas de acero inoxidable, madera, etc.

Sistemas comerciales de referencia:

Los sistemas descritos en el proyecto deberdn de cumplir las especificaciones técnicas propias del
fabricante. Sistemas propuestos:

o Revestimiento panel estratificado Polyrey o equivalente

-Vinilos decorativos

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
En general: se respetaran los tiempos de secado de colas y adhesivos segun las instrucciones del
fabricante. Se replanteara previamente el entrepafio.

Segun la naturaleza del soporte y en caso de revestimientos flexibles, los acabados de la superficie seran
los siguientes: yeso: enlucido. Mortero de cemento, cal o mixto: brufiido. Hormigdn o madera: liso.
Metal: liso con proteccidn antioxidante

Condiciones de terminacién

Revestimientos vinilicos: se eliminaran las manchas lo antes posible con pafio humedo o esponja. Al
final del proceso se debe secar la superficie con un pafio para eliminar los restos de los productos de
limpieza.

ENSAYOS A REALIZAR
Puntos de observacién.

-Revestimientos flexibles: No se aprecia humedad. Variacién en la alineacion del dibujo inferior a 3
mm en toda la altura del paramento. No habra roturas, pliegues o bolsas apreciables a 1 m de distancia.
Las juntas estan a tope.

-Revestimientos ligeros:

El revestimiento no se desprende al aplicarlo en el paramento o éste no esta seco y limpio y no tiene
errores de planeidad.

El adhesivo se ha aplicado simultdneamente sobre paramento y revestimiento y/o se ha repartido
uniformemente.

-Existencia de listones perimetrales. La caravista de los listones esta contenida en un mismo plano
vertical. Los listones que forman la esquina o rincén estdn clavados. Los listones llevan clavadas puntas
en sus cantos, y la distancia entre ellas es inferior a 20 cm. La pasta de yeso cubre las puntas laterales de
los listones.

El borde del revestimiento esta separado del techo, suelo o rodapié un minimo de 5 mm.
La junta vertical entre tableros o tableros y tapajuntas es mayor de 1 mm.

TOLERANCIAS DE ACEPTACION

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccidn: uno cada 4 paramentos y no menos de uno por local. Revestimientos
flexibles:

-No se aprecia humedad.

-Variacién en la alineacién del dibujo inferior a 3 mm en toda la altura del paramento.

-No habran roturas, pliegues o bolsas apreciables a 1 m de distancia. -Las juntas estan

a tope. Revestimientos ligeros:

-El revestimiento no se desprende al aplicarlo en el paramento o éste no esta seco y limpio y no tiene
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errores de planeidad. -El adhesivo se ha aplicado simultdaneamente sobre paramento y revestimiento
y/o se ha repartido uniformemente.

Existencia de listones perimetrales. -La caravista de los listones estd contenida en un mismo

plano vertical. -Los listones que forman la esquina o rincén estan clavados. -Los listones llevan
clavadas puntas en sus cantos, y la distancia entre ellas es inferior a 20 cm. -La pasta de yeso

cubre las puntas laterales de los listones.

-El borde del revestimiento esta separado del techo, suelo o rodapié un minimo de 5 mm.

-La junta vertical entre tableros o tableros y tapajuntas es mayor de 1 mm.

CRITERIOS DE MEDICION
Metro cuadrado de revestimiento realmente ejecutado, incluyendo sistema de fijacion y tapajuntas en
su caso. Incluso preparacidn del soporte, mochetas y dinteles sin deduccion de huecos y limpieza final.

INCLUSOS ESPECIALES
Piezas especiales metalicas de remate.

NORMATIVA DE APLICACION
NTE-RPF.

UNE 41127 a la UNE 41132
UNE 53038

UNE 56705 /1 /2 /3

UNE 56708 a la UNE 56714
UNE 53148

UNE 53150 a la UNE 53156
UNE 53159

UNE 53166

UNE 53167

UNE 53253

MANTENIMIENTO

-Uso
En caso de empanelado de madera o aglomerado, se evitara el vertido de agua o la existencia de un
ambiente humedo.
No se admitira la sujecién de elementos pesados recibidos en el revestimiento ligero, debiendo
sujetarse en el soporte con las limitaciones que tenga éste.

-Conservacién
Los revestimientos con papel pintado, tanto lavable como vinilico, con plastico flexible y con plastico
flexible expandido, se limpiardn con detergente mezclado con agua, evitandose el exceso de agua y el
uso de abrasivos.
La limpieza de las superficies de madera se realizara en seco o con aspiradora, la eliminacién de
manchas con bayeta himeda o con productos adecuados al tipo de barniz, evitando los productos
abrasivos, y las de plastico con pafio ligeramente humedecido en agua con detergentes disueltos,
aclarando y secando seguidamente.
En caso de empanelados de paneles aglomerados, se eliminardn aquellas manchas que pudieran
penetrar en el alma del panel, dada su porosidad.

-Reparacion. Reposicidon
Se sustituiran las piezas rotas lo antes posible y/o se fijaran aquellas que se desprendan
Las reparaciones del revestimiento por deterioro u obras realizadas que le afecten, se realizaran con
materiales andlogos a los del revestimiento original.
En caso de empanelado de madera o aglomerado, se repondran cuando sea necesario los sellados,
tapajuntas o elementos de unidn entre paneles, asi como el lijado o sustitucion de éstos por profe-
sional cualificado. En caso de detectar la presencia de hongos, se comunicara a un profesional para
que proceda al saneado del panel

5.3. PINTURAS

DEFINICION Y COMPOSICION
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Revestimiento continlo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria,
cerrajeria e instalaciones, previa preparacién de la superficie o no con imprimacion, situados al interior
o al exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

ESPECIFICACION

Condiciones de recepcidn de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de cali-
dad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Imprimacion: servira de preparacién de la superficie a pintar, podra ser: imprimacion para galvanizados
y metales no férreos, imprimacidn anticorrosivo (de efecto barrera o proteccién activa), imprimacion
para madera o tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento, imprimacion

previa impermeabilizacidon de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacién y las
cimentaciones, etc.

-Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran com-
puestos de:

e Medio de disolucion: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al si-
licato, pintura al cemento, pintura plastica, etc.); disolvente organico (es el caso de la pin-
tura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitroceluldsica, pintura de barniz
para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intu-
mescentes, pinturas ignifugas, etc.).

e  Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sinté-
ticas, etc.).

e  Pigmentos.

e Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, di-
solventes, colorantes, tintes, etc.

- Enla recepciéon de cada pintura se comprobara, el etiquetado de los envases, en donde debe-
ran aparecer: las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

- Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del
fabricante y su aplicacion se realizara dentro del periodo de vida util del producto y en el tiem-
po indicado para su aplicacion, de modo que la proteccidon quede totalmente terminada en di-
chos plazos, segln el CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

- Las pinturas se almacenardn de manera que no soporten temperaturas superiores a 402C, y no
se utilizardn una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afio.

- Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batird, sino que se removera.

- Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comproba-
ra que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

- El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder
aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres se-
manas desde su ejecucion.

- Sila superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crate-
res

- ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosién del metal.

- En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 14-20% para exteriores y del 8-14%
para interiores.

- Sise usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; en el caso de
pinturas de cemento, el soporte estard humedecido.

- Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, ba-
jantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

e Superficies de yeso, cemento, albaiiileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y
la alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales pro-
ducidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que
lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura cemen-
to, se humedecerd totalmente el soporte.
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e Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se
realizara un rascado de 6xidos mediante cepillo metalico, seguido de una limpieza manual de la
superficie. Se aplicara un producto que desengrase a fondo de la superficie.
En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacién tapaporos, selladora, anticorrosiva,
etc.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos Para prevenir el fenémeno
electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las si-
guientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contac-
to,

- se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales
con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos meta-
les. En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barni-
ces: Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al es-
malte y

- barniz hidréfugo. Sobre madera: pintura al dleo, al esmalte y barnices. Sobre metal: pintura al
esmalte. En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y
barnices: Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y pldstica.

- Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte. Sobre madera: pintura plastica,
al 6leo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz. Sobre metal: pintura al esmalte, pintura marte-
Ié y laca nitroceluldsica

Sistemas comerciales de referencia: Los sistemas descritos en el proyecto deberan de cumplir las especi-
ficaciones técnicas propias del fabricante. Sistemas propuestos:

-Pintura plastica lisa de primera calidad JUNORAL B7 ECOLOGICA

-Pintura esmalte anticorrosiéon TITAN OXIRON

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Previa a la aplicacion de pinturas en paramentos existentes, se realizara una preparacién y regulariza-
cion adecuada de la superficie, retirando la pintura anterior y adicionando los elementos necesarios
para que la planeidad y acabado de la pared sea compatible con el nuevo revestimiento.

La temperatura ambiente no sera mayor de 28 2C a la sombra ni menor de 12 2C durante la aplicacion
del revestimiento. El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacién.

Se dejardn transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en
las zonas préximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacién y trabajo con elementos
que desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

e  Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de
los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

e Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregna-
cién de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

e Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este
tipo de pintura y se aplicard una mano de fondo y otra de acabado.

e Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicard en dos capas espaciadas no menos de 24
horas.

e  Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de
imprimacion selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicard una mano de
imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de
acabado.

e  Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espacian-
dolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

e  Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma
pintura diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado
en caso de superficies metalicas.
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e  Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicara una mano de imprimacién antico-
rrosiva y una mano de acabado a pistola.

e Llaca nitroceluldsica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicarda una mano de imprima-
cién no grasa y en caso de superficies metdlicas, una mano de imprimacidn antioxidante; a con-
tinuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

e Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicard el nimero de manos reco-
mendado por el fabricante.

e Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del
soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

ENSAYOS A REALIZAR

Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion selladora,
anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacién del nimero de manos de pintura necesarios.

Se comprobara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformi-
dad, etc., de la aplicacién realizada.

TOLERANCIAS DE ACEPTACION

Dependerd del tipo de pintura a emplear. Cada fabricante establecera en sus especificaciones las tole-
rancias de aceptacién que garanticen sus productos conforme a lo establecido en esta ficha general y a
las normativas de aplicacion

CRITERIO DE MEDICION

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, o unidad de rotulacién
segun la partida, incluso preparacién del soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado
totalmente terminado, y limpieza final.

INCLUSOS ESPECIALES
Se incluyen aqui las piezas especiales metadlicas o de madera de remate, como esquineros, guarda vivos,
etc.

NORMATIVA DE APLICACION
CTE NTE-RPP. Revestimientos. Pinturas. NORMAS UNE:
UNE 49307, 48086. Imprimacion para galvanizados y metales no férreos.
UNE 49307. Imprimacidn anticorrosiva.
UNE 48001-74; 48002-74; 48003-74; 49307. Imprimacion para madera.
UNE 48086; 49307. Imprimacion selladora para yeso y cemento.
UNE 48103; 49307. Pintura al temple.
UNE 41067; 41068. 48103. Pintura a la cal.
UNE 48103; 49307. Pintura al silicato.
UNE 48103; 49307. Pintura al cemento.
UNE 49307; 48086; 48103; 48243. Pintura plastica.
UNE 49307; 48086; 48013; 48103. Pintura al éleo.
UNE 49307; 48086; 48013; 48103. Pintura al esmalte graso.
UNE 49307; 48086; 48013; 48103. Pintura al esmalte sintético.
UNE 49307; 48086; 48103. Pintura al martelet.
UNE 49307; 48086; 48103. Laca nitroceluldsica.
UNE 49307; 48086. Barniz hidréfugo de silicona.
UNE 49307; 48086; 48103. Barniz graso.
UNE 49307; 48086; 48103. Barniz sintético.
UNE 40025; 40029, 40079; 40113; 40116; 40117; 40118; 40119; 40120; 40132; 40133. Tejidos.
UNE-EN-ISO-9002-94. Garantia de calidas 10/96 conforme a AQAP/PECAL 120

MANTENIMIENTO
El periodo de revision del estado de conservacion de los distintos revestimientos estara determinado
por el tipo de soporte, asi como por su situacion de exposicion. Como tiempo maximo de revision po-
demos marcar estos plazos:

-Revestimiento sobre yeso, cemento, derivados y madera:
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Interior: 5 afos Exterior: 3 afios
-Revestimientos sobre superficies metalicas:
Interior: 5 afios
Si anteriormente a estos periodos de reposicion marcados se apreciasen anomalias o desperfectos en
los revestimientos, se efectuara su reparacion, por parte de personal competente y empleando materia-
les analogos a los originales.

5.4, REVESTIMIENTOS CONTINUOS
DEFINICION Y COMPOSICION

Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se
reviste, puede ser:

-Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal,

0 mixtos, de 2 cm de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a
revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

-Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser
monocapa, con una terminacion final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecidode 1a 2 cm
de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado

o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse
manualmente o mediante proyectado.

-Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados
con resinas sintéticas, humo de silice, etc., hechos en obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados
mediante tendido o proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir,
pudiendo tener distintos tipos de acabado.

ESPECIFICACIONES

-Agua. Procedencia. Calidad.

-Cemento comun.

-Cal.

-Pigmentos para la coloracion

-Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.

-Enlistonado y esquineras: podran ser metdlicas para enlucido exterior, interior, etc.

-Malla de refuerzo: material (de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espe-
sor.

-Morteros para revoco y enlucido. Todos los morteros empleados seran predosificados en planta.

-Yeso para la construccion.

-Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofu-

gantes (evitan que el revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (contribuyen a la obtencién

de una masa de producto mas manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso

del producto y su médulo elastico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen natural o artificial,

(permiten mejorar la cohesidn de la masa y mejorar su comportamiento frente a las deformaciones) y

pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromatica).

-Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastico, aluminio

lacado o anodizado). Dimensiones. Seccion.

Condiciones previas: soporte
-Enfoscados:

e Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como
mecanicas: evitar reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mor-
tero. Las resistencias mecanicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacion, no seran supe-
riores a los del soporte.

e Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resis-
tencia a la deformacién.

e Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesiéon del mortero.

e Capacidad limitada de absorcién de agua.
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Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojara y se esperara a
que absorba el agua; si es excesivo, no estara saturado para evitar falta de adherenciay
produccion de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.
Rugosidad. Si no la tiene, se creara mediante picado o colocacién con anclajes de malla me-
tdlica o plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicara una capa niveladora de mortero con rugosidad sufi-
ciente para conseguir adherencia; asimismo habra endurecido y se humedecera previamente a
la ejecucién del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejard a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la
aplicacion del mortero. Si se trata de un paramento antiguo, se rascard hasta descascarillar-
lo.

Se admitiran los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos ceramicos o silico-
calcareos, bloques o paneles de hormigon, bloques ceramicos.

No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con
superficies vitrificadas, pinturas, revestimientos plasticos o a base de yeso.

-Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el
que se aplique el enlucido estara fraguado y tener consistencia suficiente para no despren-
derse al aplicar éste. La superficie del guarnecido estard, ademads, rayada y limpia.

-Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el
que se va a revocar estara limpia y humedecida y el mortero del enfoscado habra fraguado.
Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y hu-
medecera. Si se trata de revoco monocapa sobre paramento sin revestir, el soporte serd ru-
goso para facilitar la adherencia; asimismo garantizara resistencia, estabilidad, planeidad y
limpieza. Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se procedera a un “repicado” o
a la aplicacion de una imprimacion adecuada (sintética o a base de cemento). Los soportes
que mezclen elementos de distinto acabado se trataran para regularizar su distinta absorcion.
Cuando el soporte sea muy absorbente se tratard con una imprimacién previa que puede ser
una emulsion afadida al agua de amasado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvénica entre metales con diferente poten-
cial, se adoptaran las siguientes medidas:

e  Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

e Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

e  Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

-Enfoscados:

e No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analo-
ga o inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies metdlicas que no hayan sido forradas
previamente con piezas de arcilla cocida.

e En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlara la porosidad del morte-
ro, (tipo de conglomerante, aditivos, cantidad de agua de amasado, grado de
hidratacidn, sistema de preparacion, etc.), para evitar que el agua acceda a su
interior.

e Serd recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de
aluminato tricalcico, para disminuir el riesgo de reaccidn con los iones sulfato procedentes
de sales solubles en el agua (su existencia es posible dentro de la obra de fabrica), que daria
lugar al compuesto expansivo "ettringita", lo que alteraria la estabilidad del mortero. Asi-
mismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisu-
raciones.

e Encaso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el morte-
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ro fresco no excederd del 0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la co-
rrosién de las armaduras.

e  Para evitar la aparicién de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la pre-
cipitacion y posterior cristalizacion de sales disueltas en agua, cuando esta se evapora): se
controlara el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos
alcalinos, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandita), todos ellos solubles en el agua de
la obra de fabrica o su entorno. Asimismo, se controlardn los factores que permitan la pre-
sencia de agua en la fabrica (humectacion excesiva, proteccién inadecuada).

e No se emplearan dridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias si-
derurgicas, se comprobara que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

e En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizaran aditivos anticongelantes no
agresivos para las mismas, en especial los que contienen cloruros. El agua utilizada para
el riego y curado del mortero no contendra sustancias nocivas para el mismo.

-Guarnecidos:

e No se revestirdn con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa ha-
bitual sea superior al 70%, los locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por
agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies metdlicas, sin pre-
viamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las superficies de hormigdn
realizadas con encofrado metalico si previamente no se han dejado rugosas mediante
rayado o salpicado con mortero.

e Segln el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosion del acero me-
diante una estrategia global que considere en forma jerarquica al edificio en su conjunto y
especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

-Revocos:

e Elrevoco con mortero preparado monocapa no se colocard sobre soportes incompati-
bles con el material (por ejemplo de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como
amianto - cemento o metalicos. Los puntos singulares de la fachada (estructura, dinteles,
cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o metali-
ca.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
-En general:

e Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacién de la hoja principal, tendran
un sellante sobre un relleno introducido en la junta, que quedara enrasado con el paramen-
to sin enfoscar.

e Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de s6tano en contacto con el terreno, se-
gun el tipo de muro, de impermeabilizacidn y el grado de impermeabilidad exigido, se re-
vestira su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

-Enfoscados:

e Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas
elementos fijados a los paramentos.

e Se humedecerad el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigon
del soporte a revestir. En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocard un re-
fuerzo de tela metalica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada
lado.

e No se confeccionard el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea infe-
rior a 52C o superior a 40 2C. Se emplearan aditivos anticongelantes si asi lo requiere
el clima. Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

e Encaso de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales formadas por
bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de pa-
ramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacion no superioral men
cada pafo. Se aplicard el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 15 mm;
cuando sea se realizara por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de
varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicard después
de comenzar a endurecer la anterior.

e En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondran en paramentos donde el enfos-
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cado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, es-

tuco o plaqueado.

Se suspendera la ejecuciéon en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar
el trabajo), en tiempo de lluvias si no estd protegido y en tiempo seco o ventoso.

-Guarnecidos:

-Revocos:

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la
pared, tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se habran recibido los gan-
chos y repasado el techo. Los muros exteriores estaran terminados, incluso el revestimiento
exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la planta
en que se va a realizar el guarnecido.

No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 52C.

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y punteandolos
con pasta de yeso en su parte perforada. Una vez colocado se realizara una maestra a cada
uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de bandas de al
menos 12 mm de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en
todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de su amasado, sin adicion posterior
de agua. Se aplicara la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar
con ellas. El espesor del guarnecido serd de 12 mm y se cortara en las juntas estructurales
del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se realizara por capas
sucesivas de este espesor maximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para
mejorar la adherencia. Se evitaran los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta
durante su fraguado.

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas ele-
mentos fijados a los paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicara con
llana, comenzando por la parte superior del paramento; el espesor total del revoco no sera
inferior a 8 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa
de mortero con el fratds de espesor no inferior a 3 mm, se proyectaran dos capas mas, (ma-
nualmente con escobilla 0 mecanicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a 7
mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicara con fratds una primera
capa de mortero de cal de dosificacidon 1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar por la
parte superior del paramento; una vez endurecida, se aplicara con el fratas otra capa de
mortero de cal de dosificacién

1:4 con el tipo de grano especificado. El espesor total del revoco no sera inferior a 10 mm.
En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciara el tendi-
do por la parte superior del paramento. El mortero se aplicara con llana y la superficie a re-
vestir se dividira en pafios no superiores a 10 m2. El espesor del revoco no sera inferior a 1
mm.

En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicara el
mortero manual o mecdnicamente en sucesivas capas evitando las acumulaciones; la super-
ficie a revestir se dividird en pafios no superiores a 10 m2. El espesor total del revoco no se-
rd inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regulariza-
dora para mejorar la planeidad del soporte, se esperara al menos 7 dias para su endureci-
miento. Se replantearan y realizardn juntas de despiece con junquillos adheridos a la facha-
da con el propio mortero de base del monocapa antes de empezar a aplicar el revestimien-
to. Las juntas de despiece horizontales se dispondran cada 2,20 metros y las verticales cada
7 metros y tendrdn un ancho entre 10 y 20 mm, respetando las juntas estructurales. Se co-
locara malla de fibra de vidrio tratada contra los alcalis (que quedard embutida entre dos
capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de
persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ven-
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tana con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los encuentros entre
soportes de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o puenteando la union y
armando el revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclard con agua y se aplicara en una Unica
capa de unos 10 a 15 mm de espesor o en dos manos del producto si el espesor es mayor de
15 mm, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicacidn se realizara mediante proyec-
cién mecanica (mediante maquinas de proyeccién continuas o discontinuas) o aplicacién
manual con llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o
metadlica, se situara en el centro del espesor del revoco. La totalidad del producto se aplica-
ra en las mismas condiciones climaticas. En climas muy secos, con viento, o temperaturas
elevadas, se humedecerd la superficie con manguera y difusor para evitar una desecacion
excesiva. Los junquillos se retiraran a las 24 horas, cuando el mortero empiece a endurecer
y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Se suspenderd la ejecucién cuando la temperatura sea inferior a 02C o superior a 30°C a la
sombra, o en tiempo lluvioso cuando el paramento no esté protegido. Se evitaran golpes o
vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ningin caso se permiti-
ran los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucidn, se manten-
drd humeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.

Condiciones de terminacién

-Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) sera lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte
a otra capa de revoco o estuco. Se mantendra humeda la superficie enfoscada mediante
riego directo hasta que el mortero haya fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso
o con vientos fuertes. Este sistema de curado podra sustituirse mediante la proteccién con
revestimiento plastico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase de
endurecimiento. El acabado podra ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pe-
guenias recibidas con mortero o adhesivo.

Bruiido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o
flexible o cuando se requiera un enfoscado mas impermeable.

-Guarnecidos:

-Revocos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino terminado con llana, quedando a li-
nea con la arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con ras-
gueta metalica, brufiido, a fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua
con o sin posterior picado, raspado con rasqueta metalica, alisado, brufiido o acabado con
espatula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos
con llana, raspado o picado con rodillo de esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcion de los pigmentos y la textu-
ra deseada (abujardado, brufiido, fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando dis-
tintos tratamientos superficiales una vez aplicado el producto, o por proyeccién de aridos y
planchado de la piedra cuando el mortero aun esta fresco

ENSAYOS A REALIZAR

Puntos de observacién.

-Enfoscados:

Comprobacion del soporte: estda limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos). Idonei-
dad del mortero conforme a proyecto. Tiempo de utilizacion después de amasado. Disposicion adecuada
del maestreado. Planeidad con regla de 1 m.

-Guarnecidos:

Comprobacion del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya
elementos metalicos en contacto y que esté humedo en caso de guarnecidos. Se comprobara que no se
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afade agua después del amasado. Comprobar la ejecucién de maestras o disposicion de guardavivos.
-Revocos: Comprobacion del soporte: la superficie no esta limpia 'y

humedecida. Dosificacidn del mortero: se ajusta a lo especificado en

proyecto.

-En general: Dureza superficial en guarnecidos y

enlucidos >40 shore.

-Enfoscados:

Planeidad con regla

delm.

-Guarnecidos: Se verificard espesor

segun proyecto. Comprobar pla-

neidad con regla de 1 m.

-Revocos:

Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el
revoco en las juntas estructurales.

TOLERANCIAS DE ACEPTACION

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revesti-
miento continuo exterior tendrd un espesor de entre 10y 15 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podra ser de unos 10 a 20 mm.

CRITERIO DE MEDICION

-Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del
soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

-Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de
yeso sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humede-
cido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

-Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o
dos capas, incluso acabados y posterior limpieza.

INCLUSOS ESPECIALES
Piezas especiales metalicas de remate en esquinas, juntas, etc.

NORMATIVA DE APLICACION

CTE. DB HS Salubridad.

NTE-RPE. Revestimientos de paramentos: Enfoscados.

NTE-RPG. Revestimientos de paramentos: Guarnecidos y enlucidos.
NTE-RPR. Revestimientos de paramentos: Revocos.

MANTENIMIENTO

-Mortero humedo: el camidn hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.
-Mortero seco: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con ama-
sado automatico, o en sacos.

-Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad,
separandose el conglomerante y el arido.

-Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondran en lugar ventilado y protegido de la intemperie,
humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenara en silos o recipientes
aislados de la humedad. En general, el tiempo maximo de almacenamiento serd de tres, dos y un mes,
para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5 y 52,5 o para morteros que contengan esos cementos.
-Cales aéreas (endurecen lentamente por la accion del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se
almacenara en depdsitos o sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal
aérea hidratada (apagada): se almacenard en depdsitos herméticos, estancos a la accion del anhidrido
carbdnico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

-Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de co-
rrientes de aire para evitar su hidratacion y posible carbonatacidn.

-Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las pre-
cauciones para evitar su segregacion.
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-Aditivos: se protegerdn para evitar su contaminacién ni la alteracidon de sus propiedades por factores
fisicos o quimicos.

-Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables que
los protejan de la humedad y la contaminacion.
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6. SOLADOS

6.5. SOLADOS CERAMICOS

DEFINICION Y COMPOSICION

Revestimiento para acabados de suelos interiores con baldosas de gres porcelanico rectificado, clase 2, y
piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acaba-
do rejuntado.

ESPECIFICACION
-Baldosas ceramicas:
e  Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcion de agua, prensadas en seco o extruidas
para suelos interiores y exteriores. Hay dos tipos bdsicos: gres porceldnico no esmaltado y
gres porceldnico esmaltado.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas cerdmicas

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de
“cola de milano”, y una profundidad superior a 2 mm. Caracteristicas dimensionales. Expansion por
humedad, maximo 0,6 mm/m. Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos. Resis-
tencia a las manchas. Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los sue-
los, seglin su uso y localizacidn en el edificio se le exigird una clase u otra (tabla 1.1. del CTE DB SU 1).

-Bases para embaldosado (suelos):

e Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pe-
licula de polietileno, fieltro bituminoso, esterilla especial, etc.

e Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo de espesor in-
ferior a 2 cm. para nivelar, rellenar o desolidarizar. Debe emplearse en estado seco.

e Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un con-
glomerante hidraulico. Puede servir de relleno.

e Base de mortero o capa de regularizacion: con mortero pobre, de espesor entre 3y 5
cm., para posibilitar la colocacion con capa fina o evitar la deformacidn de capas ais-
lantes.

e Base de mortero armado: mortero armado con mallazo, el espesor puede estar entre 4y 6
cm. Se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continui-
dad del soporte.

-Sistema de colocacion en capa gruesa: para su colocacién se pueden usar morteros industriales
(secos, humedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional
(MC) (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12).

-Sistema de colocacion en capa fina, adhesivos (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado
CE, 8.3.3):

e Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidrauli-
cos, cargas minerales y aditivos orgdnicos. Hay dos clases principales: adhesivo ce-
mentoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

o Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante organico,
aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersién normal
(D1) y adhesivo en dispersién mejorado (D2).

e Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos
y cargas minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal
(R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

e Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecanica y quimica,
tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

-Material de rejuntado:
e Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas
minerales y aditivos orgdanicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicion liquida
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justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas
fundamentales son: resistencia a abrasidn; resistencia a flexion; resistencia a compresion;
retraccion; absorcion de agua.

e Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos
orgdnicos y cargas minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion;
resistencia a flexion; resistencia a la compresidn; retraccion; absorcion de agua.

e Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento
Portland y cargas minerales.

-Material de relleno de las juntas (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, segin material):

e Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

e Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

e Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colo-
cacion.

e Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resis-
tencia al deslizamiento) adecuada conforme al DB-SU 1, en funcién del uso y locali-
zacion en el edificio.

Condiciones previas: soporte
La puesta en obra de los revestimientos ceramicos se llevara a cabo por profesionales especialistas
con la supervision de la direccién facultativa.

En general, el soporte para la colocacion de baldosas debe reunir las siguientes caracteristicas:
estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos de espera desde la
fabricacion.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacidn, reunira las siguientes:
-Planeidad:
e (Capa gruesa: se comprobard que pueden compensarse las desviaciones con espesor de
mortero.
e Capa fina: se comprobara que la desviacidn maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm.
-Humedad:
e (Capagruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacion) se comprobara que no hay ex-
ceso de humedad.
e Capa fina: se comprobara que la superficie estd aparentemente seca. -Limpieza: ausencia de
polvo, pegotes, aceite, etc. -Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no serd superior a
10 mm. -Resistencia mecdnica: el forjado debera soportar sin rotura o dafios las cargas de
servicio, el peso permanente del revestimiento y las tensiones del sistema de colocacién.
-Rugosidad: en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por pica-

do u otros medios. En caso de soportes disgregables se aplicard una imprimacion impermeabili-

zante.

-Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion
impermeabilizante.
-Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendra una humedad inferior al 3%.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion, pueden ser necesa-
rias actuaciones adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad,
dureza superficial, presencia de zonas huecas, etc.) En soportes deformables o sujetos a movimientos
importantes, se usard el material de rejuntado de mayor deformabilidad.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra
natural, se tratard éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente.

Sistemas comerciales de referencia:

Los sistemas descritos en el proyecto deberan de cumplir las especificaciones técnicas propias del
fabricante. Sistemas propuestos:

-Baldosas y rodapiés de gres porcelanico rectificado Clase 2 con PVP hasta 40 €/m2
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Condiciones generales:

-Preparacidn:

Aplicacion, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicion de capa de desolidarizacion,
caso de estar prevista en proyecto. Aplicacidn, en su caso, de imprimacidn-

Existen dos sistemas de colocacion:

Colocacidn en capa gruesa: se coloca la cerdmica directamente sobre el soporte, aunque en los
suelos se debe de prever una base de arena u otro sistema de desolidarizacién.

Colocacidn en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacidn del soporte.

-Ejecucion:

Amasado:

Con adhesivos cementosos: seglin recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta
obtener una masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo
durante unos minutos. Antes de su aplicacion se realizara un breve amasado con herramienta de
mano. Con adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso. Con adhesivos de resinas reacti-
vas: segun indicaciones del fabricante.

Colocacion general:

Es recomendable, al colocar, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se colocaran sobre la
masa extendida presionandola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligera-
mente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno.
Las baldosas se colocardn dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula
seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. Se recomienda extender el adhesivo en pafios
no mayores de 2 m2. En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la

colocacion y la red dorsal quedara incorporada al material de agarre. En caso de productos porosos no
esmaltados, se recomienda la aplicacién de un producto antiadherente del cemento, previamente a las
operaciones de rejuntado para evitar su retencion y endurecimiento sobre la superficie del revestimien-
to.

Juntas
La separacion entre baldosas sera minima. En caso de soportes deformables, la separacidn en-
tre baldosas serd mayor o igual a 3 mm.

- Juntas de colocacion y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de co-
locacion con tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresi-
ble no deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, debe cubrirse con una cinta
de desolidarizacidn. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del
rejuntado sera de 6mm. Se deberan rellenar a las 24 horas del embaldosado.

- Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desoli-
darizacidn si la hubiese, y su anchura debe ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se
rematan usualmente rellendndolas con materiales de elasticidad duradera.

- Juntas de movimiento perimetrales: evitaran el contacto del embaldosado con otros elemen-
tos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante se deben prever an-
tes de colocar la capa de regularizacidn, y dejarse en los limites de las superficies horizontales
a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares...Se puede prescindir de ellas
en recintos con superficies menores de 7 m2. Deben ser juntas continuas con una anchura
mayor o igual de 5mm. Quedaran ocultas por el rodapié o por el revestimiento adyacente.
Deberan estar limpias de restos de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

- Juntas de particidon (dilatacidn): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70
m2 en interior, y de la mitad de estas en el exterior. La posicion de las juntas debera replan-
tearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas de-
berdn cortar el revestimiento ceramico, el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o
igual de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles o materiales elasticos.

- Corte y taladrado:
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- Lostaladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un didmetro de 1
cm mayor que el didmetro de estas. Siempre que sea posible los cortes se realizaran en los
extremos de los paramentos.

Condiciones de terminacién

- Enrevestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabiliza-
cion con liquidos hidréfugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a las manchas y
evitar la aparicion de eflorescencias. Este tratamiento puede ser previo o posterior a la colo-
cacion.

- En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe ser de
resinas de reaccion de tipo epoxi.

- Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, la superficie del material ceramico suele pre-
sentar restos de cemento. Normalmente basta con una limpieza con una solucidn acida dilui-
da para eliminar esos restos.

- Nunca debe efectuarse una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados.

- Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento
quimico. Y aclarar con agua inmediatamente después del tratamiento, para eliminar los restos
de productos quimicos

ENSAYOS A REALIZAR

Control de ejecucion

-De la preparacion: Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacidn, consistencia y planeidad
final. Capa fina, desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm. Capa de desolidarizacion: para sue-
los, comprobar su disposicidn y espesor. Aplicacion de imprimacidn: verificar la idoneidad de la impri-
macion y que la aplicacién se hace

siguiendo las instrucciones del fabricante.

-Comprobacién de los materiales y colocacion del embaldosado: Baldosa: verificar que se ha realizado el
control de recepcién. Mortero de cemento (capa gruesa): Comprobar que las baldosas se han humede-
cido por inmersion en agua. Comprobar reglado y nivelacidon del mortero fresco extendido. En suelos:
comprobar que antes de la colocacion de las baldosas se espolvorea cemento sobre el

mortero fresco extendido. Adhesivo (capa fina): Verificar que el tipo de adhe-

sivo corresponde al especificado en proyecto. Aplicacion del adhesivo: Com-

probar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar

espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada. Tiempo abierto de

colocacién:

Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del
adhesivo. Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo
abierto del adhesivo.

Colocacidn por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y
para baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm2. Juntas de movimiento:
Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y de particidn:
comprobar su disposicién, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su
relleno.

Juntas de colocacidn: verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en
proyecto. Comprobar la eliminacién y limpieza del material sobrante.

-Comprobacidn final: Desviacidon de planeidad del revestimiento: la desviacidn entre dos baldosas adya-
centes no debe exceder de 1mm. La desviacién maxima se medira con regla de 2m. Para paramentos no
debe exceder de 2 mm. Para suelos no debe exceder de 3 mm. Alineacidn de juntas de colocacién; la
diferencia de alineacion de juntas se medird con regla de 1 m. Para paramentos: no debe exceder de + 1
mm.

Para suelos: no debe exceder de = 2 mm. Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccion.

TOLERANCIAS DE ACEPTACION

Tolerancias admisibles: Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:

-Longitud y anchura/ rectitud de lados: Para L £ 100 mm +0,4 mm Para L > 100 mm +0,3% y + 1,5 mm.
-Ortogonalidad: Para L < 100 mm +0,6 mm Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0

mm.

GARRIGUES RETAIL, S.L.P. C/ CONDADO DE TREVINO 9 (28033-MADRID). Tf: 91/ 1703141 — C.I.F.: B-87674719 — e-mail: info@garriguesretail.com
MARZO 2020 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES 48



PROYECTO PROYECTO EJECUCION MODULO ASEOS HALL PALACIO CONGRESOS gagmarchities
DIRECCION AVDA. CAPITAL DE ESPANA 7, 28042. MADRID f
\

PROMOTOR IFEMA y

-Planeidad de superficie: Para L <100 mm 0,6 mm L > 100 mm +0,5% vy + 2,0/- 1,0 mm. Segln el CTE
DB SU 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe cumplir las

condiciones siguientes: No presentar imperfecciones que supongan una diferencia de nivel mayor de 6
mm. Los desniveles menores o igual de 50 mm se resolveran con una pendiente < 25%. En zonas interio-
res para circulacidn de personas, el suelo no presentara huecos donde puedan

introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

CRITERIOS DE MEDICION

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas
complementarias y especiales, rejuntado, eliminacidn de restos y limpieza.

Los rodapiés, se mediran y valoraran por metro lineal.

INCLUSOS ESPECIALES

Formacién de rodapiés, rejuntados, limpieza y juntas especiales. NORMATIVA DE APLICACION

NTERRSR. Suelos rigidos. RC-08. Recepcion de cementos MANTENIMIENTO

-Las zonas recién pavimentadas deberan sefalizarse para evitar que el solado sea transitado antes del
tiempo recomendado por el fabricante del adhesivo.

-Se colocara una proteccién adecuada frente a posibles daifos debidos a trabajos posteriores,
pudiendo cubrirse con cartdn, plasticos gruesos, etc.

-Se evitara la presencia de agentes quimicos.

-La limpieza se realizard con agua jabonosa o detergentes no agresivos.

-Cada 5 afos, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una inspeccién del pavimento,
observando si aparecen en alguna zona baldosas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se
repondran o se procedera a su fijacion con los materiales y formas indicados para su colocacion.

-Para dichas reposiciones, la propiedad dispondra de una reserva de piezas equivalente al 1% del mate-
rial colocado.

6.6. SOLADOS PETREOS

DEFINICION Y COMPOSICION

Revestimiento para acabados de suelos y peldafios de escaleras interiores y exteriores, con piezas de
piedra natural, recibidas al soporte mediante material de agarre, pudiendo recibir distintos tipos de
acabado.

ESPECIFICACION
Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento: distintos acabados en su cara vista (pulido mate
o brillante, apomazado, abujardado, etc.)

Podran ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado como pulido, lavado al aci-
do, etc.
Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm para nivelar, rellenar o
desolidarizar y servir de base en caso de losas de piedra y placas de hormigén armado.
Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hi-
draulico para cumplir funcién de relleno.
Base de mortero o capa de regularizacién: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm, para evitar la
deformacion de capas aislantes y para base de pavimento con losas de hormigdn.
Base de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la
continuidad del soporte.

- Material de agarre: mortero para albafiileria.

- Material de rejuntado: Lechada de cemento.

- Mortero de juntas, compuestos de agua, cemento, arena de granulometria controlada, resinas
sintéticas y aditivos especificos, pudiendo llevar pigmentos.

- Mortero de juntas con aditivo polimérico, se diferencia del anterior porque contiene un aditivo

polimérico o latex para mejorar su comportamiento a la deformacion.
- Mortero de resinas de reaccidn, compuesto por resinas sintéticas, un endurecedor orgdnicoy a
- veces una carga mineral.
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Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma, plasticos
celulares, [ldminas de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.

Material de relleno de juntas de dilatacidn: podra ser de siliconas, etc.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en
el Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.
La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.
Dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento. Con el fin de limitar el riesgo de resbala-
miento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al DB SU 1, en
funcién del uso y localizacién en el edificio.

Condiciones previas:

- soporte

- Elforjado soporte del revestimiento pétreo debera cumplir las siguientes condiciones en cuan-
to a:

- -Flexibilidad: la flecha activa de los forjados sera inferior a 10 mm.

- -Resistencia mecanica: el forjado soportara sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso

- permanente del revestimiento y las tensiones del sistema de colocacidn.

- -Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.),
pueden requerir una imprimacion impermeabilizante.

- -Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por
picado u otros medios. En caso de soportes disgregables se aplicard una imprimacién imper-
meabilizante.

- -Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprima-
cion impermeabilizante.

- -Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacidn: en caso de bases o morteros de
cemento, 2-3 semanas y en caso de forjado y solera de hormigén, 6 meses.

- -Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, desencofrantes,
etc.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Ejecucion
En caso de baldosas de piedra natural, cemento o terrazo, se limpiard y posteriormente humedecera el
soporte. Las piezas a colocar se humedecerdn de forma que no absorban el agua del mortero.

En general:
La puesta en obra de los revestimientos pétreos deberd llevarse a cabo por profesionales especialistas

con la supervision de la direccién facultativa. La colocacion debe efectuarse en unas condiciones climati-
cas normales (de 5 2C a 30 oC), procurando evitar el soleado directo y las corrientes de aire. Se respeta-
ran las juntas estructurales y se preveran juntas de dilatacién que se sellaran con silicona. Asimismo se
dispondran juntas de construccidn en el encuentro de los pavimentos con elementos verticales o pavi-
mentos diferentes.

En caso de baldosas de cemento, se colocaran las baldosas sobre una capa de cemento y arena para
posteriormente extender una lechada de cemento.

En caso de losas de piedra o placas de hormigdn armado, sobre el terreno compactado, se extendera
una capa de arena de 10 cm compactandola y enrasando su superficie.

En caso de rodapié, las piezas que lo formen se colocaran a golpe sobre una superficie continua de
asiento y recibido de mortero de espesor mayor o igual a 1 cm.

Condiciones de terminacion:

La piedra colocada podra recibir en obra distintos tipos de acabado: pulido mate, pulido brillo, pulido
vitrificado.

El pulido se realizara transcurridos cinco dias desde la colocacién del pavimento. Se extendera una le-
chada de cemento blanco para tapar las juntas y los poros abiertos y a las 48 horas se pulira la superficie
pasando una piedra abrasiva de grano fino y una segunda de afinado para eliminar las marcas del rebaje
para eliminar las marcas anteriores. En los rincones y orillas del pavimento se utilizard maquina radial de
disco flexible, rematandose manualmente. La superficie no presentara ninguna ceja.

GARRIGUES RETAIL, S.L.P. C/ CONDADO DE TREVINO 9 (28033-MADRID). Tf: 91/ 1703141 — C.I.F.: B-87674719 — e-mail: info@garriguesretail.com
MARZO 2020 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES 50



PROYECTO PROYECTO EJECUCION MODULO ASEOS HALL PALACIO CONGRESOS garrigues.architects
DIRECCION AVDA. CAPITAL DE ESPANA 7, 28042. MADRID

PROMOTOR IFEMA @

El abrillantado se realizara transcurrido cuatro dias desde la terminacién del pulido. El abrillantado se
realizara en dos fases, la primera aplicando un producto base de limpieza y la segunda, aplicando el
liquido metalizador definitivo. En ambas operaciones se pasara la maquina con una mufiequilla de lana
de acero hasta que la superficie tratada esté seca. La superficie no presentara ninguna ceja.

ENSAYOS A REALIZAR

Control de ejecucién

Puntos de observacién.

Proyecto:

Clasificacion del suelo en relacién a la resistencia al deslizamiento, segin proyecto y el CTE DB SU (2).
En caso de baldosas de piedra:

Espesor de la capa de arena: mayor o igual que 2 cm.

Replanteo de las piezas. Nivelacion.

Espesor de la capa de mortero (2 cm). Humedecido de las piezas.

Comprobacion de juntas. Extendido de la lechada, coloreada en su caso.

Verificar planeidad con regla de 2 m.

Inspeccionar existencia de cejas. Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, en relacidn a las

posibles discontinuidades, el suelo no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una
diferencia de nivel de mas de 6 mm.

Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SU 1, apartado 1, en los casos en que haya que determinar in situ el valor de la resis-
tencia al deslizamiento del solado, se realizara el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de la

norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra
seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

TOLERANCIAS DE ACEPTACION
Controles durante la ejecucion. Puntos de observacion
Unidad y frecuencia de inspeccidn: zonas comunes, una de cada 200 m2
En caso de baldosas de piedra:
e Comprobar el espesor de la cap de arena (> 6 = 2cm).
e Replanteo de las piezas. Nivelacion. B Comprobar espesor de la capa de mortero (2cm).
Humedecido de las piezas.
e Comprobacion de juntas. Extendido de la lechada, coloreada en su caso.
e Verificar planeidad con regla de 2 m.
e Inspeccionar existencia de cejas.

CRITERIOS DE MEDICION

Metro cuadrado de pavimento con baldosas de piedra natural o artificial, placas, colocado, incluyendo

0 no rejuntado con lechada de mortero coloreada o no, cortes, eliminacién de restos y limpieza. Los
revestimientos de peldafo y los rodapiés, se mediran y valorardn por metro lineal.

INCLUSOS ESPECIALES
Formacion de rodapiés, rejuntados, limpieza y juntas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
CTE. DB-SU

NTE-RSR. Suelos rigidos.
RC-08. Recepcion de cementos

MANTENIMIENTO
- Se evitara la caida de objeto punzantes o de peso, las ralladuras por desplazamiento de puertas
o muebles y los golpes en las aristas de los peldafios.
- Se evitaran las grasas, aceites y la permanencia de agentes quimicos agresivos.
- Lalimpieza se realizard con bayeta humeda, evitando el uso de jabones, lejias 0 amoniaco, y no
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debiendo emplearse en ningln caso acidos.

Las baldosas de granito y cuarcita podran limpiarse con agua jabonosa o detergentes no agresi-
VOs.

Las baldosas de pizarra se frotardn con cepillo de raices.

Las baldosas de caliza admiten limpiarse con agua de lejia.

Las superficies no deslizantes pueden conservarse a la cera, utilizandose para su entretenimien-
to maquinas aspiradorasaceleradoras.

Cada 5 afios, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una inspeccién del pavi-
mento, observando si aparece en alguna zona baldosas rotas, agrietadas o sueltas, en cuyo ca-
so se repondradn o se procederd a su fijacidon con los materiales y forma indicados para su colo-
cacion.

Para dichas reposiciones la propiedad dispondra de una reserva de piezas equivalente al 1% del
material colocado.
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7. CARPINTERIA
7.2. CARPINTERIA INTERIOR

DEFINICION Y COMPOSICION
Se instalara una puerta de madera corredera en el acceso al aseo PMR en sistema de alojamiento en
tabiqueria (Casoneto).

En general: irdn recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Inclui-
ran todos los junquillos, patillas de fijacion, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes
de cierre y de colgar necesarios

Tapajuntas.

Premarcos o cercos.

Marcos.

Anclajes.

Precercos.

Hojas prefabricadas en taller.

Herrajes de colgar y seguridad.

Perfiles de esquina.

Recercados de huecos @ Amaestramiento de llaves [ Perfiles de aluminio y mecanismos de colgar y

seguridad.

Juntas de material elastico.

Mastic de sellado.
Todas las carpinterias llevaran recercado del hueco del mismo material y acabado que los tapajuntas
correspondientes o en su caso de la hoja. Amaestramiento de llaves. Todas las carpinterias con cerradu-
ras estardn provistas de amaestramiento de Ilaves de hasta tres niveles

ESPECIFICACIONES
-Puertas en general:

- Puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo.

- Herrajes para edificacion.

- Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos.

- Precerco, podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.
Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; burletes
de goma, cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable).
Juntas perimetrales. Sistema casoneto en caso de correderas.

- Cepillos en caso de correderas.

- Puertas de madera:

Hojas acabadas en bilaminado color a definir por la DF, con alma tipo sandwich de barritas de Abeto y
caras exteriores en DM. Todo conjunto aplacado en prensa hidraulica de calor empleando adhesivos
termo formables a temperatura adecuada y presién de 82 bares. Canteado en PVC de 2 m/m y sellado
con cola granulada termo fusible entre 1602-1902 con base sintética Enmarcado en aluminio anodizado
con galce para mayor ajuste y acabado en aluminio anodizado .

Tiradores, manillas y topes segiin modelo de puerta en acero inoxidable (excepto en zonas de servicio
donde seran de nylon)

- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente.

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente.

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente.

El almacenamiento en obra de los productos sera en un lugar protegido de lluvias y focos hiumedos, en
zonas alejadas de posibles impactos.

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estara terminada, a falta de revestimientos. El
cerco estara colocado y aplomado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
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Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferen-
te potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contac-
to, se deberad seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccidn no entrara en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal,
mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se evitara la formacion de puentes galva-
nicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes
de muros cortina, etc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosion del acero evitan-
do el contacto directo con el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.
Debera tenerse especial precaucion en la posible formacidn de puentes galvanicos por la union
de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina,
etc.).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

En general:

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacién se comprobara que la carpinteria conserva su proteccién. Se repasara la
carpinteria en general: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc. La cdmara o canales que re-
cogen el agua de condensacién tendran las dimensiones adecuadas; contara al menos con 3
orificios de desagtie por cada metro.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobara que los mecanismos de cierre y
maniobra son de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas pe-
rimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

e Puertas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo
su perimetro de contacto.

e Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en
todo su perimetro de contacto. Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o
vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensam-
ble a presion.

Puertas de madera Condiciones técnicas Las hojas deberan cumplir las caracteristicas siguientes segun

los ensayos que figuran en el anexo Ill de la Instruccidn de la marca de calidad para puertas planas de
madera (Orden 16-2-72 del Ministerio de industria.

Resistencia a la accion de la humedad.

Comprobacion del plano de la puerta.

Comportamiento en la exposicion de las dos caras a atmdsfera de humedad diferente.
Resistencia a la penetracién dindamica.

Resistencia a la flexién por carga concentrada en un angulo.

Resistencia del testero inferior a la inmersion.

Resistencia al arranque de tornillos en los largueros en un ancho no menor de 28 mm.

Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no necesitara piezas de refuerzo.
En caso contrario los refuerzos minimos necesarios vienen indicados en los planos.

En hojas canteadas, el precerco ira sin cantear y permitird un ajuste de 20 mm. Las hojas sin
cantear permitirdn un ajuste de 20 mm. repartidos por igual en piecero y cabecero.

Los junquillos de la hoja vidriera seran como minimo de 10x10 mm. y cuando no esté canteado
el hueco para el vidrio, sobresaldran de la cara 3 mm. como minimo.

En las puertas entabladas al exterior, sus tablas irdn superpuestas o machihembradas de forma
que no permitan el paso del agua.

Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria serdn por ensamble, y deberan ir encoladas.
Se podran hacer empalmes longitudinales en las piezas, cuando éstas cumplan mismas condi-
ciones de la NTE descritas en la NTE-FCM.
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Cuando la madera vaya a ser barnizada, estara exenta de impurezas 6 azulado

por hongos. Si va a ser pintada, se admitira azulado en un 15% de la superfi-

cie. Cercos de madera:

Los largueros de la puerta de paso llevaran quicios con entrega de 5 cm, para el anclaje en el
pavimento.

Los cercos vendran de taller montados, con las uniones de taller ajustadas, con las uniones en-
sambladas y con los orificios para el posterior atornillado en obra de las plantillas de anclaje. La
separacién entre ellas sera no mayor de 50 cm y de los extremos de los largueros 20 cm. de-
biendo ser de acero protegido contra la oxidacion.

Los cercos llegaran a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra, y con una protec-
cién para su conservacion durante el almacenamiento y puesta en obra.

Tapajuntas:
Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera seran de 10 x 40 mm.

Accesorios puertas de madera

La madera utilizada en los tapajuntas deberd estar exenta de alabeos, fendas y acebolladuras.
Los nudos seran sanos, no pasantes y con diametros menores de 15 mm. distando entre si 300
mm como minimo.

La madera tendra un peso especifico no inferior a 450 kg/m3. Tendra un contenido de humedad
no mayor del 10%. La desviacién maxima de las fibras respecto al eje serd menor de I/16.

La seccion de las piezas presentara color uniforme, algo mas subido en el centro que en la peri-
feria, pero variando en general de un modo poco sensible. Las maderas de buena calidad debe-
ran dar virutas flexibles, que no deben dejar penetrar el agua.

Los premarcos de madera vendran de taller montados, con las uniones ensambladas y con los
orificios para el posterior atornillado en obra de las patillas de anclaje. Llegaran a obra con rios-
tras y rastreles para mantener la escuadra y con una proteccion para su conservacién durante
el almacenamiento y puesta en obra.

La union de los marcos se realizara machihembrada y encolada.

El momento de inercia de los perfiles no solidarios con la obra serd tal que, sometidos a las
condiciones previsibles mas desfavorables, su flecha sea menor a 1/300 de su longitud.

Los marcos de madera se suministrardn con las trabas que sean precisas para asegurar el es-
cuadrado de sus angulos.

Los premarcos metalicos seran de chapa de acero, protegidos con imprimacion, debiendo tener
superficies lisas, sin abolladuras, grietas ni deformaciones sensibles. Las chapas utilizadas ten-
dran un espesor no inferior a 0.5 mm

Todas las soldaduras que se realicen en los premarcos metalicos estaran recubiertas con pintu-
ra de polvo de cinc con resinas, (galvanizado en frio). Tendran un aspecto uniforme y no
presentaran grietas, defectos superficiales, ni desprendimientos en el recubrimiento. El recu-
brimiento de las soldaduras sera mayor o igual a 346 gr/m?2.

La unidén entre los perfiles se hara por soldadura o mediante tornillos autorroscantes y sélo en
el caso de que el perfil tenga dobleces hechos especialmente para alojar su rosca.

El premarco llevard incorporados elementos de anclaje de acero galvanizado. La separacion en-
tre los mismos no sera superior a 60 cm.

Los premarcos se suministraran con las protecciones necesarias para que lleguen a la obra en
las condiciones exigidas y con el escuadrado previsto.

Las patillas de anclaje y los machos de los pernios vendran colocados de taller.

Los premarcos y marcos se colocaran bien aplomados, sin deformaciones en sus angulos, y al
nivel y al plano previstos. No gravitara ningun tipo de carga sobre los mismos.

El premarco se trabara a la obra mediante los elementos de anclaje correspondientes. En cuan-
to al marco, se trabara con elementos galvanizados. Si los largueros de los marcos no se empo-
tran en el pavimento, se fijaran a éste mediante fijaciones mecanicas.

La distancia entre los anclajes galvanizados serd como minimo de 60 cm y 20 cm a los extremos.
El nimero minimo de anclajes en el cabio superior sera superior a 4.

El empotramiento de los largueros en el pavimento sera mayor o igual a 5 cm.

El plano en que se colocara el marco estara en funcion del espesor que tenga el acabado del pa-
ramento. La colocacidén del marco posibilitara la colocacidn posterior del tapajuntas. Se coloca-
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ra con la ayuda de elementos que garanticen la proteccidén del marco de los impactos durante
todo el proceso constructivo y otros que mantengan la escuadria hasta que quede bien trabado
a la obra. Cuando se quiten estas protecciones los agujeros se tapardn con materiales idéneos
(masillas, tacos. etc.).

Condiciones de terminacion

En general: la carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo
hubiere. Una vez colocada, se sellaran las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exte-
rior. La junta serda continua y uniforme, y el sellado se aplicara sobre superficies limpias y secas.
Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material plastico: se retirara la proteccidn después
de revestir la fabrica.

Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegerdn contra los
dafios que puedan causar agentes bidticos y abidticos.

Control de ejecucién

GARRIGUES

Puntos de observacidn:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o repa-
rada la parte de obra afectada.

Puertas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacion proyecto: segun el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacion, en
zonas de uso restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre.

Replanteo: segun el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura
menor a 2,50 m. En puertas de vaivén, percepcidén de personas a través de las partes transpa-
rentes o translucidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas en
areas con riesgo de impacto. Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y baferas.
Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas. Puertas de vidrio que
no dispongan de elementos que permitan identificarlas. Puertas correderas de accionamiento
manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU
3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SI 1: puertas de comunicacién de
las zonas de riesgo especial con el resto con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de
independencia.

Segun el CTE DB SI 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de re-
cintos, puertas situadas en recorridos de evacuacidn y previstas como salida de planta o de edi-
ficio.

Fijacion y colocacion: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento.
Numero de pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacién. Disposicidon de
condena por el interior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

Tanto en las puertas exteriores como interiores el control de ejecucion en cuanto el numero a
realizar, serd en todos los casos de una comprobacion cada 10 unidades. Puertas exteriores:
Control en la "Fijacién del cerco". observando especialmente:

Aplomado de la carpinteria, no aceptandose un desplome de 4 mm por ml.

Recibido de las patillas. Se comprobara el empotramiento y llenado del mortero con el para-
mento.

Enrasado de la carpinteria, se vigilara el enrasado de la puerta con el paramento, no aceptan-
dose variaciones mayores de 2 mm.

Sellado del cerco. Comprobandose que la junta del sellado no presente discontinuidades. Puer-
tas interiores:

Segun el tipo de puerta. Se estableceran los siguientes controles: Puerta abatible:

Desplome del cerco o premarco. No se aceptaran valores iguales o mayores de 6 mm fuera de

la vertical.

Deformacidn del cerco o premarco, se admitira una flecha maxima de 5 mm.
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Fijacion del cerco o premarco.

Holgura de hoja a cerco, tendrd como maximo 3 mm.

Numero de pernios o bisagras un minimo de tres en puertas de paso y armarios.

Fijacion y colocacidn correcta de herrajes. Puerta corredera:

Desplome del cerco o premarco, no se aceptaran valores mayores o iguales a 6 mm fuera de la
vertical.

Deformacién del cerco o premarco. Se admitira una flecha maxima de 5 mm.

Fijacion del cerco o premarco.

Fijacion y colocacidn correcta de herrajes. Puerta plegable:

Desplome del cerco o premarco, no se aceptaran valores mayores o iguales a 6 mm fuera de la
vertical. Deformacion del cerco o premarco, se admitira una flecha maxima de 5 mm. B Fijacién
del cerco o premarco.

Planeidad de la hoja cerrada, los médulos deben quedar en un mismo plano.

Colocacidn de pernios bisagras, las diferencias de cotas en su colocacion no diferirdn de las pre-
vistas en £+4 mm como maximo.

Fijacidn y correcta colocacion de los herrajes. A las puertas de madera, se las realizara una
prueba de servicio, mediante la apertura y cierre de las partes practicables, no aceptandola si
hay un mal funcionamiento del mecanismo de maniobra y cierre.

TOLERANCIAS DE ACEPTACION

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o
aberturas llevaran, en toda su longitud, sefializacion a una altura inferior entre 850 mmy 1100 mmy a
una altura superior entre 1500 mmy 1700 mm.

Se realizaran asi mismo pruebas de servicio y estanqueidad.

La prueba de servicio se realizard mediante la apertura y cierre de la parte practicable de la
puerta, no aceptdndose cuando se compruebe un funcionamiento deficiente del mecanismo de
maniobra y cierre.

Seran condiciones de no aceptacion:

Holgura superior a cuatro milimetros (4 mm.) entre hoja y cerco.

Holgura inferior a dos milimetros (2 mm.), o superior a cuatro milimetros (4 mm.) entre hojay
solado.

Variacion superior 2 milimetros (2 mm.) en el aplomado o nivelado.

Diferencia de cota de colocacién de pernio en hoja y cerco, superior a mas menos cinco milime-
tros (+ 5 mm.)

Variacion superior en dos milimetros (2 mm.) en la alineacién de pernios.

En las puertas interiores el nimero de controles sera de uno cada cinco (5) unidades. Los puntos a
controlar segln el tipo de puerta seran:
Puerta corredera:

Holgura entre hoja y solado, no se admitiran valores inferiores a ocho milimetros (8 mm.), o su-
periores a doce milimetros (12 mm.).

Horizontalidad de las guias, no se admitiran valores superiores al dos por mil (0,2%)

Distancia entre guias medidas en los extremos laterales, no se aceptaran diferencias en medi-
das superiores al dos por mil (0,2%) de la altura del hueco.

Aplomado y nivelado. no se aceptaran variaciones mayores de dos milimetros (2

mm.). Puerta plegable:

Holgura entre hoja y solado, no se admitiran valores menores a ocho milimetros (8 mm.) ni ma-
yores de doce milimetros (12 mm.)

Horizontalidad de las guias, no se admitiran variaciones superiores al dos por mil (0.2%)
Distancia entre guias medida en los extremos laterales, no se aceptaran diferencias entre me-
didas superiores al dos por mil (0.2%)

Aplomado y nivelado, no se admitiran variaciones superiores a dos milimetros (2 mm.)
Colocacidn de bisagras o pernios, no se admitiran diferencias de cota de colocacidn, superiores
en mas o en menos a cinco milimetros (5 mm.)

Alineacién de bisagras o pernios, no se admitirdn variaciones superiores a dos milimetros (2
mm.)
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CRITERIO DE MEDICION

Unidad de puerta completa, totalmente terminada, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, vidrios y
accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de
madera, proteccidn durante las obras y limpieza final.

INCLUSOS ESPECIALES
Herrajes especiales definidos en proyecto y sistemas de cierrapuertas de DORMA o similar.

NORMATIVA DE APLICACION
CTE. DB-HR
CTE. DB-SI
Normas UNE: 56509-64; 56520-72; 56521-72; 56522-72; 56700-69; 56702-69 (l); 56702-69 (2); 56704-
69; 56705-69 (1); 56705-69 (2); 56705269 (3); 56714-87 IR; 56801-90 IM; 56801-89 IR; 56802-89 IR;
5680390 2R.
NTE-FCA: Carpinteria de acero.
NTE-FCI: Carpinteria de acero inoxidable
NTE-PPA: Particiones. Puertas de acero
NTE-FCM: Fachadas. Carpinteria de Madera
NTE-PPM: Particiones. Puertas de Madera
NTE-FCP: Fachadas. Carpinteria de plastico.
NTE-PPV: Particiones, Puertas de vidrio.
o Premarcos de madera: UNE 56.520, 56.521, 56.529, 56.531, 56.534, 56.535, 56.537.
o Premarcos de acero:
UNE 36.086, 36.130, 36.537. Normas UNE: 38001-85 2R; 38002-91
2R; 38011-72; 38012-86 1R; 38013-72; 38014-91 1R; 38015-91 1R;
38016-90 1R; 38017-82 1R; 38017-82 1R ERRATUM; 38337-82 2R.

MANTENIMIENTO

- Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion
del acristalamiento.

- No se apoyaran pescantes de sujeciéon de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos pa-
ra limpieza exterior u otros objetos que puedan dafiarla.

- Los premarcos metdlicos se almacenardn protegidos de lluvias, focos himedos e impactos. No
estaran en contacto con el suelo.

- Cada 3 afos, o antes si se apreciara falta de estanqueidad, roturas o mal funcionamiento, se
inspeccionara la carpinteria reparando los defectos que puedan aparecer en ella, o en sus me-
canismos.

- Anualmente se realizard una limpieza con agua y jabon. Se evitaran los causticos o productos
corrosivos. Ocasionalmente se puede usar amoniaco.

7.4. VIDRIOS

DEFINICION Y COMPOSICION

Segun el CTE DB HE 1, apartado Terminologia, los huecos son cualquier elemento semitransparente de
la envolvente del edificio, comprendiendo las puertas y ventanas acristaladas. Estos acristalamientos
seran:

Laminados: compuestos por dos o mas hojas de vidrio unidas por [dminas de butiral, sustentados con
perfil conformado a carpinteria o fijados directamente a la estructura portante. Pueden ser:

Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio (bdsicos, especiales, de
capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos plasticos unidos por capas o materiales que pegan o sepa-
ran las hojas y pueden dar propiedades de resistencia al impacto, al fuego, acusticas, etc.

ESPECIFICACIONES

Vidrio: Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad

Galces y junquillos: resistirdn las tensiones transmitidas por el vidrio. Seran inoxidables o protegidos
frente a la corrosion. Las caras verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio, seran paralelas a
las caras del acristalamiento, no pudiendo tener salientes superiores a 1 mm. Altura del galce, (teniendo
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Rt
en cuenta las tolerancias dimensionales de la carpinteria y de los vidrios, holguras perimetrales y altura
de empotramiento), y ancho util del galce (respetando las tolerancias del espesor de los vidrios y las
holguras laterales necesarias. Los junquillos serdn desmontables para permitir la posible sustitucién del
vidrio.

Calzos: podran ser de madera dura tratada o de elastdmero. Dimensiones segun se trate de calzos de
apoyo, perimetrales o laterales. Imputrescibles, inalterables a temperaturas entre -102C y +802C, com-
patibles con los productos de estanqueidad y el material del bastidor.

Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanqueidad: @ Masillas que endure-
cen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento rapido. B Masillas
pldsticas: de breas de alquitrdn modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de

resinas, etc. @ Masillas elasticas: “Thiokoles” o “Siliconas”. @ Masillas en bandas preformadas autoadhe-
sivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos,

gomas y resinas especiales. @ Perfiles extrusionados elasticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

Condiciones previas:

Soporte: En general el acristalamiento ird sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio,
de PVC, de perfiles laminados). La carpinteria estara montada y fijada al elemento soporte, imprimada o
tratada en su caso, limpia de 6xido y los herrajes de cuelgue y cierre instalados. Los bastidores fijos o
practicables soportardn sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademas no se deformaran
por presiones de viento, limpieza, alteraciones por corrosion, etc. La flecha admisible de la carpinteria
no excedera de 1/200 del lado sometido a flexion, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montaran en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, plastico o
perfiles laminados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente poten-
cial, se adoptardn las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contac-
to, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los me-
tales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales. Se evitara el contacto
directo entre: Masilla de aceite de linaza - hormigdn no tratado. Masilla de aceite de linaza -
butiral de polivinilo. Masillas resinosas - alcohol. Masillas bituminosas - disolventes y todos los
aceites. Testas de las hojas de vidrio. Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo
y el aluminio recocido. Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigon.

- En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizara como sellante silicona neu-
tra, para que ésta no ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Acristalamientos en general:
Galces: Los bastidores estaran equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas hol-
guras perimetrales y laterales, que se rellenaran posteriormente con material elastico; asi se evitara la
transmision de esfuerzos por dilataciones o contracciones del propio acristalamiento. Los galces pueden
ser abiertos (para vidrios de poco espesor, menos de 4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios impre-
sos de espesor superior a 5 mm y vidrios armados), o cerrados para el resto de casos. La forma de los
galces podra ser:
- Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenaran ara equilibrar la presién entre el aire exterior y
el fondo del galce, limitando las posibilidades de penetracién del agua y de condensacidn, favoreciendo
la evacuacion de posibles infiltraciones. Sera obligatorio en acristalamientos aislantes.
Se extenderd la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vi-
drio.
Acunado:

- Los vidrios se acufardn al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-

bastidor y repartir su peso. Podrd realizarse con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales si-
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tuados de la siguiente manera:

- Calzos de apoyo: repartiran el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacién
vertical: un solo calzo de apoyo, situado en el lado préximo al pernio en el bastidor a la francesa
o en el eje de giro para bastidor pivotante. En los demas casos: dos calzos a una distancia de las
esquinas de L/10, siendo L la longitud del lado donde se emplazan.

- Calzos perimetrales: se colocardn en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.

- Calzos laterales: aseguraran un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estan-
queidad y transmitiendo al bastidor los esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano
del vidrio. Se colocaran como minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los ex-
tremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y préximos a los calzos de apoyo y perimetra-
les, pero nunca coincidiendo con ellos.

- Relleno de los galces, para asegurar la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos. Podra ser:

- Con enmasillado total. Las masillas que endurecen y las plasticas se colocardn con espatula o
pistola. Las masillas elasticas se colocaran con pistola en frio.

- Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas
preformadas o perfiles extrusionados se colocaran a mano, presionando sobre el bastidor.

- Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocaran a mano, presionando pegandolos.

- Se suspenderan los trabajos cuando la colocacion se efectie desde el exterior y la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h.

- Acristalamiento formado por vidrios laminados:

- Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocara al
exterior. El nimero de hojas serd al menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acrista-
lamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento antibala.

- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

- En disposicidn horizontal, se fijardn correas al soporte, limpias de 6xido e imprimadas o trata-
das, en su caso.

- En disposicidn vertical no sera necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1
N/mm?2.

- Se dejarad una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por varia-
ciones dimensionales.

- El soporte no transmitira al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o
deformaciones.

- Los vidrios se manipulardn desde el interior del edificio, asegurandolos con medios auxiliares
hasta su fijacion.

- Los vidrios se fijaran, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o
aluminio.

- Entre vidrio y perfil se interpondra un material elastico que garantice la uniformidad de la pre-
sién de apriete.

- Lajunta se cerrard con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicién de
dos juntas de material eldstico que uniformicen el apriete y proporcionen estanqueidad. El ta-
pajuntas se fijara al perfil base con tornillos autorroscantes de acero inoxidable o galvanizado
cada 35 cm como maximo. Los extremos abiertos del vidrio se cerrardn con perfil en U de alu-
minio.

- -Acristalamiento formado por vidrios templados:

- Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizaran antes de templar el vidrio.

- Se colocaran de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del pro-
pio vidrio, de los bastidores que puedan enmarcarlo o flechas de los elementos resistentes y
asientos diferenciales. Asimismo se colocaran de modo que no pierdan su posicidn por esfuer-
zos habituales (peso propio, viento, vibraciones, etc.)

- Se fijaran por presion de las piezas metalicas, con una lamina de material elastico sin adherir
entre metal y vidrio.

- Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse con cemento, independizandolos con
cartén, bandas bituminosas, etc., dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza.
Los vidrios suspendidos, se fijaran por presion sobre el elemento resistente o con patillas, pre-
viamente independizados, como en el caso anterior.
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TOLERANCIAS DE ACEPTACION

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4. La sefializacion de los vidrios estara a una altura inferior entre 850
mm y 1100 mm y a una altura superior entre 1500 mmy 1700 mm.

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanqueidad entre los vidrios y sus
marcos se sellard la unién con masillas elasticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusio-
nados el3sticos.

CRITERIOS DE MEDICION

En general el vidrio se medira dentro de la partida correspondiente como parte proporcional. Si fuera
preciso se medira por metro cuadrado de la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo
sistema de fijacidn, proteccidon y limpieza final

INCLUSOS ESPECIALES
Acabados especiales, lamina PVB segun proyecto.

NORMATIVA DE APLICACION

Normas UNE: 85222-85, 43017-53, 43020-53, 43021-53, 43022-53, 43024-53, 36016-89 (1), 36016-89
(2), 36016-90 (1).

Normas Tecnoldgicas de la Edificaciéon: NTE-FV. Fachadas. Vidrios

MANTENIMIENTO

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se prote-
geran con las condiciones adecuadas para evitar deterioros originados por causas quimicas (impresiones
producidas por la humedad, caida de agua o condensaciones) y mecanicas (golpes, ralladuras de super-
ficie, etc.).

7.6. ESTRUCTURAS AUXILIARES DE ACERO

DEFINICION Y COMPOSICION

Conjunto de elementos de cerrajeria y estructuras auxiliares realizados con elementos de Acero:
Perfiles de acero laminado

Perfiles conformados

Chapas y pletinas

Tornillos calibrados

Tornillos de alta resistencia

Tornillos ordinarios

ESPECIFICACIONES
Esta ficha de especificacidon Técnica se complementara con los Pliegos de Condiciones Técnicas de
Estructura Metalica y Contra la Corrosién. (PET EM y PET CC).

-Aceros en chapas y perfiles

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas
UNE EN 10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN
10219-1:1998 (tubos conformados en frio).

Los tipos de acero podran ser S235, S275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se admite
también el tipo S450; segun el CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas mecanicas.
Estos aceros podran ser de los grados JR, JO y J2; para el S355 se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, debera comprobarse:

La relacién entre la tension de rotura y la de limite eldstico no sera inferior a 1,20,

\/ESO

El alargamiento en rotura de una probeta de seccion inicial SO medido sobre una longitud 5,65 sera
superior al 15%,

La deformacion correspondiente a la tension de rotura debe superar al menos un 20% la correspondien-

te al limite elastico.
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Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, deberd demostrarse
que la temperatura de transicion (la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es
menor que la minima de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Unicamente se requiere la adopcion de precauciones en
el caso de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condi-
ciones dificiles de ejecucidn, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricaciéon algin proceso capaz de modificar su estructura
metalografica (deformacidn con llama, tratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los
requisitos adicionales pertinentes.

-Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte II, Relacidn de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos aceros
podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; segun el CTE DB SE A, tabla 4.3,
se establecen sus caracteristicas mecanicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como pretensa-
dos se controlard el apriete.

-Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecdanicas de los materiales de aportacién seran en todos
los casos superiores a las del metal base.

- Enaceros de resistencia mejorada a la corrosidon atmosférica, la resistencia a la corrosion del
material de aportacion debe ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo
de aceros el valor del carbono equivalente no debe exceder de 0,54.

- Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccién y en-
sayos, especificos (sobre los productos suministrados) o no especificos (no necesariamente so-
bre los productos suministrados), que garanticen su conformidad con el pedido y con la norma.
El comprador debe especificar al fabricante el tipo de documento de inspeccién requerido con-
forme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de manera legible utili-
zando métodos tales como la pintura, el troquelado, el marcado con laser, el codigo de barras o
mediante etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la
calidad y, si fuera aplicable, la condicién de suministro mediante su designacién abreviada (N,
conformado de normalizacién; M, conformado termomecdnico); el tipo de marcado puede es-
pecificarse en el momento de efectuar el pedido.

- Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados
después de haber superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN
10021:1994 con una testificacidn de inspeccion conforme a la norma UNE EN 10204, salvo
exigencias contrarias del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco
debe ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacién de pintu-
ra, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacién abreviada (tipoy
grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en paque-
tes, el marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificaran las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, se-
gun UNE EN 10021:
-Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberd remitir al comprador, sin
ningun cambio, la documentacidn del fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompafiada de
los medios oportunos para identificar el producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad
entre la documentacion y los productos; si el transformador o intermediario ha modificado en cual-
quier forma las condiciones o las dimensiones del producto, debe facilitar un documento adicional
de conformidad con las nuevas condiciones.
-Al hacer el pedido, el comprador debera establecer que tipo de documento solicita, si es que re-
quiere alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de inspeccidn: especifica o no especifica en base a
una inspeccién no especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testifica-
cién de conformidad con el pedido o una testificacién de inspeccion; si se solicita una testificacion
de inspeccion, deberd indicar las caracteristicas del producto cuyos resultados de los ensayos deben
recogerse en este tipo de documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma
del producto.
-Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspec-
cién especifica, en el pedido se concretara cual es el tipo de documento requerido: un certificado
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de inspeccion tipo 3.1 6 3.2 segun la norma UNE EN 10204, y si no esta definido en la norma del
producto: la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparaciéon de las mues-
tras y probetas, los métodos de ensayo v, si procede, la identificacion de las unidades de inspeccion

El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

-En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las

Administraciones Publicas competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por

el fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de

la estructura con el certificado de origen que lo avala.

-Si no se incluye una declaracién del suministrador de que los productos o materiales cumplen con

la Parte | del presente Pliego, se trataran como productos o materiales no conformes.

e Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el
certificado de origen del material (por ejemplo, el valor maximo del limite elastico en el caso de
calculo en capacidad), se establecerd un procedimiento de control mediante ensayos.

e Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una norma
nacional especifica a la que referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza,
conectadores, etc.) se podran utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

e Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendran
en cuenta las siguientes normas:

Serie IPN: UNE EN 10024:1995

Series IPE y HE: UNE EN 10034:1994

Serie UPN: UNE 36522:2001

Series Ly LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)
Tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)
Chapas: EN 10029:1991

ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION (CRITERIOS DE USO, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO)

- El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hara de forma sis-
tematica y ordenada para facilitar su montaje. Se cuidara especialmente que las piezas no se
vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se
mantengan las condiciones de durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares
tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguiran las instrucciones dadas por el fabri-
cante de los mismos.

- Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de
obra y montaje se realizardn con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas
en ningun elemento de la estructura y para no dafar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran
especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las
cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacidn o sujecion de las piezas de la
estructura.

- Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o tor-
cedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser
corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad
de la estructura, la pieza en cuestion se rechazara, marcandola debidamente para dejar cons-
tancia de ello.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Uniones soldadas. -Generalidades (articulo 5.2.1).
- Procedimiento de soldeo. Los expresamente autorizados para uniones de fuerza indicados en el
articulo: procedimiento I, I, Il y IV. El constructor presentara una memoria de soldeo si asi lo
estima el director de obra.

Disposiciones de las soldaduras:
- Seindican las disposiciones en funcién del procedimiento empleado:
- Paralos procedimientos |, Il y lll: Soldaduras a tope con elementos en prolongacién, entoen L.
Soldaduras de angulo, en rincdn, en solape, en esquina o en ranura.
- Para el procedimiento IV: Soldaduras a tope con elementos en prolongacion, en T o en
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Soldaduras por puntos.

- Notacion de las soldaduras, segun el articulo. -Prescripciones de las soldaduras (articulo 5.2.2).

- Condiciones de las piezas que se van a unir. Antes del soldeo se limpiaran los bordes de unidn,
estando secas las partes a soldar.

- Condiciones para los electrodos. Se especifican en el articulo las caracteristicas, calidades y
condiciones de utilizacién.

- Condiciones de soldeo. Los cordones se depositaran sin provocar mordeduras. Después de eje-
cutar cada corddn y antes de depositar el siguiente se limpiard, segun lo indicado en el articulo,
eliminando restos de escoria. Se evitara la proyeccién de gotas de soldadura.

Ejecucidn de la soldadura.

La superficie de la soldadura serd lisa y lo mas regular posible. El cebado del arco se realizara sobre las
juntas y avanzard respecto a la soldadura. La soldadura se recargara o esmerilara para que tenga el es-
pesor debido y para que no presente discontinuidades rebabas. En las soldaduras a tope accesibles por
ambas caras se realizara siempre la toma de raiz, que consiste en su saneado y el depdsito de corddn de
cierre, o del primer corddn dorsal, segin procedimientos indicados en el articulo. Se prohibe todo en-
friamiento anormal o excesivamente rapido de las soldaduras, por lo que se tomaran las precauciones
precisas para ello. Para espesores mayores de 30 mm se estableceran las precauciones especiales a
adoptar.

Defectos de la soldadura.

Se describen los defectos principales, tanto internos (falta de penetracion, grietas, inclusiones, po-
ros, etc.) como externos (mordeduras en los bordes, desbordamientos, picaduras, etc.) a evitar con la
ejecucion y uso de los electrodos adecuados.

El levantado de las soldaduras, tras su control, y el procedimiento empleado serd competencia del direc-
tor de obra.

Crateres. Se evitardn empleando los métodos apropiados. Es preceptiva su eliminacion, en caso de pro-
ducirse, en estructuras sometidas a cargas dindmicas. Eliminacién de los elementos de fijacidn. Los ele-
mentos provisionales de fijacién que para el armado o

el montaje se suelden a las barras de la estructura se desprenderdn cuidadosamente con soplete sin
dafiar las barras. Se prohibe desprenderlos a golpes. Se eliminaran los restos de soldadura de las fijacio-
nes.

- Soldaduras en taller. Siempre que sea posible se ejecutaran en posicion horizontal.
- Soldaduras en obra. Se reducira al minimo las soldaduras realizadas en obra, recomendandose
proyectar para la unién en obra otros medios, como tornillos de alta resistencia.

-Prescripciones segun la disposicién de la soldadura (articulo 5.2.3).

En el articulo 5.2.3 se establecen las prescripciones para cada disposicién de las soldaduras en las unio-
nes de fuerza: soldaduras a tope, soldaduras de angulo y soldaduras de ranura.

-Orden de ejecucion de cordones y soldaduras en el soldeo manual (articulo 5.2.4).

1. Soldadura de varios cordones.

Se depositaran en el orden indicado en la figura 5.2.4.A, siendo el ultimo corddn ancho para dejar una

superficie lisa.

1. Soldaduras continuas. Para longitudes no mayores a 500 mm se comenzara por un extremo y se
seguira hasta el otro. Para longitudes entre 500 y 1000 mm se empezara por el centro, realizandose
simultaneamente los dos cordones si operan dos soldadores o realizdndose primeramente unoy
después el otro, si sélo se efectia por uno. Para longitudes mayores a 1000 mm las soldaduras se
realizaran a paso de peregrino.

2. Unidn plana con soldaduras que se cruzan.

- Se ejecutaran primeramente las soldaduras transversales, que se sanearan y prepararan en sus
bordes extremos para realizar a continuacién la soldadura longitudinal.

- Unidn en angulo con soldaduras que se cruzan. En la unién en angulo de una chapa a otras sol-
daduras a tope se seguirdn las soluciones indicadas en las figuras del articulo. -Preparaciéon de
bordes en soldaduras a tope (articulo 5.2.5).
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- Se elegira el tipo adecuado de preparacion de bordes en cada caso en funcion de la forma de
unidn, espesor de las piezas, procedimientos de soldeo, deformaciéon admisible de las piezas,
factores econdmicos, etc. Se seguiran las indicaciones del articulo para cada tipo de prepara-
cion de bordes: empleo de chapa dorsal, bordes escuadrados, preparacién en V, en U, en X,
preparaciones mixtas. Deformaciones y tensiones residuales (articulo 5.2.6).

- Figuraran en el proyecto cuando sea preciso los procedimientos de atenuacion de tensiones re-
siduales: recocido, calentamiento, etc.

- Para la atenuacién de las tensiones se seguiran los principios de ejecucion indicados en el ar-
ticulo, como el de simetria, libertad de las piezas para seguir el movimiento producido por el
soldeo, accesibilidad para el soldador y no acumulacion de calor en zonas locales.

- Las deformaciones angulares podran aminorarse con la previa deformacidn de las piezas a unir.

- Las deformaciones que sobrepasen las tolerancias se corregiran en frio, con prensa o maquina
de rodillos, comprobando a continuacién la no aparicion de fisuras en el metal de aportacién o
en la zona de transicion del metal base. -Calificacion de las soldaduras (articulo 5.2.7).

- Se realizaran las soldaduras por operarios que acrediten su capacitacién segin UNE-EN 287-1
93, mediante examen y calificacién realizados por un inspector aceptado por el director de
obra.

¢ Ejecucion en taller. -Planos de taller (articulo 5.3.1).
Basandose en los planos de proyecto, el constructor realizard los planos de taller para definir completa-
mente la estructura.
1. Cotas de replanteo.
El constructor comprobara en obra las cotas de replanteo de la estructura para la realizacién de
los planos de taller.
2. Contenido de los planos de taller. Contendran las indicaciones sefialadas en el articulo.
Ademas, en todo plano de taller se indicara los perfiles, las clases de acero, los pesos y las marcas
de cada uno de los elementos de la estructura representados en él.
3. Revisidn de los planos de taller.

- Seran revisados por el director de obra, al que se le entregardn dos copias para que devuelva
una de ellas autorizada firmada, con las correcciones que, si se precisan, deban efectuarse, al
constructor. En este caso el constructor entregara nuevas copias de los planos de taller corregi-
dos hasta su aprobacidn definitiva.

- Modificaciones en los planos de taller. Si el proyecto se modifica durante la ejecucion de los
trabajos, se rectificaran los planos de taller para que la obra terminada quede exactamente de-
finida por estos planos.

- Sidurante la ejecucién fuese necesario introducir modificaciones de detalle respecto a lo defi-
nido en los planos de taller, se haran con la aprobacién del director de la obra y se anotara en
los planos de taller todo lo que se modifique.

- Plantillaje (articulo 5.3.2).Se trazaran las plantillas a tamafio natural de todos los elementos que
lo precisen segun el articulo.-Preparacién, enderezado y conformacién. Se realizaran estas ope-
raciones segun el articulo, mediante los procedimientos sefialados.-Marcado de ejecucidn (ar-
ticulo 5.3.4).

- La comprobacién de los productos, realizacion de las marcas, las huellas de granete, la compro-
bacidn de los productos, el repaso de bordes, los bordes contiguos a la soldadura, los biseles,
los dngulos entrantes y el fresado de apoyos se realizaran segun se indica en el articulo.

- -Perforaciones (articulo 5.3.6). El punzonado, la perforacion a didametro definitivo, la perfora-
cion a didmetro reducido, la rectificacidn para coincidencia y los agujeros para tornillos calibra-
dos se realizardn segun se indica en el articulo. -Armado (articulo 5.3.7). Se ensamblardn las
piezas sin forzarlas, en la posicidn relativa que tendran una vez efectuadas las uniones definiti-
vas. Se armara el conjunto del elemento, tanto el que ha de unirse definitivamente en taller
como el que se unird en obra. Las uniones se realizardn segun los apartados anteriores para
uniones roblonadas y atornilladas y uniones soldadas. -Marcas de identificaciéon (articulo 5.3.8).
Cada una de las piezas preparadas en taller llevara la marca de identificacion con que haya sido
designada en los planos de taller para el armado de los distintos elementos. Asimismo, cada
uno de los elementos llevara la marca de identificacidn prevista en los planos de taller para de-

GARRIGUES RETAIL, S.L.P. C/ CONDADO DE TREVINO 9 (28033-MADRID). Tf: 91/ 1703141 — C.I.F.: B-87674719 — e-mail: info@garriguesretail.com
MARZO 2020 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES 65



PROYECTO PROYECTO EJECUCION MODULO ASEOS HALL PALACIO CONGRESOS gagmarchities
DIRECCION AVDA. CAPITAL DE ESPANA 7, 28042. MADRID f )
PROMOTOR IFEMA \J

terminar su posicion relativa en el conjunto de la obra.

- Montaje en obra. -Programa de montaje. El constructor, basandose en los planos de proyecto,
redactarad un programa de montaje, segun articulo 5.4.1, que presentara al director de obra an-
tes de iniciar los trabajos para su aprobaciéon. Los elementos componentes de la estructura lle-
varan las marcas de identificacidon prescritas en el articulo 5.3.8. La capacidad y calidad de la
instalacion y equipos de montaje se ajustaran al programa de montaje y estaran en buenas
condiciones.

- Manipulacién. El almacenamiento de los elementos se hara de forma sistematizada y ordenada para
facilitar su montaje.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte y almacenamiento se realizaran con
cuidado para no dafiar las piezas ni la pintura, protegiendo las partes donde hayan de fijarse las cade-
nas, ganchos o cables.

Se corregiran los defectos provocados en las operaciones de transporte (abolladuras, combas, torcedu-
ras) antes de proceder al montaje. En caso de no poder ser corregidos y afectar a la resistencia o estabi-
lidad, se rechazara la pieza y se marcara.

-Montaje. La sujecién provisional de los elementos durante el montaje se realizara con grapas, tornillos
u otros procedimientos que resistan los esfuerzos por las operaciones de montaje.

Se realizara el ensamble de las piezas segun los planos de taller y tolerancias admisibles.

Antes de comenzar el roblonado, atornillado definitivo o soldeo de las uniones, se comprobara que la
posicion coincide con la definitiva.

Si se han previsto elementos de correccion, no se comenzaran las operaciones de unidn hasta la com-
probacién de que con estos elementos se corregira la posicion desviada hasta coincidir con la definitiva.
Para las uniones roblonadas y atornilladas o soldadas se seguiran los criterios establecidos anteriormen-
te.

Las uniones de montaje y otros dispositivos auxiliares se retirardn cuando se pueda prescindir de ellos
estaticamente. El ritmo de ejecucion de forjados y muros respecto del de la estructura se ajustara a lo
indicado en proyecto. No se efectuard el montaje de vigas y pilares dos plantas mas arriba del ultimo
forjado colocado.

Acabados
¢ Superficies de contacto.

- Las superficies se limpiaran eliminando aquellos defectos de laminacidn que, por su pequefia
importancia, no hayan sido causa de rechazo, suprimiendo las marcas de laminacién en relieve
en las zonas que hayan de entrar en contacto y eliminando las impurezas que lleven adheridas.

- No se pintardn salvo expresa condicidn contraria, en cuyo caso se uniran estando fresca la pin-
tura.

- Las superficies que hayan de soldarse no se pintaran ni siquiera con capa de imprimacién hasta
una superficie de anchura minima de 100 mm desde el borde de la soldadura. Si precisan pro-
teccidn temporal, se pintaran con pintura que se pueda eliminar facilmente antes del soldeo.

* Condiciones de la pintura (articulo 5.6.4). Antes del pintado se presentaran muestras de pintura para
realizar los analisis y ensayos prescritos en proyecto y se pintaran muestras para juzgar el colory
acabado.

- Preparacion de superficies. Las superficies que hayan de pintarse se limpiaran cuidadosamente,
eliminado todo rastro de suciedad, cascarilla, 6xido, gotas de soldadura, escoria, etc., quedando
totalmente limpias y secas. La limpieza se realizara con rasqueta y cepillo de alambre, o por de-
capado, chorro de arena u otro tratamiento. Las manchas de grasa se eliminaran con disolucio-
nes alcalinas.

- Ejecucidn del pintado. Se tendran en cuenta las condiciones de uso indicadas por el fabricante
de la pintura. El pintado al aire libre no se realizara en tiempo de heladas, nieve o lluvia, ni
cuando el grado de humedad sea tal que se prevean condensaciones en las superficies.

- Entre la limpieza y la aplicacion no transcurrirdan mas de 8 horas.

- Entre la capa de imprimacion y la segunda transcurrira el tiempo de secado indicado por el fa-
bricante

- como minimo 36 horas. Al igual que entre la segunda y tercera capa, en caso de existir ésta.
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. Pintado en taller. Todo elemento de la estructura, salvo los indicados en los articulos 5.6.2 y

5.6.3, recibira una capa de imprimacion antes de ser entregado a montaje, que se aplicara tras la inspec-
cion de superficies por el director de obra. Las partes que vayan a quedar de dificil acceso después del
montaje, pero sin estar en contacto, también recibiran las siguientes capas de pintura. El pintado se
realizard preferentemente en local cubierto, seco y al abrigo del polvo.

o Pintado en obra. Tras la inspeccidn y aceptacidn de la estructura montada se limpiaran las cabe-
zas de los roblones y tornillos, se picara la escoria y se limpiaran las zonas de las soldaduras efectuadas
en obra. Si se hubiese deteriorado la pintura de alguna zona, se limpiara ésta y se dard otra capa de im-
primacion con la misma pintura empleada en taller. Transcurridos los plazos de secado se dard a toda la
estructura las posteriores capas de pintura. No se pintaran los tornillos galvanizados o con proteccion
antioxido.

Contra el fuego se adoptara lo establecido en la norma CTE DB-SI

ENSAYOS A REALIZAR

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser
realizados por laboratorios oficiales o privados; los laboratorios privados, deberan estar acreditados
para los correspondientes ensayos conforme a los criterios del Real Decreto 2200/1995, de 20 de di-
ciembre, o estar incluidos en el registro general establecido por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de
octubre.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de
calidad deberan presentar a la direccidn facultativa para su aprobaciéon un plan de control o, en su caso,
un plan de inspeccion de la obra que contemple, como minimo, los siguientes aspectos:

- ldentificacién de materiales y actividades objeto de control y relacidn de actuaciones a efectuar

- durante el mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.). Prevision de medios materiales y huma-
nos destinados al control con indicacidn, en su caso, de actividades a subcontratar.

- Programacioén inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucion de la
obra.

- Planificacidn del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad
de control que efectue el control externo de la ejecucion.

- Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.

- Sistemas de documentacién del control a emplear durante la obra. El plan de control debera
prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de materiales co-
mo de los productos o de la ejecucién, contemplando tanto el montaje en taller o en la propia
obra. Como ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizara una
inspeccion visual del conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van entrando
en carga, verificando que no se producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte
de ella.

En el caso de que se aprecie algun problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden
realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensa-
yos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servi-
cio, se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalue la viabilidad de la prueba, por una or-
ganizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe reco-
ger los siguientes aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

-Viabilidad y finalidad de la prueba.

-Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.
-Procedimientos de medida.

-Escalones de carga y descarga.

-Medidas de seguridad.

-Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

-Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.
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TOLERANCIAS DE ACEPTACION

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables
sin acuerdo especial y necesarias para:

La validez de las hipétesis de calculo en estructuras con carga estatica. Segun el CTE DB SE A, apartado
11, se definen las tolerancias aceptables para edificacion en ausencia de otros requisitos y corresponden
a:

- Tolerancias de los elementos estructurales.
- Tolerancias de la estructura montada.

- Tolerancias de fabricacién en taller.

- Tolerancias en las partes adyacentes.

Control y aceptacién

¢ Tolerancias. Se establecen para las dimensiones, forma y peso de la estructura en su ejecucién y mon-
taje. -Comprobaciones de las dimensiones. Se realizaran con regla o cinta metalica, de exactitud no
menor que 0,1 mm en cada metro, y no menor que 0,1 por 1000 en longitudes mayores.

La medicion de las flechas de las barras se efectuara materializando, con un alambre tensado, una linea
recta que pase por puntos correspondientes de las secciones extremas. -Tolerancias en los perfiles y
chapas. Se establecen en la norma CTE DB-SE AE

-Elementos realizados en taller. Se establecen las tolerancias en la longitud y en la forma de todo ele-
mento estructural: pilar, viga, cercha, etc., fabricado en taller y enviado a obra para su montaje, en el
articulo 5.5.4.

Las tolerancias (en mm) en la longitud de elementos estructurales serdn las siguientes: -Hasta 1000 mm
+-2 -De 1001 a 3000 mm + - 3 -De 3001 a 6000 mm + - 4 -De 6001 a 10000 mm + - 5 -De 10000 a 15000
mm + -6 -De 15001 a 25000 mm + - 8 -25001 mm o mayor + - 10

La tolerancia en la flecha de todo elemento estructural recto, de longitud L, serd el menor de los dos
valores siguientes: L/1500 6 10 mm. En los elementos de varias barras, como cerchas, vigas de celosias,
etc., la tolerancia se refiere a cada barra, siendo L la longitud entre nudos, y a los conjuntos de barras,
siendo L la longitud entre nudos extremos. -Conjuntos montados en obra. Se establecen las tolerancias
dimensionales y en el desplome de todo conjunto de elementos estructurales montado en obra en el
articulo 5.5.5. La tolerancia de las dimensiones fundamentales del conjunto montado sera la suma de
tolerancias de los elementos estructurales, sin sobrepasar + - 15 mm.

-Uniones.

Se establecen las tolerancias en agujeros para roblones y tornillos y en las dimensiones de las soldaduras
en el articulo 5.5.6.

CRITERIO DE MEDICION
Se medird en general por kg. de acero elaborado y montado en obra, incluidos despuntes. En cualquier
caso se seguiran los criterios establecidos en las mediciones.

INCLUSOS ESPECIALES

Todos los elementos metalicos estaran protegidos frente a la corrosidn segun se especifica en el Pliego
de Especificaciones Técnicas Contra la Corrosion.

Todos los perfiles de acero se colocaran en obra desengrasados, desoxidados y miniados en taller, salvo
decisién contraria de la DF.

NORMATIVA DE APLICACION

CTE DB-SE AE CTE DB-SE A CTE DB-SI Normas UNE 36080-90: Productos laminados en caliente de acero
no aleado para construcciones metalicas en general.

Real Decreto 2605/1985, de 20 de noviembre.

Real Decreto 2351/1985, de 18 de diciembre. Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos,
piezas y articulos diversos construidos y fabricados con acero u otros materiales férreos.

MANTENIMIENTO

Uso

La propiedad conservara en su poder la documentacién técnica relativa a los elementos realizados, en la
que figuraran las solicitaciones para las que han sido previstos. Si se produjeran fugas de agua en las
instalaciones, éstas se repararan rapidamente para que la
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humedad no ocasione o acelere el proceso de corrosion de la estructura. Conservacion Se realizaran las
inspecciones necesarias por la posible aparicion de algun tipo de anomalia, fisuras o

cualquier otro tipo de lesidn. No se permitiran modificaciones que puedan alterar las solicitaciones
previstas sin el dictamen de un técnico competente. Se observara el estado de conservacién de la pro-
teccidn contra la corrosidn y el fuego de los elementos vistos.

Reparacion. Reposicidn

En el caso de encontrar alguna anomalia sera estudiada por el técnico competente que dictaminara su
importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse. Se procedera al repinta-
do o reposicidn de la proteccion con antioxidantes y esmaltes o similares

cuando fuera preciso. Cada tres afios se realizara una inspeccion de la estructura para comprobar su
estado de conservacion y su proteccion antioxidante y contra el fuego
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8. INSTALACION DE VENTILACION

Descripcion

Instalacién para la renovacidn de aire de los diferentes locales de edificaciéon de acuerdo con el ambito
de aplicacién del CTE DB HS 3.

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, de forma
que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsién del aire
viciado por los contaminantes.

La evacuacién de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del
edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Los conductos de la instalacién se mediran y valoraran por metro lineal, a excepcion de los formados por
piezas prefabricadas que se mediran por unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales,
rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta
la parte inferior del aspirador estatico.

El aislamiento térmico se medird y valorara por metro cuadrado.

El resto de elementos de la instalacion de ventilacién se medirdn y valoraran por unidad, totalmente
colocados y conectados.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Conductos (colector general y conductos individuales):

Piezas prefabricadas, de arcilla cocida, de hormigdn vibrado, fibrocemento, etc.

Elementos prefabricados, de fibrocemento, metalicas (conductos flexibles de aluminio y poliéster, de
chapa galvanizada, etc.), de plastico (PV.C.), etc.

- Rejillas: tipo. Dimensiones.

- Equipos de ventilacion: extractores, ventiladores centrifugos, etc.

- Aspiradores estdticos: de hormigdn, ceramicos, fibrocemento o pldasticos. Tipos. Caracteristicas.
Certificado de funcionamiento.

- Sistemas para el control de humos y de calor, (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE,
16.1): cortinas de humo, aireadores de extraccién natural de extraccion de humos y calor, aireadores
extractores de humos y calor mecanicos; sistemas de presion diferencial (equipos) y suministro de
energia.

- Alarmas de humo auténomas, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 17).

- Chimeneas: conductos, componentes, paredes exteriores, terminales, etc., (ver Parte Il, Relacidn de
productos con marcado CE, 16.2).

- Aislante térmico, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3). Tipo. Espesor.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendran las siguientes caracteristicas:

Conductos de admisidn: los conductos tendran seccidén uniforme y carecerdn de obstaculos en todo su
recorrido. Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su

ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza cada 10 m como maximo en todo su
recorrido.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los conductos de extraccidn para ventilacién mecanica cumpliran:
Cada conducto de extraccidn, salvo los de la ventilacidn especifica de las cocinas, debera disponer en la
boca de expulsion de un aspirador mecanico, pudiendo varios conductos de extraccion compartir un
mismo aspirador mecanico.

Los conductos deberdn tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y serdn practicables para su
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registro y limpieza en la coronacion y en el arranque de los tramos verticales.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos
deberdn aislarse térmicamente de tal forma que se evite la produccién de condensacidon Los conductos
que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deberan cumplir las condiciones de
resistencia a fuego del apartado 3 del DB SI 1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presién de dimensionado.

Prescripcion en cuanto a la ejecucidn por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion de ventilacidn seran los forjados, sobre los que arrancard el elemento
columna hasta el final del conducto, y donde se habran dejado previstos

los huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor del conducto un aislamiento térmico
de espesor minimo de 2 cm, y conseguir que el paso a través del

Mismo no sea una unidn rigida.

Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosiéon galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas:

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro deberd colocarse un pasamuros cuya
seccidn interior tenga las dimensiones minimas de ventilacidn previstas y se sellardn los extremos en su
encuentro con el muro. Los elementos de proteccion de las aberturas deberdn colocarse de tal modo
que no se permita la entrada de agua desde el exterior.

Cuando los elementos de proteccion de las aberturas de extraccidn dispongan de lamas, éstas deberan
colocarse inclinadas en la direcciéon de la circulacion del aire.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccion:

Debera preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particion
horizontal de forma que se ejecuten aquellos elementos necesarios para ello tales como brochales y
zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberan proporcionar una holgura perimétrica de 2 cm que
se rellenard con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta deberd apoyarse sobre el forjado inferior de la
misma.

En caso de conductos de extraccion para ventilacién hibrida, las piezas deberan colocarse cuidando el
aplomado, admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta 152

con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigdn en masa o de arcilla cocida, se recibiran con mortero de cemento
tipo M-5a (1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasando la junta por
ambos lados. Cuando sean de otro material, se realizaran las uniones previstas en el sistema, cuidando la
estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccidon conectadas a conductos de extraccion se taparan para evitar la entrada de
escombros u otros objetos hasta que se coloquen los elementos de proteccidn correspondientes.
Cuando el conducto para la ventilacién especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor
debera conectarse al mismo mediante un ramal que desembocard en el conducto de extraccion
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inmediatamente por debajo del ramal siguiente.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de ventilacién mecdnicos:
Los aspiradores mecdanicos y los aspiradores hibridos deberdn disponerse en un lugar accesible para
realizar su limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas se colocara un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo
que indique cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se dispondra un sistema automatico que actue de forma que todos los aspiradores hibridos y mecanicos
de cada vivienda funcionen simultaneamente o bien adoptar cualquier otra solucién que impida la
inversion del desplazamiento del aire en todos los puntos.

El aspirador hibrido o el aspirador mecdnico, en su caso, debera colocarse aplomado y sujeto al conducto
de extraccidn o a su revestimiento.

El sistema de ventilacion mecanica debera colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando
elementos antivibratorios.

Los empalmes y conexiones serdn estancos y estaran protegidos para evitar la entrada o salida de aire en
esos puntos.

Condiciones de terminacién
Se revisard que las juntas entre las diferentes piezas estan llenas y sin rebabas, en caso contrario se
rellenaran o limpiaran.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

- Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segln especificaciones. Correcta colocacidn y unidn entre piezas.
Aplomado: comprobacién de la verticalidad. Sustentacidn: correcta sustentacidn de cada nivel de
forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacidn. Arriostramiento, en su
caso.

- Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexidn con pieza especial de derivacién. Correcta colocacién de la rejilla.

- Aberturas y bocas de ventilacion:

Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).

Aberturas de ventilacidon en contacto con el exterior: disposicion para evitar la entrada de agua.
Bocas de expulsion. Situacion respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacion, del
linde de la parcela y de cualquier punto donde pueda haber personas de forma habitual que se
encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.

- Bocas de expulsion: disposicion de malla antipajaros.

- Ventilacion hibrida: altura de la boca de expulsién en la cubierta del edificio.

- Medios de ventilacién hibrida y mecénica:

Conductos de admisién. Longitud.

Disposicion de las aberturas de admision y de extraccion en las zonas comunes.

- Medios de ventilacién natural:

Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion.

Numero de aberturas de paso en la particién entre trastero y zona comun.

Aberturas de admisidn y extraccidn de trasteros: comunicacién con el exterior y separacién vertical entre
ellas.

Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.

Aireadores: distancia del suelo.

Aberturas de extraccion: conexién al conducto de extraccidn. Distancia a techo. Distancia a rincén o
esquina.

Ensayos y pruebas
Prueba de funcionamiento: por conducto vertical, comprobacién del caudal extraido en la primera y
Gltima conexion individual.
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8. INSTALACION DE FONTANERIA

Descripcion

Instalacién de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de los edificios incluidos en
el ambito de aplicacion general del CTE, desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambos
inclusive.

Criterios de medicion y valoracion de unidades
Las tuberias y aislamientos se medirdn y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas,
sin descontar los elementos intermedios como valvulas, accesorio, etc., todo ello completamente
colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la
proteccion cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, valvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del
contador general, marco y tapa, contador general, depdsito auxiliar de alimentacién, grupo de presion,
depdsitos de presion, local de uso exclusivo para bombas, valvulas limitadoras de presion, sistemas de
tratamiento de agua, bateria de contadores, contadores divisionarios, colectores de impulsion y retorno,
bombas de recirculacidn, aislantes térmicos, etc.

- Red de agua fria.
Filtro de la instalacion general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre
25y 50 um, con malla de acero inoxidable y bafio de plata, y autolimpiable.

Sistemas de control y regulacién de la presion:

Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con
presion de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo. Las bombas del equipo de bombeo
seran de iguales prestaciones.

Deposito de presion: estard dotado de un presostato con mandmetro.

Sistemas de tratamiento de agua. Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de
tratamiento de agua deben tener las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecanica,
quimica y microbioldgica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso
de tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los
acumuladores, las calderas individuales de produccién de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos
sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucién (impulsién y retorno).

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion como en retorno, debera ajustarse a lo
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE.

- Tubos: material. Didmetro nominal, espesor nominal y presién nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de
rosca o union. Marca del fabricante y afio de fabricacion.

Norma UNE a la que responde. Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del
agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga
plomo. Se consideran adecuados para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes
tubos:

Tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE 19 047:1996
Tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996
Tubos de acero inoxidable, seglin Norma UNE 19 049-1:1997
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Tubos de fundiciéon ductil, segin Norma UNE EN 545:1995

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segun Norma UNE EN 1452:2000

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segiin Norma UNE EN ISO 15877:2004

Tubos de polietileno (PE), segiin Normas UNE EN 12201:2003

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN I1SO 15875:2004

Tubos de polibutileno (PB), segiin Norma UNE EN ISO 15876:2004

Tubos de polipropileno (PP) segiin Norma UNE EN ISO 15874:2004

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segin Norma
UNE 53 960 EX:2002;

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE 53 961
EX:2002.

- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o
sobre el érgano de maniobra. Grupo acustico y clase de caudal.

- Accesorios.

Grapa o abrazadera: sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizacién de agua fria: los contadores de agua deberan fabricarse con materiales que
posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberan resistir las
corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las
juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes
para soldaduras, cumpliran las condiciones y requisitos expuestos a continuacién:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosidn interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 409C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias de los
materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.
Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no
deben disminuir la vida util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccidon o
sistemas de tratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del tipo cénico.

- El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con todos los requisitos
al respecto.

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y
congelacidn del agua en el interior de las conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la
temperatura de aplicacién. Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE
100 171:1989 se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

- El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de
la llave 6 valvula serd de una sola pieza de fundicidn o fundida en bronce, latdn, acero, acero inoxidable,
aleaciones especiales o plastico. Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 902 como
vélvulas de tuberia si sirven como 6rgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Se realizara la comprobacidn de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de aplicacién
de acuerdo con el CTE.

Se verificara el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo
humano (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il,
Relaciéon de productos con marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacidn de
productos con marcado CE, 15.4).
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Tubos redondos de cobre (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la
recepcion en fabrica seran rechazadas. Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan
las caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra disponerse vista,
registrable o estar empotrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o cdmaras de fabrica,
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto
no fuera posible, discurrirdan por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando
permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con
la reglamentacion vigente en su dmbito de actuacion.

Revision de documentacidn: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la
Administracion competente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales
con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del
agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones de acero galvanizado,
segun el sentido de circulacién del agua. No se instalardan aparatos de produccion de ACS en cobre
colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitird el uso de manguitos
antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero

galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado,
montando una valvula de retencién entre ambas tuberias.

Se podrdan acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre
distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de todo
tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie

exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material
adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los

tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de union de dicho elemento que interrumpan la
proteccion e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red,

tales como codos, curvas.

Toda conduccidn exterior y al aire libre, se protegera igualmente.

Si las tuberias y accesorios estan concebidos como partes de un mismo sistema de instalacién, éstos no
se mezclaran con los de otros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacidon con su afectacion al agua que
suministre no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

No podrdn emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos
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por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Dada la alteracidn que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendran serdn segun el
material de los mismos, seran:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de
poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Para tubos de fundicidn con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con
betun, con [dminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de

cobertura

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Ejecucion redes de tuberias, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado
sistema de vaciado. El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si
estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deberan protegerse
adecuadamente. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo
siempre de un adecuado revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos seran estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos
resistirdan adecuadamente la traccion. Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-
accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias
vistas, se considerara la posible formacién de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un
elemento separador de proteccidn, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como
barrera antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre
la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red
con aislamiento adecuado al material de constitucion y al diametro de cada tramo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del
edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo
mecanico, lo hara dentro de una funda circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando
en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 cm
por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.

Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al
didmetro de la tuberia mas 1 cm. Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma
empotrada, una junta de dilatacién constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo
dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles,
que actuen de proteccion contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacion de grapas y abrazaderas
para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de forma tal

que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y
no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondran soportes de manera que el peso de los
tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus

uniones. No podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas
ocasiones no sea posible otra solucion.
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Alojamiento del contador general, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la cdmara o arqueta de
alojamiento del contador general estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacién
no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un desagiie en su piso o
fondo que garantice la evacuacidn del caudal de agua maximo previsto en la acometida. Las superficies
interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminardn adecuadamente
mediante un enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente
adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplird los mismos requisitos de forma
general. En cualquier caso, contara con la pre-instalacion adecuada para una conexién de envio de
sefiales para la lectura a distancia del contador. Las cdmaras o arquetas estaran cerradas con puertas
capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la intemperie como posibles esfuerzos mecanicos
derivados de su utilizacién y situacidn. En las mismas, se practicaran aberturas que posibiliten la
necesaria ventilacion de la cdmara.

Contadores divisionarios aislados, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojaran en camara,
arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacién y cumpliendo los requisitos
establecidos para el contador general en cuanto a sus condiciones de ejecucion.

Depdsito auxiliar de alimentacidén para grupo de sobre elevacién, segin el CTE DB HS 4, apartado
5.1.3.1.1: habra de ser facilmente accesible asi como facil de limpiar.

Contara en cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la
zona mas alta de suficiente ventilacion y aireacién. Habrd que asegurar todas las uniones con la
atmoésfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con sifon para el rebosado. Estaran, en
todos los casos, provistos de un rebosadero. Se dispondra, en la tuberia de alimentacion al depésito, de
uno o varios dispositivos de cierre. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir
exceso de presion habra de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presién con el fin
de no producir el deterioro de las anteriores. La centralita dispondra de un hidronivel. Se dispondrd de
los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacién del agua contenida en el depdsito, para
facilitar su mantenimiento y limpieza. Asimismo, se construirdn y conectardan de manera que el agua se
renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacion, seguin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montardn sobre
bancada de hormigén u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia del conjunto e
impida la transmisién de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada iran interpuestos
elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada
bancada. A la salida de cada bomba se instalara un manguito eldstico. Igualmente, se dispondran llaves
de cierre, antes y después de cada bomba. Las bombas de impulsidn se instalaran preferiblemente
sumergidas.

Deposito de presion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estard dotado de un presostato con
mandmetro, tarado a las presiones maxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor,
comandando la centralita de maniobra y control de las bombas. Los valores correspondientes de reglaje
han de figurar de forma visible en el depdsito. En equipos con varias bombas de funcionamiento en
cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. El
depdsito de presion dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una
presion de apertura por encima de la presion nominal de trabajo e inferior o igual a la presion de
timbrado del depésito. Si se instalaran varios depdsitos de presion, estos pueden disponerse tanto en
linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presidon convencional, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2:
se prevera una derivacidn alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo del grupo de presidn
convencional. Esta derivacién llevara incluidas una valvula de tres vias motorizada y una valvula
antirretorno posterior a ésta.

El accionamiento de la valvula también podra ser manual. Cuando existan baterias mezcladoras, se
instalara una reduccion de presién centralizada. Asimismo, se dispondra de un racor de conexion para la
instalacién de un aparato de medicion de presién o un puente de presién diferencial. El filtro ha de
instalarse antes del primer llenado de la instalacidn, y se situara inmediatamente delante del contador
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segun el sentido de circulacion del agua. En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de
tramos grandes de instalacidén, es conveniente la instalaciéon de un filtro adicional en el punto de
transicion. Sélo se instalaran aparatos de dosificacidn conformes con la reglamentacién vigente.

Condiciones de terminacién
La instalacion se entregara terminada, conectada y comprobada.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Instalacién general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e
impermeabilizado. Llave de registro (exterior al edificio). Llave de paso, alojada en camara
impermeabilizada en el interior del edificio.

Contador general: situacion del armario o cdmara; colocacién del contador, llaves y grifos; diametro y
recibido del manguito pasamuros. Llave general: diametro y recibido del manguito pasamuros;
colocacion de la llave.

Tubo de alimentacidon y grupo de presién: didmetro; a ser posible aéreo.

Grupo de presidn: marca y modelo especificado

Depdsito hidroneumatico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presion y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a
la salida del equipo y valvula de aislamiento en la aspiracion.

Fijacidn, que impida la transmision de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero
sifénico. Colocacion del contador y llave de paso. Separacién de otras centralizaciones de contadores
(gas, electricidad...) Fijacidén del soporte; colocacién de contadores y llaves.

Instalacién particular del edificio.

Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacidn de antiarietes, colocacidn en extremos de montantes y con llave de corte.
Didmetro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacidn de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacién.

Derivacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales humedos.

Distancia a una conduccion o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Didmetros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estardn en contacto con yeso o mortero mixto.
Tuberias de cobre recibidas con grapas de latén. La unién con galvanizado mediante manguitos de latdn.
Proteccion, en el caso de ir empotradas.

Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Verificacidn con especificaciones de proyecto.

Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucién de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexion a conducto de
evacuacion de humos. Rejillas de ventilacion, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexion mediante interruptor de corte bipolar.

En cuartos de bafio, se respetan los volimenes de prohibicion y proteccién.

Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

Ensayos y pruebas
Pruebas de las instalaciones interiores.
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Prueba de resistencia mecdnica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran
la instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control. Una vez realizada la
prueba anterior a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose
nuevamente a la prueba anterior.

Conservaciéon y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen
durante un afio deben ser taponadas.

Se procedera a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido
antes de la entrega de la obra.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en
funcién de su naturaleza y su forma de utilizacion. La entrada al local destinado a su almacenamiento
debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su
manipulacion.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Instalacién general del edificio.

Prueba hidrdulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Grupo de presidn: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el deposito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.

Comprobacién del funcionamiento de valvulas.

Instalaciones particulares.

Prueba hidrdulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.

Caudal en el punto mas alejado.
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10. INSTALACION DE SANEAMIENTO
10.1. RESIDUOS LIQUIDOS

Descripcion

Instalacién de la red de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el ambito
de aplicacién general del Cédigo Técnico de la Edificacion, incluido el tratamiento de aguas residuales
previo a su vertido.

Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico debera disponerse un sistema mixto o un sistema
separativo con una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red
exterior.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales
debera disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones deberd conectarse de forma
independiente con la exterior correspondiente.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las canalizaciones se medirdn por metro lineal, incluyendo solera y anillado de juntas, relleno y
compactado, totalmente terminado.

Los conductos y guardacaios, tanto de la red horizontal como de la vertical, se mediran y valoraran por
metro lineal, incluyendo uniones, accesorios y ayudas de albaiiileria.

En el caso de colectores enterrados se mediran y valoraran de la misma forma pero sin incluir excavacion
ni relleno de zanjas.

Los conductos de la instalacion de ventilacion se mediran y valoraran por metro lineal, a excepcion de los
formados por piezas prefabricadas que se medirdn por unidad, incluida la parte proporcional de piezas
especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del
conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico.

Las canalizaciones y zanjas filtrantes de igual seccion de la instalaciéon de depuracién se mediran por
metro lineal, totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.

Los filtros de arena se mediran por metro cuadrado con igual profundidad, totalmente terminados.

El resto de elementos de la instalacién, como sumideros, desaglies, arquetas, botes sifdnicos, etc., se
medird por unidad, totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalacién de la red de evacuacién de agua son:

- Cierres hidraulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifénicos, sumideros sifénicos,
arquetas sifdnicas.

- Valvulas de desagiie. Las rejillas de todas las valvulas seran de laton cromado o de acero inoxidable,
excepto en fregaderos en los que seran necesariamente de

acero inoxidable.

- Redes de pequefia evacuacion.

- Bajantes y canalones

- Calderetas o cazoletas y sumideros.

- Colectores, los cuales podran ser colgados o enterrados.

- Elementos de conexidn.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden
ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de trasdds.

Separador de grasas.

- Elementos especiales.

Sistema de bombeo y elevacién.

Vilvulas antirretorno de seguridad.
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- Subsistemas de ventilacion.

Ventilacion primaria.

Ventilacion secundaria.

Ventilacion terciaria.

Ventilacion con valvulas de aireacidn-ventilacion.
- Depuracion.

Fosa séptica.

Fosa de decantacion-digestion.

De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacidn de evacuacion de aguas seran:
Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Lisura interior.

Resistencia a la abrasidn.

Resistencia a la corrosion.

Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas deben ser de regulacién automatica, que no se obstruyan facilmente, y siempre que sea
posible se someterdn las aguas negras a un tratamiento previo antes de bombearlas.

Las bombas tendran un disefio que garantice una proteccion adecuada contra las materias sélidas en
suspension en el agua.

Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de ventilacién capaz de descargar adecuadamente el
aire del depdsito de recepcion.

El material utilizado en la construccidn de las fosas sépticas debe ser impermeable y resistente a la
corrosion.

Productos con marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccion:
Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 14.1.1).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de inspeccién, (ver
Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 14.1.2).

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente para canalizacién de aguas residuales, (ver Parte II,
Relaciéon de productos con marcado CE, 14.1.3).

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalizacién de aguas
residuales, (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 14.1.4).

Pozos de registro (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 14.2).

Plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.3).
Valvulas de retencion para aguas residuales en plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte I,
Relacidon de productos con marcado CE, 14.4.1).

Valvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagiie (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 14.4.2).

Canales de desaglie para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos, (ver Parte Il, Relacion
de productos con marcado CE, 14.5).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y

focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se habran dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones y bajantes, al igual
que en los elementos estructurales los pasatubos previstos en proyecto.

Se procederd a una localizaciéon de las canalizaciones existentes y un replanteo de la canalizacién a
realizar, con el trazado de los niveles de la misma.
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Los soportes de la instalacion de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma seran:
Paramentos verticales (espesor minimo % pie).

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijardn a la obra con elementos rigidos
(morteros, yesos).

Para realizar la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la
compatibilidad de materiales y sus tipos de union:

Con tuberias de hormigdn, las uniones seran mediante corchetes de hormigdn en masa;

Con tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o corddn

con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no incrustantes con contenidos
de ién cloruro superiores a 250 mg/I. Para los tubos de acero

galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales serd necesario un
tratamiento serdn las de la tabla 6.1. Para las tuberias de acero inoxidable las calidades del mismo se
seleccionaran en funcidn del contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los
200 mg/l se puede emplear el AlISI-304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el AISI-316.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacidn del agua se instale primero el de menor
valor. Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se
interpondrd un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales. Para los
tramos de las derivaciones interiores, los conductos no deberan quedar sujetos a la obra con elementos
rigidos (morteros, yesos). En el caso de utilizar tuberia de gres (debido a existencia de aguas residuales
muy agresivas), la sujecidon no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un corddn
embreado y el resto relleno de asfalto. La derivacion o manguetdn del inodoro que atraviese un
paramento o forjado, no se sujetara con mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio
entre obra y conducto con material elastico. Cualquier paso de tramos de la red a través de elementos
estructurales dejard una holgura a rellenar con material elastico. Valvulas de desaglie: en su montaje no
se permitird la manipulacion de las mismas, quedando prohibida uniéon con enmasillado. Cuando el tubo
sea de polipropileno, no se utilizard liquido soldador. Se deberdn proteger las tuberias de fundicion
enterradas en terrenos particularmente agresivos. Se podra evitar la accién de este tipo de terrenos
mediante la aportacién de tierras quimicamente neutras o de reaccion basica (por adicidon de cal),
empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas
de film de polietileno. En éste Ultimo caso, se utilizard tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de didmetro
superior al tubo de fundicién. Como complemento, se utilizard alambre de acero con recubrimiento
plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequeia evacuacién en el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones,
aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como
yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujeciéon no
sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de
asfalto.

En el caso de colectores enterrados, para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas,
se considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Para tuberias de hormigdn, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa;

Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de
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diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

El ensamblaje de las valvulas de desaglie y su interconexion se efectuara mediante juntas mecanicas con
tuerca y junta tdrica, quedando prohibida la unién con enmasillado.

Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos seran accesibles en todos los casos, y siempre
desde el propio local en que estén instalados. Los sifones individuales se instalardn lo mas cerca posible
de la vélvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario. Los cierres hidraulicos no
quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y
mantenimiento. Cuando el manguetén del inodoro sea de plastico, se acoplara al desaglie del aparato
por medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Los botes sifonicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapa de cierre
hermético, estanca al aire y al agua. No se podran conectar desagiies procedentes de ningln otro tipo de
aparato sanitario a botes sifénicos que recojan desaglies de urinarios. La conexidon de los ramales de
desagiie al bote sifénico se realizard a una altura minima de 2 cm y el tubo de salida como minimo a 5
cm, formando asi un cierre hidraulico. La conexidn del tubo de salida a la bajante no se realizard a

un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en paralelo con la
bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilaciéon. El sumidero sifénico
se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizara que en ningun punto de
la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigén de pendiente. Su didmetro serd superior a 1,5
veces el diametro de la bajante a la que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con una pendiente
minima de 0,5%, hacia el exterior. Para la construccidon de canalones de zinc, se soldaran las piezas en
todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y
seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran estos elementos de sujecién a una distancia maxima
de 50 cm e ira remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Con canalones de plastico, se
puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se uniran los diferentes perfiles
con manguito de unién con junta de goma. La separacidn maxima entre ganchos de sujecion no excedera
de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se
reducird a 70 cm. Todos sus accesorios deben llevar una zona de dilatacion de al menos 1 cm. La
conexion de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hara a través de
sumidero sifénico. Las redes serdn estancas y no presentaran exudaciones ni estardn expuestas a
obstrucciones. Se evitaran los cambios bruscos de direccidn y se utilizaran piezas especiales adecuadas.

Se evitara el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se sujetaran mediante
bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de diametro no superior a 5 cm y cada 50 cm para
didametros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos tendran un espesor
minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y seran
regulables para darles la pendiente adecuada. En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar
corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos
tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la
sujecién no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto
relleno de asfalto.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se hardn con contratubo de material
adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacara con
masilla asfaltica o material eldstico.

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no debera
ser menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre
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forjados. La fijacion se realizard con una abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura, para que
cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en

las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el diametro. Las bajantes, en
cualquier caso, se mantendrdn separadas de los paramentos. En edificios de mas de 10 plantas, se
interrumpira la verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el posible impacto de caida. La
desviacién debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccidn de la bajante y el angulo de la
desviacion con la vertical debe ser superior a 609, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se
realizara con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

Las ventilaciones primarias irdn provistas del correspondiente accesorio estdndar que garantice la
estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o
residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacidn paralela, ésta se montara lo mds préxima
posible a la bajante; para la interconexidon entre ambas se utilizaran accesorios estandar del mismo
material de la bajante, que garanticen la absorciéon de las distintas dilataciones que se produzcan en las
dos conducciones, bajante y ventilacion. Dicha interconexidn se realizard en cualquier caso, en el sentido
inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacién. Los
pasos a través de forjados se hardn en idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacidon
terciaria se conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el diametro de la tuberia. Se
realizard en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local himedo. Las
vélvulas de aireacidn se montaran entre el dltimo y el penultimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del
nivel del flujo de los aparatos. Se colocardn en un lugar ventilado y accesible. La unién podra ser por
presion con junta de caucho o sellada con silicona. El entronque con la bajante se mantendra libre de
conexiones de desaglie a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.

Se situara un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en la
mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccidn se situaran codos de 452, con registro roscado.

La separacion entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo, siendo:
En tubos de PVC y para todos los diametros, 3 cm.

En tubos de fundicidn, y para todos los diametros, 3 mm.

Aunque se deberd comprobar la flecha maxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para todo
tipo de tubos, y la red quedard separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas
abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, serdn de hierro galvanizado y dispondran de forro
interior eldstico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las
gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes seran
deslizantes y soportaran Unicamente la red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25
cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizardan mediante
silletas o trapecios de fijacidon, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos, (aguas
arriba y aguas abajo), del eje de la conduccidn, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por
pandeo del soporte. En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacion necesarios. En
tuberias encoladas se utilizardn manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de
goma) cada 10 m. La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles
obturaciones. Los pasos a través de elementos de fabrica se hardn con contra-tubo de algin material
adecuado, con las holguras correspondientes, seguin se ha indicado para las bajantes.

La unidn de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado previamente y
recibido a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de cemento en la arqueta,
garantizando de esta forma una unidn estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante
es larga, se colocara el tramo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el
movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula. Si las arquetas son fabricadas “in situ”,
podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada y bruifiida
interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una
tapa de hormigdn prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigén sera de 10
cm. La tapa serd hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases. Los encuentros de
las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el depdsito de materias sélidas en las
esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida mediante medias cafas
realizadas sobre cama de hormigdn formando pendiente.
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Para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de
materiales y sus tipos de union:

Para tuberias de hormigdn, las uniones serdan mediante corchetes de hormigén en masa.

Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se
tomardn las medidas adecuadas para impedirlo, como disponer mallas de geotextil. Los tubos se
apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de
piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm). Esta base, cuando se trate de terrenos poco
consistentes, sera un lecho de hormigdn en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn sera
de 15 cm y sobre él ird el lecho descrito anteriormente. Se compactaran los laterales y se dejaran al
descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad.

El relleno se realizard por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se
realizara un dltimo vertido y la compactacion final.

Con tuberias de materiales plasticos, el lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos en la
zona donde iran situadas las juntas de unién. Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para
evitar que queden huecos y se compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por
el eje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de diametro v tal
que el material pulverulento, (didmetro inferior a 0,1 mm), no supere el 12 %. Se proseguira el relleno de
los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactara nuevamente. La
compactacién de las capas sucesivas se realizara por capas no superiores a 30 cm y se utilizard material
exento de piedras de didmetro superiora 1 cm.

El depdsito acumulador de aguas residuales serd de construccion estanca para evitar la salida de malos
olores y estara dotado de una tuberia de ventilacion con un didmetro igual a la mitad del de acometida y
como minimo de 8 cm. Tendra, preferiblemente, en planta una superficie de seccion circular, para evitar
la acumulaciéon de depésitos sélidos. Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel maximo del agua
en el depésito y la generatriz inferior de la tuberia de acometida. Cuando se utilicen bombas de tipo
sumergible, se alojaran en una fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de
aspiracion. El fondo del tanque debera tener una pendiente minima del 25 %.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizardn interruptores de nivel, instalados en los
niveles alto y bajo respectivamente. Se instalarda ademas un nivel de alarma por encima del nivel
superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo. Cuando exista riesgo de flotacion de los
equipos, éstos se fijaran a su alojamiento para evitar dicho riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de espacio suficiente para que haya, al menos, 60 cm
alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento. Igualmente,
se le dotara de sumidero de al menos 10 cm de diametro, ventilacion adecuada e iluminaciéon minima de
200 lux. Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estaran dotadas de los
elementos necesarios para la no transmisién de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcidon que
contenga residuos fecales no estara integrado en la estructura del edificio.

En la entrada del equipo se dispondra una llave de corte, asi como a la salida y después de la valvula de
retencion. No se realizara conexidn alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se conectard la
tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexion con el colector de desaglie se hara siempre
por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran valvulas de aireacién.

Tolerancias admisibles
No se admitirdn desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.

Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion

con la Reglamentacidn vigente.
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Control de ejecucidn, ensayos y pruebas
Control de ejecucion

- Conducciones suspendidas:

Material y didmetro segun especificaciones. Registros.

Sujecién con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.
Juntas estancas.

Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.

Red de desagiies:

- Desaglie de aparatos:

Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexion a los aparatos.
Botes sifénicos (en su caso). Conexidn y tapa.

Sifones registrables en desaglies de aparatos de bombeo (lavadoras...)
Pendientes de la red horizontal. Conexién a bajantes.

Distancia maxima de inodoros a bajantes. Conexion del aparato a bajante.

- Sumideros:

Replanteo. N2 de unidades. Tipo.
Colocacién. Impermeabilizacidn, solapos.
Cierre hidraulico. Conexidn. Rejilla.

- Bajantes:

Material y didametro especificados.

Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.

Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.

Proteccion en zona de posible impacto.

Remate de ventilacidn. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.

La ventilacion de bajantes no esta asociada a otros conductos de ventilacion de locales (tipo Shunt)

- Ventilacién:

Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacidn y unidn entre piezas.
Aplomado: comprobacidn de la verticalidad.

Sustentacidn: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.

Fijacidn. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexidn con pieza especial de derivacién. Correcta colocacién de la rejilla.
Revestimientos o falseado de la instalacion: se pondra especial cuidado en no interrumpirlos en todo su
recorrido, desde el suelo hasta el forjado superior. No se admitiran

falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias no selladas.

Ensayos y pruebas
Seguin CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizaran pruebas de estanqueidad.

Conservaciéon y mantenimiento

La instalacién no se utilizara para la evacuacién de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o
pluviales. Se revisara que estén cerradas todas las conexiones de los desagilies que vayan a conectarse a
la red de alcantarillado y se taparadn todas las arquetas para evitar caidas de personas, materiales y
objetos

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacién: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracién
competente.
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10.2 Residuos sdlidos

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de
forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera

que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y
su posterior gestion.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

La medicién y valoracién de la instalacion de residuos sdlidos por bajantes, se realizara por metro lineal
para las conducciones, sin descontar huecos ni forjados, con la parte proporcional juntas y anclajes
colocados.

El resto de componentes de la instalacién, asi como los contenedores, cuando se trate de un almacén o
bajantes, como compuertas de vertido y de limpieza, asi como la tolva, etc. se mediran y valoraran por
unidad completa e instalada, incluso ayudas de albaiiileria.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.1.3, el revestimiento de las paredes y el suelo del almacén de
contenedores de edificio debe ser impermeable y facil de limpiar; los encuentros entre las paredes y el
suelo deben ser redondeados.

En el caso de instalaciones de traslado por bajantes, segtn el CTE DB HS 2, apartado 2.2.2, las bajantes
deben ser metdlicas o de cualquier material de clase de reaccion al fuego Al, impermeable,
anticorrosivo, imputrescible y resistente a los golpes. Las superficies interiores deben ser lisas.

Y las compuertas, segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.3, seran de tal forma que permitan:

El vertido de los residuos con facilidad.

Su limpieza interior con facilidad.

El acceso para eliminar los atascos que se produzcan en las bajantes.

Las compuertas deberan ir provistas de cierre hermético y silencioso.

Cuando las compuertas sean circulares deberdn tener un didmetro comprendido entre 30 y 35 cm vy,
cuando sean rectangulares, deberan tener unas dimensiones

comprendidas entre 30x30 cm y 35x35 cm.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosiéon galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Cuando se trate de una instalacidon por bajantes, se comenzara su ejecucion por la planta inferior,
anclandola a elementos estructurales o muros mediante las abrazaderas, una bajo cada uniény el resto a
intervalos no superiores a 1,50 m. Los conductos, en las uniones, quedaran alineados sin producir
discontinuidad en la seccidn y las juntas quedaran herméticas y selladas. La compuerta se unird a la
fabrica y a la bajante a través de una pieza especial.

Para que la unién de las compuertas con las bajantes sea estanca, debera disponerse un cierre con
burlete elastico o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.1.3, en el caso de traslado de residuos por bajante

Si se dispone una tolva intermedia para almacenar los residuos hasta su paso a los contenedores, ésta
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debera llevar una compuerta para su vaciado y limpieza, asi como un punto de luz que proporcione
1.000 lumenes situado en su interior sobre la compuerta, y cuyo interruptor esté situado fuera de la
tolva.

El suelo deberad ser flotante y deberd tener una frecuencia de resonancia de 50 Hz como maximo
calculada segun el método descrito en el CTE DB HR Proteccidn frente a

ruido.

Las compuertas de vertido deberan situarse en zonas comunes y a una distancia de las viviendas menor
que 30 m, medidos horizontalmente.

Las bajantes se separaran del resto de los recintos del edificio mediante muros que en funcién de las
caracteristicas de resistencia a fuego sean de clase EI-120.

Cuando se utilicen conductos prefabricados, deberdn sujetarse éstos a los elementos estructurales o a
los muros mediante bridas o abrazaderas de tal modo que la

frecuencia de resonancia al conjunto sea 30 Hz como maximo calculada seglin el método descrito en el
CTE DB HR Proteccidn frente a ruido.

Las bajantes deberdn disponerse verticalmente, aunque pueden realizarse cambios de direccidn respecto
a la vertical no mayores que 302. Para evitar los ruidos producidos por una velocidad excesiva en la caida
de los residuos, cada 10 m de conducto deberan disponerse cuatro codos de 152 cada uno como
maximo, o adoptarse otra solucidn que produzca el mismo efecto.

Las bajantes deberan tener un diametro de 45 cm como minimo.

Las bajantes de los sistemas de traslado por gravedad deberan ventilarse por el extremo superior con un
aspirador estético y, en dicho extremo, debe disponerse una toma de agua con racor para manguera y
una compuerta para limpieza dotada de cierre hermético y cerradura.

Las bajantes de los sistemas neumaticos deben conectarse a un conducto de ventilacién de una seccion
no menor que 350 cm?2.

El extremo superior de la bajante en los sistemas de traslado por gravedad, y del conducto de ventilacién
en los sistemas neumaticos deben desembocar en un espacio exterior adecuado de tal manera que el
tramo exterior sobre la cubierta tenga una altura de 1 m como minimo y supere las alturas especificadas
en funcién de su emplazamiento, En el extremo inferior de la bajante en los sistemas de traslado por
gravedad debera disponerse una compuerta de cierre y un sistema que impida que, como consecuencia
de la acumulacion de los residuos en el tramo de la bajante inmediatamente superior a la compuerta de
cierre, los residuos alcancen la compuerta de vertido mds baja. Para evitar que cuando haya una
compuerta abierta se pueda abrir otra, deberd disponerse un sistema de enclavamiento eléctrico o
adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.4, la estacion de carga debera disponer de un tramo vertical de 2,50
m de bajante para el almacenamiento de los residuos, una valvula

de residuos situada en el extremo inferior del tramo vertical y una valvula de aire situada a la misma
altura que la valvula de residuos.

Las estaciones de carga deberan situarse en un recinto que tenga las siguientes caracteristicas:

los cerramientos deben dimensionarse para una depresion de 2,95 KPa como minimo; debera disponer
de una iluminacion artificial que proporcione 100 lux como minimo a una altura respecto del suelo de 1
m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T seglin UNE 20.315:1994;

debera disponer de una puerta de acceso batiente hacia fuera; el revestimiento de las paredes y el suelo
debera ser impermeable y facil de limpiar y el de aquel ultimo deberd ser ademas antideslizante; los
encuentros entre las paredes y el suelo deberan ser redondeados; debera contar al menos con una toma
de agua dotada de valvula de cierre y un desagiie antimuridos. En el caso de almacén de contenedores,
este se realizara conforme a lo especificado en la subseccién Fabricas.

Condiciones de terminacién

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.3, la zona situada alrededor de la compuerta y el suelo adyacente
deberan revestirse con un acabado impermeable que sea facilmente lavable:

El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm de los limites del
espacio de almacenamiento debera ser impermeable y facilmente lavable.
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Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior:

Anchura libre. Sentido de las puertas de apertura. Pendiente. No disposicién de escalones.

Extremo superior de la bajante: altura.

Espacio de almacenamiento de cada vivienda: superficie en planta. Volumen. Altura del punto mas alto.

Ensayos y pruebas
Instalacién de traslado por bajantes:
Prueba de obstruccidn y de estanquidad de las bajantes.

Conservacidon y mantenimiento

Segun el CTE DB HS 2, apartado 3, en el almacén de contenedores, estos deberan sefializarse
correctamente, segun la fraccion correspondiente. En el interior del almacén de contenedores debera
disponerse en un soporte indeleble, junto con otras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para
que cada fraccidn se vierta en el contenedor correspondiente.

En las instalaciones de traslado por bajantes, las compuertas estaran correctamente sefalizadas segun la
fraccién correspondiente.

En los recintos en los que estén situadas las compuertas se dispondrdn, en un soporte indeleble, junto a
otras normas de uso y mantenimiento, las instrucciones siguientes:

Cada fraccion debe verterse en la compuerta correspondiente.

No se deben verter por ninguna compuerta residuos liquidos, objetos cortantes o punzantes ni vidrio.
Los envases ligeros y la materia organica deben verterse introducidos en envases cerrados.

Los objetos de cartdon que no quepan por la compuerta deben introducirse troceados y no deben
plegarse.

APARATOS SANITARIOS Y EQUIPAMIENTOS

DEFINICION Y COMPOSICION

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto para el suminis-
tro local de agua como para su evacuacion. Cuentan con suministro de agua fria mediante griferia y
estan conectados a la red de evacuacion de aguas.

Lavabos, inodoros, urinarios, etc., incluyendo los sistemas de fijacion utilizados para garantizar su estabi-
lidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estdticas. Estos a su vez podran ser de diferen-
tes materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicidn, chapa de acero esmaltada, etc.

ESPECIFICACION

Todos los aparatos sanitarios llevaran una llave de corte individual.

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de aho-
rro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores,
griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves
de regulacién antes de los puntos de consumo.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard mediante el control de la documentacion
de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control me-
diante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

-Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado.

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificaran con especificaciones de proyecto, y se com-
probara la no existencia de manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en las
superficies lisas. Se verificard que el color sea uniforme y la textura lisa en toda su superficie. En caso
contrario se rechazaran las piezas con defecto.

Durante el almacenamiento, se mantendra la proteccion o se protegeran los aparatos sanitarios para no
dafarlos antes y durante el montaje.

Condiciones previas: soporte
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En caso de:

Inodoros: El soporte sera el paramento vertical ya revestido.

Lavabos encastrados: el soporte sera la estructura definida en planos. Se preparard el soporte, y se eje-
cutaran las instalaciones de agua fria-y saneamiento,

previamente a la colocacion de los aparatos sanitarios.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos Para prevenir el fendmeno
electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguien-
tes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los meta-
les con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidon de los dos metales. No
habra contacto entre el posible material de fundicidn o planchas de acero de los aparatos sanitarios con
yeso.

Sistemas comerciales de referencia: Los sistemas descritos en el proyecto deberan de cumplir las especi-
ficaciones técnicas propias del fabricante.

Sistemas propuestos:

Inodoros: Roca, Fossil Natura o equivalente

Lavabos y encimeras: Porcelanosa KRION o equivalente

Urinarios: Urimat o equivalente

Griferias: Roca o equivalente

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Los aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas
por el fabricante, y dichas uniones se sellardn con silicona neutra o pasta selladora, al igual que
las juntas de unidn con la griferia.

- Los aparatos metalicos tendrdn instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la
conexion equipotencial eléctrica.

- Las valvulas de desaglie se solaparan a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de
caucho o neopreno para asegurar la estanquidad.

- Los mecanismos de alimentacién de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte
inferior del depdsito, deberdn incorporar un orificio antisifén u otro dispositivo eficaz antirre-
torno.

- Segun el CTE DB HS 4, la instalacion debera suministrar a los aparatos y equipos del equipa-
miento higiénico los caudales que figuran en la tabla 2.1. En los aparatos sanitarios la llegada de
agua se realizara de tal modo que no se produzcan retornos. En las zonas de publica concurren-
cia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas estaran dotados de dispositivos de
ahorro de agua. En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucién de
agua, tales como lavabos, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel
inferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm, por lo menos, por encima del borde superior
del recipiente.

- Una vez montados los aparatos sanitarios, se montaran sus griferias y se conectaran con la ins-
talacion de fontaneria y con la red de saneamiento.

- Verificacidn con especificaciones de proyecto.

- Unidn correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.

- Fijacién y nivelacién de los aparatos.

ENSAYOS A REALIZAR
Se realizara un control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

TOLERANCIAS DE ACEPTACION
En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 =5 mm. Inodoros: nivel
1 cmy horizontalidad 2 mm.

CRITERIO DE MEDICION
Se medira y valorara por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacion incluidas
ayudas de albaiileria y fijaciones incluso griferia. Sin incluir los desagties.
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NORMATIVA DE APLICACION
CTE

MANTENIMIENTO

Uso

Las manipulaciones de aparatos sanitarios se realizardn habiendo cerrado las llaves de paso correspon-
dientes. Evitar el uso de materiales abrasivos, productos de limpieza y de elementos duros y pesados
que puedan dafar el material. Atender a las recomendaciones del fabricante para el correcto uso de los
diferentes aparatos.

Conservacion

El usuario evitara la limpieza con agentes quimicos agresivos, y si con agua y jabones neutros. Cada 6
meses comprobacidn visual del estado de las juntas de desaglie y con los tabiques. Cada 5 afos rejuntar
las bases de los sanitarios.

Reparacién. Reposicidn

Las reparaciones y reposiciones se deben hacer por técnico cualificado, cambiando las juntas de desa-
glie cuando se aprecie su deterioro. En el caso de material esmaltado con aparicidon de oxido, reponer la
superficie afectada para evitar la extension del daifio. Para materiales sintéticos eliminar los rayados con
pulimentos.
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11. INSTALACION DE ELECTRICIDAD

Descripcion

Instalacion de baja tensidn: instalacidn de la red de distribucidn eléctrica para tensiones entre 230 / 400
V, desde el final de la acometida de la compafiia suministradora en el cuadro o caja general de
proteccion, hasta los puntos de utilizacion en el edificio.

Instalacién de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensién que, con respecto a la tierra, puedan
presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la proteccién de las protecciones y
eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una unién
eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte
conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de
electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Instalacién de baja tensidn: los conductores se medirdn y valoraran por metro lineal de longitud de
iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de
aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacién y ayudas de albafileria cuando existan. El resto
de elementos de la instalacidn, como caja general de protecciéon, médulo de contador, mecanismos, etc.,
se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo
partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacién de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a
tierra se medirdn y valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas
de derivacion, ayudas de albaiiileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medira y valorara
por metro lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalacién, como picas,
placas, arquetas, etc., se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacién de baja tension:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectia de acuerdo con lo
sefialado en la norma UNE 20.460-3.

- Caja general de proteccidn (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las especificaciones
técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por la Administracion Publica
competente.

- Linea General de alimentacién (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccidn con la
centralizacion de contadores. Las lineas generales de

alimentacion estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de
un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos
al efecto.

- Contadores.
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Colocados en forma individual.
Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

- Derivacidn individual: es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de alimentacidn
suministra energia eléctrica a una instalacion de usuario. Las

derivaciones individuales estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de
un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos
al efecto.

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 3,20 cm.

- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por el MICT:
Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.
Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

- Instalacion interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segln especificaciones de proyecto.
Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequeiio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacion como cajas de derivacidn, interruptores, conmutadores, base de enchufes,
pulsadores, zumbadores y regletas.
El instalador poseera calificacion de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacion incluira grupo electrogeno y/o SAl. En la documentacién del producto
suministrado en obra, se comprobara que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la
direccion facultativa y las normas UNE que sean de aplicacion de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidon: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacién
cuando proceda. Grado de proteccion. Tensidn asignada. Potencia maxima admisible. Factor de

potencia. Cableado: seccion y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la realizacidn de ensayos. Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan
sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

- Instalacion de puesta a tierra:

Conductor de proteccidn.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas
metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas,
con excepcidn de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacién de las tomas de
tierra no afectara a la resistencia mecdnica y eléctrica por efecto de la corrosiéon y comprometa las
caracteristicas del disefio de la instalacidn.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacién se hara dentro de los respectivos
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embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera
en un lugar protegido de lluvias y focos hiumedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en
contacto con el terreno.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Instalacién de baja tension:

La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones
s6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién
vigente en su ambito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podrd ser vista o
empotrada.

En el caso de instalacidn vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como
aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacidon empotrada, los tubos flexibles de proteccidn se dispondran en el interior de
rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo
macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las
rozas se realizardn preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendrd una longitud
maxima de 1 m. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas
sera de 50 cm.

Instalacién de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno, ya sea el lecho
del fondo de las zanjas de cimentacidn a una profundidad no menor

de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincardn picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores
de proteccidn, seran los paramentos verticales u horizontales

totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje
superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible

respectivamente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general, para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta
actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie
galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En la instalacion de baja tension:

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situaran por
debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a
conduccion de vapor, de agua, de gas, etc.,, a menos que se tomen las disposiciones necesarias para
proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones. Las canalizaciones
eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccidn, cuando
se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones: La proteccidn contra contactos indirectos estara
asegurada por alguno de los sistemas sefalados en la Instruccién IBT-BT-24, considerando a las
conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que
pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta: la elevacién de la
temperatura, debida a la proximidad con una conduccidon de fluido caliente; la condensacion; la
inundacién por averia en una conduccidn de liquidos, (en este caso se tomaran todas las disposiciones
convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosidn por averia en una conduccién que contenga-un
fluido corrosivo; la explosién por averia en una conduccion que contenga un fluido inflamable; la
intervencion por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin dafiar al resto.
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En la instalacion de puesta a tierra:
Las canalizaciones metdlicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccién central,
etc.) no se utilizardn como tomas de tierra por razones de seguridad.

Proceso de ejecucion
Ejecucion
Instalacién de baja tension:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacidon de baja tensién coinciden con su desarrollo en
proyecto, y en caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervisién de la direccion
facultativa. Se marcard por instalador autorizado y en presencia de la direccién facultativa los diversos
componentes de la instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacién se tendrd en cuenta la separacion minima de 30 cm con la
instalacién de fontaneria.

Se comprobard la situacidon de la acometida, ejecutada segin R.E.B.T. y normas particulares de la
compafiia suministradora.

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y préxima
a la red de distribucién urbana o centro de transformacién. La caja de la misma debera estar
homologada por UNESA y disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metalicos protegidos
contra la corrosion, fiborocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque),
para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un didmetro minimo de 15
cm o seccién equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de protecciéon quedara
empotrada y fijada sélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos,

las dimensiones de la hornacina superardn las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad
sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera
planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales, etc.
Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccidn de objetos, colocdndose a una altura minima
de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metalicos protegidos frente a la corrosion. Dispondran de
cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier material.

Se ejecutara la linea general de alimentacidn (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por
lugares de uso comun con conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje
superficial o con cubierta metalica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccién permita
aumentar un 100% la seccién de los conductos instalada inicialmente. La unidn de los tubos serd roscada
o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se procederd

a la colocacién de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias
que permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construird con materiales no inflamables, y no estard atravesado por
conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendran resistencia inferior a
la del tabicon del 9 y dispondrd de sumidero, ventilacion natural e iluminacién (minimo 100 Ix). Los
modulos de centralizacién quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales,
con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de
canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de
derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como maximo en dos filas superpuestas,
manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra un
registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetaran
mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante
manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada
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por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutara como minimo en tabicén de 12 cm
de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido horizontal
y vertical y en el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran registros
con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separardn de los cercos y premarcos al menos
20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas sera
como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho
no serd superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacion quedaran a una distancia de 20 cm
del techo. El tubo aislante penetrara 5 mm en las cajas donde se realizard la conexion de los cables
(introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas
de derivacion quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante grapas y
las uniones de conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que en la instalacién empotrada.
Se realizara la conexidn de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondran limpios y sin humedad y se
protegeran con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspecciéon y acceso a sus
conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando
exista, estara claramente diferenciado de los demas conductores.

Para la ejecucién de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas,
abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos
puntos de fijacion sucesivos no excederd de 40 cm. Se evitard curvar los cables con un radio demasiado
pequeiio, y salvo prescripcion en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este
radio no sera inferior a 10 veces el didmetro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacion no
eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi
lo exijan, utilizandose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podrd quedar
asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de
tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecanica establecida, el
aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion en caso necesario. En caso de
conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitaran, dentro de lo posible, las
asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccién de los mismos en un nimero elevado o
de pequefio radio de curvatura. La canalizacion podrd ser reconocida y conservada sin que sea necesaria
la destruccién parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y
derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de

derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccién: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se
dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccién mecanica de los cables en la longitud
del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos

Instalacién de puesta a tierra:

Se comprobard que la situacidn, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto,
principalmente la situacién de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas
metalicas. En caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa
y se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucién de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estarad formada por un
cable conductor que unird las maquinas eléctricas y masas metdlicas que no dispongan de doble
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aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacién del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la zanja,
a una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado

exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo
de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior
del edificio. Estos conductores irdn conectados por ambos extremos al anillo y la separacién entre dos de
estos conductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccion estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos,
electroquimicos y esfuerzos electrodinamicos. Las conexiones serdn accesibles para la verificacion y
ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no
desmontables con juntas estancas. Ningun aparato estara intercalado en el conductor de proteccion,
aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.

Para la ejecucidon de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados
verticalmente (picas), se realizaran excavaciones para alojar las arquetas de conexidn, se preparara la
pica montando la punta de penetraciéon y la cabeza protectora, se introducird el primer tramo
manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada.
Paralelamente se golpeara con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitara la cabeza
protectora y se enroscard el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a
golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medira la resistencia a tierra. A continuacion se
debera soldar o fijar el collar de proteccién y una vez acabado el pozo de inspeccidén se realizara la
conexion del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidara que
resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no dafiaran ni a los

conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia
de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de
tierra, ser desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizara un
hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie
del terreno; se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regard. Se realizara el pozo de inspeccién y la
conexion entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutardn las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los que se
sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a
tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las
derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos seran lo
mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion, y las conexiones de los conductores de tierra
seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presidn, o con soldadura de alto punto de
fusion.

Condiciones de terminacién

Instalacién de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la
instalacidn eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden
tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se
descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la
instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacién vigente.

Instalacién de puesta a tierra: Al término de la instalacidn, el instalador autorizado, e informada la
direccion facultativa, emitird la documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la
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instalacién con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Instalacién de baja tension:

Instalacién general del edificio:

- Caja general de proteccion:

Dimensiones del nicho mural. Fijacidn (4 puntos).
Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

- Linea general de alimentacion (LGA):

Tipo de tubo. Diametro y fijacidn en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.

Dimensidn de patinillo para linea general de alimentacion. Registros, dimensiones.

Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de
alimentacion.

- Recinto de contadores:

Centralizacion de contadores: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones de lineas generales de alimentacion y derivaciones individuales.

Contadores trifasicos independientes: numero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones.

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desaglie.

Cuadro de proteccién de lineas de fuerza motriz: situacidn, alineaciones, fijacién del tablero. Fijacion del
fusible de desconexidn, tipo e intensidad. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacidn, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de
los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores.

Conexiones.

- Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Numero, situacién y
fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccidn y fijacidon. Seccion de conductores. Sefializacion en
la centralizacion de contadores.

- Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. NiUmero, situacion y fijacion de
pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector,
seccién. Fijacion. Seccion de conductores.

- Tubo de alimentacién y grupo de presion:
Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.
Instalacién interior del edificio:

- Cuadro general de distribucion:
Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.

- Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.

Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

Acometidas a cajas.

Se respetan los voliumenes de prohibicion y proteccidn en locales himedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccién
del conductor. Conexiones.

- Cajas de derivacion:
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Numero, tipo y situacién. Dimensiones segin numero y diametro de conductores. Conexiones. Adosado
a la tapa del paramento.

- Mecanismos:
Numero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacién al paramento.
Instalacién de puesta a tierra:

- Conexiones:
Punto de puesta a tierra.

- Borne principal de puesta a tierra:
Fijacion del borne. Seccidn del conductor de conexidn. Conexiones y terminales. Seccionador.

- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacidon. Seccion del conductor. Conexion.

- Picas de puesta a tierra, en su caso:
Numero y separaciones. Conexiones.

- Arqueta de conexion:

Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucidn y disposicion.
- Conductor de unidn equipotencial:

Tipo y seccion de conductor. Conexion. Se inspeccionara cada elemento.

- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.

- Barra de puesta a tierra:
Fijacidon de la barra. Seccion del conductor de conexidn. Conexiones y terminales.

Ensayos y pruebas

Instalacién de baja tension.

Instalacién general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.
Instalacién de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones
no previstas para tal fin.

Comprobacién de que la tensidén de contacto es inferior a 24 V en locales himedos y 50 V en locales
secos, en cualquier masa del edificio.

Comprobacidn de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacion y mantenimiento

Instalacién de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con
materiales agresivos y humedad.

Instalacién de puesta a tierra. Se preservardn todos los elementos de materiales agresivos, impactos,
humedades y suciedad

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Instalacidn de baja tension y de puesta a tierra. Documentacidn: certificados, boletines y documentacion
adicional exigida por la Administracién competente.

11.1. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Descripcion
Instalacién de iluminacidon que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacién
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necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evita las
situaciones de panico y permite la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los
equipos y medios de proteccidn existentes.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias,
[dmparas, los equipos de control y unidades de mando, la bateria de

acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacidn, fijaciones, conexion con los aislamientos
necesarios y pequefio material.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
- Instalacion de alumbrado de emergencia:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.3:

La instalacion sera fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automatico en caso de fallo de
la instalacién de alumbrado normal. (Se considerard como fallo de alimentacién el descenso de la
tensidn de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debera alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminaciéon requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s. Durante una hora, como minimo, a partir
del instante en que tenga lugar el fallo la instalacién cumplira las condiciones de servicio indicadas en el
CTE DB SU 4, apartado 2.3.

Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacién del alumbrado de emergencia sera automatica con
corte breve (es decir, disponible en 0,5 segundos). Se incluyen
dentro de este alumbrado el de seguridad y el de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

- Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que
todos los elementos, tales como la bateria, la ldmpara, el conjunto de mando y los dispositivos de
verificacidn y control, si existen, estan contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m
de ella. Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberdn cumplir las normas
UNE-EN 60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segln sea la luminaria para lamparas
fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

- Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, o no permanente y que esta
alimentada a partir de un sistema de alimentacién de emergencia central, es decir, no incorporado en la
luminaria. Las luminarias que actian como aparatos de emergencia alimentados por fuente central
deberan cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60.598 - 2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccidn generales para las instalaciones del alumbrado de
emergencia por fuente central entre los que figurara un voltimetro de clase 2,5 por lo menos; se
dispondran en un cuadrd unico; situado fuera de la posible intervencion del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia
alimentados por fuente central, estardn protegidas por interruptores automaticos con una intensidad
nominal dé 10 A como maximo. Una misma linea no podra alimentar mas de 12 puntos de luz o, si en la
dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos
deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nimero sea inferior a doce.

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de
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proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.4:
La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en
todas las direcciones de visidn importantes;

La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser
mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos
adyacentes.

La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor que
15:1.

Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de
55,y al 100% al cabo de 60 s.

- Luminaria:

Tension asignada o la(s) gama(s) de tensiones.

Clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes.

Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las lamparas en un lugar visible.

Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.
Flujo luminoso.

- Equipos de control y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacidon destinados a simular el fallo de la alimentacién nominal, si existen, deben
estar claramente marcados.

Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lamparas testigo cuando estén equipadas con estos.
Los equipos de control para el funcionamiento de las lamparas de alumbrado de emergencia y las
unidades de mando incorporadas deben cumplir con las CEIl

correspondientes.

- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:

Los aparatos auténomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto
emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y la tensién asignada de la misma.

Las baterias de los aparatos auténomos deben estar marcadas, con el afio y el mes o el afio y la semana
de fabricacion, asi como el método correcto a seguir para su montaje.

- Ldmpara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tensidn de alimentacion en voltios y el
flujo nominal en limenes. Ademds, para las ldmparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de
encendido y color aparente, el flujo nominal en [Umenes, la temperatura de color en 2K y el indice de
rendimiento de color. Ademas se tendrdn en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE
correspondientes. Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafos
durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en
zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La fijacidn se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad.
En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
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Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En general:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.1, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos
indicados en mismo.

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocaran del siguiente modo; una
en cada puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondran en puertas existentes en los recorridos de evacuacion, escaleras,
para que cada tramo reciba iluminacion directa, cualquier cambio de nivel, cambios de direccion e
intersecciones de pasillos.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con
la reglamentacidn vigente en su dmbito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la
luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una
Zona o que tengan que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El
alumbrado de seguridad estarad previsto para entrar en funcionamiento automdaticamente cuando se
produzca el fallo del alumbrado general o cuando la tensidn de éste baje a menos del 70% de su valor
nominal. La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia. Sélo
se podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté
constituida por baterias de acumuladores o aparatos auténomos

automaticos.

Alumbrado de evacuacion:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacién de los
medios o rutas de evacuacidn cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de evacuacion,
el alumbrado de evacuacion deberd proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales,
una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccidon contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de
distribucion del alumbrado, la iluminancia minima serd de 5 lux. La relacion entre la iluminancia maxima
y la minima en el eje de los pasos principales sera menor de 40. El alumbrado de evacuacion deberd
poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo durante una hora,
proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-panico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de pdanico y proporcionar una
iluminacion ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de
evacuacion e identificar obstaculos. El alumbrado ambiente o anta-panico deberd proporcionar una
iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura
de 1 m. La relacidn entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor
de 40. El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacion normal, cdmo minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en
actividades potencialmente peligrosas o que trabajara en un entorno peligroso. Permite la interrupcién
de los trabajos con seguridad para el operador y para los otros ocupantes del local. El alumbrado de las
zonas de alto riesgo debera proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia
normal, tomando siempre el mayor de los valores. La relacion entre la iluminancia maxima
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y la minima en todo el espacio considerado sera menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo
debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentaciéon normal, como minimo el tiempo
necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando el
alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al

alumbrado normal, se usara Unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

Tolerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se
dispondran, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras
canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccidn estardn separadas de éstas
por tabiques no metalicos.

Condiciones de terminacién
El instalador autorizado deberd marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en
servicio de la bateria.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Luminarias, conductores, situacidn, altura de instalacion, puesta a tierra: deben coincidir en nimero y
caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Luminarias, lamparas: nimero de estas especificadas en proyecto.

Fijaciones y conexiones.

Se permitiran oscilaciones en la situacién de las luminarias de mas menos 5 cm.

Ensayos y pruebas

Alumbrado de evacuacién:

La instalacion cumplira las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del
instante en que tenga lugar una caida al 70% de la tensién nominal:

Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de
evacuacion, medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando

dichos recorridos discurran por espacios distintos a los citados.

La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccidon contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de
distribucion del alumbrado.

La uniformidad de la iluminacion proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el
cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti panico:

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el
suelo hasta una altura de 1 m.

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima serd menor que 40.

Proporcionara la iluminancia prevista durante al menos una hora.

Alumbrado de zonas de alto riesgo;

Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el mayor
de los dos valores).

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima serd menor que 10.

Proporcionara la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como minimo
el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto

riesgo.

Conservacion y mantenimiento
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Todos los elementos de la instalacidn se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacion: certificados, boletines y documentaciéon adicional exigida por la Administracion
competente.

11.2. INSTALACION DE ILUMINACION

Descripcion

Iluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de
alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias lamparas eléctricas y que
comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la proteccidn de las lamparas vy,
en caso necesario, los circuitos auxiliares en combinacion con los medios de conexién con la red de
alimentacion.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones,
conexion comprobacion y pequefio material. Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias
o rejillas.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Se realizara la comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccidén minima IP54, segin UNE 20.324 e IK 8
segln UNE-EN 50.102. Montados a una altura minima de
2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccion:
marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor
continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccidn, tension asignada, potencia maxima admisible,
factor de potencia, cableado, (seccidon y tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecion,
instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior serdan conformes la norma UNE-EN
60598. Las luminarias para alumbrado exterior serdn de clase | o clase Il y conformes a la norma UNE-EN
60.598-2-3 y a la UNE-EN 60598 -2- 5 en el caso de proyectores de exterior.

- LAmpara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensidon de alimentacion (voltios) y flujo
nominal (limenes). Para las ldamparas fluorescentes,

condiciones de encendido y color aparente, temperatura de color en 2K (segun el tipo de lampara) e
indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las instalaciones

que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1y 10 kV, estaran a lo dispuesto en la
norma UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran
grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexidn, potencia nominal, tension de alimentacion,
factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, capacidad, tension de
alimentacion, tension de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la
que esta previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte
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del equipo auxiliar eléctrico de las |lamparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los
balastos, deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la tensién en bornes del
condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexién del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, circuito y tipo de ldmpara para los
que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacién adecuada al tipo utilizado,
grado de proteccién minima.

- Conductores: seccién minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red
de tierra que unen los electrodos deberan cumplir las
condiciones de ITC-BT-09.

- Elementos de fijacion.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafos durante el transporte o
que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en
zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte
La fijacidn se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidon galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Segun el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado que
proporcione el nivel de iluminacidn establecido en la tabla 1.1, medido a

nivel del suelo. En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad
se desarrolla con un nivel bajo de iluminacién se dispondra una

iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de las escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacidn dispondran, para cada zona, de un
sistema de regulacién y control que cumplan las siguientes

condiciones:

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de
otro sistema de control, no aceptdndose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos
como unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y
apagado por sistema de deteccidn de presencia o sistema de temporizacion.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en
funcién del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia
inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las
zonas de los grupos 1y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con
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la reglamentacion vigente en su @mbito de actuacion.
Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la
luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveerd a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension.

Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll,
deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccion del circuito.

En redes de alimentacién subterrdneas, los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 40 cm
desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su diametro interior no sera inferior a
6 cm. Se colocard una cinta de sefalizacién que advierta de la existencia de cables de alumbrado
exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

Tolerancias admisibles
La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

Condiciones de terminacion

Al término de la instalacién, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion
vigente.

Control de ejecucion

Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacién, puesta a tierra, cimentaciones,
baculos: coincidiran en nimero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Ensayos y pruebas
Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con
sus lamparas correspondientes.

Conservacion y mantenimiento
Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacion: certificados, boletines y documentaciéon adicional exigida por la Administracidn
competente.

INDICADORES LUMINOSOS

Descripcion

Elementos luminosos, verticales y horizontales, de funcionamiento automatico o no, que sirven para
orientar o sefializar a los usuarios, y limitar el riesgo de dafios a

personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de circulacion de los edificios,
tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de

fallo del alumbrado normal.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de equipo de sefializacién luminosa, totalmente colocada, incluyendo las sefales, alumbrado de
las sefales totalmente equipado, fijaciones, conexionado con los aislamientos y pequefio material
necesarios.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
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Sefiales:

El material de que se constituyan las sefiales sera resistente a las condiciones ambientales y funcionales
del entorno en que estén instaladas, y la superficie de la sefial no favorecera el depésito de polvo sobre
ella.

El alumbrado de las sefiales serd capaz de proporcionar el nivel de iluminacidn requerido en funcién de
su ubicacion. En el caso del alumbrado de emergencia, este sera tal que en caso de fallo del alumbrado
normal, suministrard la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios y que estos
puedan abandonar el edificio impidiendo situaciones de pdanico y permitiendo la vision de las sefales
indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccidn existentes.

Las formas, simbolos graficos, tamafios y colores de las sefiales se determinardn mediante los principios
recogidos en las normas UNE correspondientes. Las sefiales normalizadas deberan llevar anotada la
referencia a la norma de donde han sido extraidas. Se tendran en cuenta las indicaciones referidas en el
CTE DB SU 4.

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados.

No se aceptaran las partidas cuando se varien las condiciones iniciales.

El almacenamiento de los productos en obra sera en un lugar protegido de lluvias, focos humedos, en
zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La instalacion serd fija, y la fijacidon de la luminaria se realizard una vez acabado completamente el
paramento en el que se coloque.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosiéon galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad.
En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de
unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En general, contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos sefialados en el CTE DB SU
4, apartado.

La posicion de las luminarias se realizard segin lo indicado en el apartado 2.2 del CTE DB SU 4:

Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los puntos
indicados en el CTE DB SU 4, apartado 2.2.

Las sefiales se situardn en el lugar indicado en proyecto, a 2 m por encima del nivel del suelo,
comprobando que se han colocado una en cada puerta de salida, escalera y cambio de nivel o direccién y
en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo
de seguridad.

Condiciones de terminacién
Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la
luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
Ensayos y pruebas
Medicion de los niveles de iluminacidn en las zonas de paso y salidas.
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Desconexion del suministro principal y comprobacion de que el alumbrado de emergencia entra en
funcionamiento.

Se considerara fallo de alimentacidn el descenso de la tensidn de alimentacion por debajo del 70% de su
valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacidén alcanzara al menos el 50% del nivel de
iluminaciéon requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser,
como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda

central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacién con anchura
superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion contra
incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal
sera de 5 lux, como minimo.

A lo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relaciéon entre la iluminancia maxima y la
minima no debe ser mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexiéon sobre
paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que

englobe la reduccidon del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al
envejecimiento de las lamparas.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromatico Ra de las ldmparas serd 40.

La iluminacion de las sefiales de evacuacién indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los
medios manuales de proteccidn contra incendios y primeros auxilios, cumpliran los siguientes requisitos:
La luminancia de cualquier 4rea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en
todas las direcciones de vision importantes.

La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser
mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni mayor que
15:1.

Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de
5,y al 100% al cabo de 60 s.
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12. INSTALACION DE PROTECCION CONTAR INCENDIOS.

Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un
edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto y su construccion.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos
de las instalaciones de proteccion contra incendios, como detectores, centrales de alarma, equipos de
manguera, bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacidn, ya sea instalaciones eléctricas o de
fontaneria se medirdn y valorardn siguiendo las recomendaciones establecidas en los apartados
correspondientes de la subseccion Electricidad: baja tensidn y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria.
Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se mediran
y valoraran por unidad de obra proyectada realmente ejecutada.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalacién y mantenimiento empleados en la proteccidn
contra incendios, cumpliran las condiciones especificadas en el Reglamento de Instalaciones de
Proteccion Contra Incendios RD 513/2017.

Existen diferentes tipos de instalacidn contra incendios:

- Extintores portatiles o sobre carros.

- Columna seca (canalizacion segun apartado correspondiente del capitulo Fontaneria).

- Bocas de incendio equipadas.

- Grupos de bombeo.

- Sistema de deteccidn y alarma de incendio, (activada la alarma automaticamente mediante detectores
y/o manualmente mediante pulsadores).

- Instalacion automdtica de extincion, (canalizacion segun apartado correspondiente del capitulo
Fontaneria, con toma a la red general independiente de la de

fontaneria del edificio).

- Hidrantes exteriores.

- Rociadores.

- Sistemas de control de humos.

- Sistemas de ventilacion.

- Sistemas de sefializacion.

- Sistemas de gestion centralizada.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada
instalacién de proteccién de incendios.

Todos los componentes de la instalacidn deberan recibirse en obra conforme a: la documentacién del
fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyectoy a

las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucién de las obras.

Productos con marcado CE:

- Productos de proteccion contra el fuego (ver Parte I, Relacidn de productos con marcado CE, 17.1).

- Hidrantes (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 17.2).

- Sistemas de deteccion y alarma de incendios (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
17.3):

Dispositivos de alarma de incendios acusticos.

Equipos de suministro de alimentacion.
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Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por
ionizacion.

Detectores de llama puntuales.

Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz dptico de luz.

Seccionadores de cortocircuito.

Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transmisién de detectores de fuego y alarmas de
incendio.

Detectores de aspiracién de humos.

Equipos de transmision de alarmas y avisos de fallo.

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte Il, Relacién
de productos con marcado CE, 17.4):

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes
gaseosos, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.5):

Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo.

Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo.

Dispositivos manuales de disparo y de paro.

Conjuntos de vélvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores.
Vilvulas direccionales de alta y baja presidn y sus actuadores para sistemas de CO2.
Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2.

Difusores para sistemas de CO2.

Conectores.

Detectores especiales de incendios.

Presostatos y mandémetros.

Dispositivos mecanicos de pesaje.

Dispositivos neumaticos de alarma.

Vilvulas de retencién y valvulas antirretorno.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada,
(ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,

17.6):

Rociadores automaticos.

Conjuntos de vélvula de alarma de tuberia mojada y cdmaras de retardo.

Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca.

Alarmas hidromecanicas.

Detectores de flujo de agua.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincién por polvo (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 17.7).

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma, (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 17.8).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccién contra Incendios, la recepcion de estos se hara mediante certificacion de
entidad de control que posibilite la colocacion de la correspondiente marca de conformidad a normas.
No sera necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos u otros componentes cuando éstos se
disefien y fabriquen como modelo Unico para una instalacion determinada. No obstante, habra de
presentarse ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, antes
de la puesta en funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o componente, un proyecto firmado
por técnico titulado competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas técnicas y de
funcionamiento y se acredite el cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas por el
citado Reglamento, realizandose los ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con él.
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Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la
recepcion en fabrica seran rechazadas.

Asimismo seradn rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas
prescritas en proyecto.

Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los productos se protegeran de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los respectivos
embalajes originales. Se protegeran convenientemente todas las roscas de la instalacion.

No estaran en contacto con el terreno.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccion contra incendios seran los paramentos verticales u
horizontales, asi como los pasos a través de elementos estructurales, cumpliendo recomendaciones de la
subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria seguin se trate de
instalacién de fontaneria o eléctrica.

Quedaran terminadas las fabricas, cajeados, pasatubos, etc., necesarios para la fijacion, (empotradas o
en superficie) y el paso de los diferentes elementos de la instalacion.

Las superficies donde se trabaje estardn limpias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacién de la instalacion de proteccién contra incendios,
como extintores, B.L.E., rociadores, etc., irdn sujetos en superficie o empotrados segun disefio y
cumpliendo los condicionantes dimensionales en cuanto a posicion segtn el CTE DB SI. Dichos soportes
tendran la suficiente resistencia mecdnica para soportar su propio peso y las acciones de su manejo
durante su funcionamiento.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosiéon galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendrd en cuenta la posible
incompatibilidad entre los distintos agentes de los mismos.

Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldara el tubo al soporte.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

La instalacion de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcién de los extintores
portdtiles, se realizard por instaladores debidamente autorizados.

La Comunidad Auténoma correspondiente, llevard un libro de Registro en el que figuraran los
instaladores autorizados.

Durante el replanteo se tendrd en cuenta una separacion minima entre tuberias vecinas de 25 cm y con
conductos eléctricos de 30 cm. Para las canalizaciones se limpiaran las roscas y el interior de estas.
Ademas de las condiciones establecidas en la subseccidn Electricidad: baja tensidn y puesta a tierra y el
capitulo Fontaneria, se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se realizara la instalacidn ya sea eléctrica o de fontaneria.

Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con
sustancias para hacer facil su paso por el interior.

Para las canalizaciones el montaje podra ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones
superficiales las tuberias se fijaran con tacos o tornillos a las paredes con una separacion maxima entre
ellos de 2 m; entre el soporte y el tubo se interpondrd anillo elastico. Si la canalizacién es empotrada
esta ira recibida al paramento horizontal o vertical mediante grapas, interponiendo anillo eldstico entre
estas y el tubo, tapando las rozas con yeso o mortero.

GARRIGUES RETAIL, S.L.P. C/ CONDADO DE TREVINO 9 (28033-MADRID). Tf: 91/ 1703141 — C.I.F.: B-87674719 — e-mail: info@garriguesretail.com
MARZO 2020 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES 111



PROYECTO PROYECTO EJECUCION MODULO ASEOS HALL PALACIO CONGRESOS garrigues.architects
DIRECCION AVDA. CAPITAL DE ESPANA 7, 28042. MADRID

PROMOTOR IFEMA @

El paso a través de elementos estructurales sera por pasatubos, con holguras rellenas de material
elastico, y dentro de ellos no se alojara ningun accesorio.

Todas las uniones, cambios de direccidn, etc., serdn roscadas asegurando la estanquidad con pintura de
minio y empleando estopa, cintas, pastas, preferentemente teflon.

Las reducciones de seccidon de los tubos, serdn excéntricas enrasadas con las generatrices de los tubos a
unir.

Cuando se interrumpa el montaje se taparan los extremos.

Una vez realizada la instalacion eléctrica y de fontaneria se realizard la conexidon con los diferentes
mecanismos, equipos y aparatos de la instalacidn, y con sus equipos de regulacién y control.

Tolerancias admisibles

Extintores de incendio: se comprobara que la parte superior del extintor quede, como maximo, a 1,70 m
sobre el suelo.

Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendran el centro de sus bocas a 90 cm
sobre el nivel del suelo.

Bocas de incendio: la altura de su centro quedara, como maximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo o a
mas altura si se trata de BIE de 2,5 cm, siempre que la boquilla y la vdlvula de apertura manual, si
existen, estén situadas a la altura citada.

Condiciones de terminacion

Al término de la instalacién, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion
vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
Control de ejecucion

Extintores de incendios

Columna seca:

Unidn de la tuberia con la conexion siamesa.
Fijacion de la carpinteria.

Toma de alimentacion:

Unidn de la tuberia con la conexion siamesa.
Fijacion de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes:

Dimensiones.

Enrase de la tapa con el pavimento.

Uniones con la tuberia.

Equipo de manguera:

Unidn con la tuberia.

Fijacion de la carpinteria.

Extintores, rociadores y detectores:

La colocacidn, situacidn y tipo.

Resto de elementos:

Comprobar que la ejecucion no sea diferente a lo proyectado.

Se tendran en cuenta los puntos de observacidn establecidos en los apartados correspondientes de la
subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, segin sea el tipo de
instalacién de proteccién contra incendios.

Ensayos y pruebas

Columna seca (canalizacion segun capitulo Electricidad, baja tensidn y puesta a tierra y Fontaneria).

El sistema de columna seca se sometera, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y
resistencia mecanica.

Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.
Los sistemas se someteran, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia
mecanica.
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Rociadores.

Conductos y accesorios.

Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacion:

Sistema de deteccidn y alarma de incendio.
Instalacién automatica de extincion.

Sistemas de control de humos.

Sistemas de ventilacion.

Sistemas de gestion centralizada.

Instalacién de detectores de humo y de temperatura.

Conservacidon y mantenimiento

Se vaciara la red de tuberias y se dejardn sin tensién todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la

entrega de la obra.

Se repondran todos los elementos que hayan resultado dafiados antes de la entrega.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones
precisara la presentacién, ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad
Autonoma, de un certificado de la empresa instaladora visado por un técnico titulado competente

designado por la misma.
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9.RESTAURACIONES
9.1. RESTAURACION DE ACABADOS

DEFINICION Y COMPOSICION

Los acabados situados en zonas protegidas de la edificacién por normativa (nucleos y area noble de
planta baja) se van a mantener en las mismas condiciones actuales, sin modificaciones de aspecto
o material. Unicamente se realizara un tratamiento de adecuada conservacién de los mismos.

ESPECIFICACION
En funcidn de los acabados existentes se realizaran los tratamientos correspondientes:

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Previa a la ejecucion de los tratamientos sobre solados y paramentos existentes, se realizara una com-
probacién exhaustiva de las condiciones actuales de los mismos, su estado de conservacion, la existen-
cia de defectos o de placas en mal estado, procediendo a su reparacion.

CONTROL A REALIZAR
Se controlara que el acabado final sea analogo al acabado del revestimiento existente, sea homogéneo y
sin cejas o resaltes.

CRITERIO DE MEDICION
Se valoraran por m2 de tratamiento aplicado en solado o paramento, incluyendo todos los materiales y
elementos auxiliares necesarios para su ejecucion.

NORMATIVA DE APLICACION
NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas

MANTENIMIENTO

Se protegera el pavimento mediante su cubricidn con serrin que no destifia ni manche, mientras se
estén llevando a cabo otros trabajos. Se evitara la caida de objeto punzantes o de peso, las ralladuras
por desplazamiento de puertas o muebles y los golpes en las aristas de los peldafios.

Se evitaran las grasas, aceites y la permanencia de agentes quimicos agresivos.

La limpieza se realizara con bayeta himeda, evitando el uso de jabones, lejias 0 amoniaco, y no debien-
do emplearse en ningln caso acidos. Las baldosas de granito y cuarcita podran limpiarse con agua jabo-
nosa o detergentes no agresivos. Las baldosas de caliza admiten limpiarse con agua de lejia. Las superfi-
cies no deslizantes pueden conservarse a la cera, utilizandose para su entretenimiento

maquinas aspiradoras-aceleradoras.

Madrid, Marzo 2020

S Ramon Garrigues Calderdn

/‘ Arquitecto COAM n? 15.676
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IV. MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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ANEXO 3. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1.- OBJETO DE ESTE ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Se redacta el presente estudio basico de seguridad y salud para describir las instalaciones a ejecutar y
técnicas de prevencidn a utilizar en las obras y elementos de trabajo del Proyecto de Acondicionamiento
puntual, en cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion.

2.- SITUACION DE LA OBRA.
El local objeto del presente proyecto de licencia urbanistica se encuentra en la planta baja del Palacio

Municipal de Congresos de Madrid sito en la Avenida de la Capital de Espafia 28042 Madrid.

El edificio en el que se pretende emplazar el nuevo mddulo de aseos, esta ejecutado con estructura a
base de pilares y jdcenas de hormigdn, y forjados bidireccionales de hormigén armado.

La separacion respecto de otros locales colindantes esta realizada mediante muro de ladrillo ceramico
tomado con mortero de cemento.

El local dispone de todos los servicios, entre otros: saneamiento, electricidad, telefonia, ventilacién etc.

3.- TITULAR Y DOMICILIO ACTIVIDAD.

Peticionario: IFEMA, INSTITUCION FERIAL DE MADRID
C.I.F.: Q28730188
Domicilio fiscal: Av del Partendn, 5, 28042, Madrid. (Madrid).

4.- AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
El estudio bésico de seguridad y salud ha sido redactado por D. RAMON GARRIGUES CALDERON, Arquitecto,
colegiado n2 15676 del Colegio de Arquitectos de Madrid.

5.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS A EJECUTAR.

Las obras contemplaran la adecuacion del hall del Palacio de Congresos a las necesidades de la nueva
actividad, credndose el acondicionamiento tanto de divisorias y espacios como de instalaciones necesarias
para su normal desarrollo.

Las obras a llevar a cabo no afectardn a ninguin paramento de fabrica ni a elementos estructurales del
edificio, consistiendo en la adecuacion interior.

- Albafiileria.

- Acabados y revestimientos.

- Carpinteria y accesorios.

- Fontaneria y Saneamiento.

- Cerrajeria y carpinteria metdlica.

- Instalacion eléctrica.

- Equipos iluminacién.

- Instalacion de ventilacién

- Instalacion proteccion contra incendios (realizada por el personal de IFEMA).
- Instalacion de climatizacion (realizada por el personal de IFEMA).

6.- CARACTERISTICAS DE LA UBICACION DE LOS TRABAJOS.
La ejecutoria se llevara a cabo en hall del palacio de congresos.

7.- PRESUPUESTO DE LA EJECUTORIA.
el presupuesto de ejecucion de contrata de los trabajos descritos, asciende a la cantidad de 85.000€
OCHENTA Y CINCO MIL EUROS.

8.- ACCESO A LA EJECUTORIA.

Cada contratista controlara los accesos a la ejecutoria de manera que solamente las personas autorizadas y
con las protecciones personales que son obligadas puedan acceder a la misma.

El acceso estara cerrado, con avisadores o timbre, o vigilado permanentemente cuando se abra.
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9.- PLAZO DE EJECUCION.
Se prevé una duracién de los trabajos de 8 semanas.

10.- NUMERO DE TRABAJADORES.
Se prevé una media de 4 trabajadores, con un maximo de 8.

11.- SERVICIOS Y UNIDADES CONSTRUCTIVAS.

11.1.- SERVICIOS PROVISIONALES.
En el local habrd suministro de agua, una vez se ejecute la acometida, suministro eléctrico y la conexion para
teléfono, ademas de ventilacion a cubierta.

11.2.- UNIDADES CONSTRUCTIVAS Y SUS RIESGOS.

SANEAMIENTO

Descripcion del trabajo

Consiste en la realizacidon de las conexiones de los desagiies de los aparatos sanitarios a la red de
saneamiento existente del edificio, asi como la rehabilitacidon de los elementos de dicha red (colectores,
bajantes, arquetas, etc...) si fuera necesario.

Riesgos mds frecuentes

-) Desprendimiento de material dentro del radio de accién de las maquinas
-) Atropellos, golpes, vuelcos y falsas maniobras de las maquinas

-) Caidas de personal al mismo o distinto nivel

-) Lumbalgias por esfuerzo

-) Manipulacién de herramientas de mano

-) Inundaciones

-) Interferencias de conducciones subterraneas. Electrocuciones.

Normas bdsicas de seguridad

Los accesos al tajo estaran libres de obstaculos

Se procurara no dejar cargas suspendidas encima de los operarios

Se sefializaran las zanjas para evitar caidas a distinto nivel

Los acopios se realizardn de forma que quede un pasillo de 1 m. a lo largo de la zanja
El acceso a las zanjas profundas se hara a través de escaleras metdlicas

La anchura de la zanja sera tal que permita la ejecucidn de los trabajos.

)
)
)
)
)
)

Recomenddndose las anchuras minimas siguientes:

-) Hasta 1,50 m de profundidad, anchura minima 0,65 m

-) La anchura indicada se considera libre, medida entre las posibles entibaciones si las hubiera.

-) Se procurara informacion de las posibles instalaciones afectadas, como instalaciones eléctricas,
de gas, agua o saneamiento.

-) La existencia de conductores eléctricos proximos a la zona de trabajo serd seifalizada con

antelacién a la ejecucion de los trabajos. Si la proximidad es peligrosa se suspenderan los
trabajos mecanicos, continuando manualmente, hasta aproximarse a las sefiales que lo
detecten. Lo antes posible se comunicard a la Propiedad de la instalacion, para procurar ejecutar
los trabajos con la linea fuera de servicio.

-) Para prevenir inundaciones de agua en las zanjas se haran canales de desagiie en la superficie
del terreno.

-) Si la zanja discurre proxima a suministros de agua en servicio, se aseguraran estos de forma que
se impida su rotura con la consiguiente inundacién del tajo.

-) Se establecerd una distancia de seguridad desde la zanja y se sefializard convenientemente para
el trabajo o trafico de maquinaria en sus proximidades.

-) En los trabajos nocturnos, la iluminacién sera suficiente en todas las partes del tajo, con arreglo

a la siguiente clasificacion:
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* Lugares de paso 20 lux
* Zonas de trabajo 100 lux
* Cuadros eléctricos 200 lux
-) Se colocaran topes para que los vehiculos no puedan rebasar la zona de seguridad a la
excavacion.
-) La suspension de la carga se hara con estrobos o eslingas adecuados.
-) Cuando en el curso de los trabajos se noten sintomas que hagan temer la presencia de peligro

grave se pondra en conocimiento inmediatamente del responsable de la obra.

Proteccion colectiva

-) Zapatas antideslizantes en escalera de mano

-) Sefializacion de obra.

-) Vallas sefializacion zonas excavadas y bordes de excavacion, correctamente conservadas.
-) No apilar materiales en zonas de transito, retirando los objetos que impidan el paso.

Protecciones personales
-) Casco de polietileno

-) Mascarillas y gafas antipolvo.

-) Bota de goma con puntera reforzada (tajo, lluvia)
-) Guantes de cuero

-) Guantes de PVC

-) Cinturdn antivibratorio (conductor dumper).

ALBANILERIA

Descripcion de los trabajos.

Consiste este trabajo en la realizacién de los tabiques de separacidn interiores, trasdosados de fachada,
colocacidn de precercos de ventanas y puertas, apertura de huecos para puertas, etc...

Riesgos mads frecuentes.

-) Caida de personas desde altura.

-) Caida de personas al mismo nivel (desorden, cascotes, pavimento resbaladizo)

-) Caida de objetos sobre las personas.

-) Golpes contra objetos.

-) Cortes y golpes en las manos por el manejo de objetos ceramicos.

-) Dermatitis por contactos con el cemento.

-) Proyeccion violenta de particulas a los ojos u otras partes del cuerpo por corte de material
ceramico a golpe de paleta, sierra circular, etc...

-) Afecciones a las vias respiratorias por realizacion de trabajos en ambientes saturados de polvo.

(Ej.- cortando ladrillos).

Sobre esfuerzos.

Atrapamiento por los medios de elevacidn.

Los derivados del uso de medios auxiliares (borriquetas, andamios, escaleras, etc.).

Ruido por uso de martillos neumaticos y pistoletes.

Normas bdsicas de seguridad.

-) Hay una norma basica para todos estos trabajos, es el orden y la limpieza en cada uno de los
tajos, estando las superficies de transito libres de obstaculos como herramientas y materiales,
escombros, etc. los cuales pueden provocar golpes o caidas, obteniéndose de esta forma un
mayor rendimiento y seguridad.

-) La evacuacion de escombros se realizarda con la suficiente frecuencia para mantener la obra
limpia y libre de obstaculos. En altura, esta evacuacién se realizard mediante conduccion
tubular, vulgarmente llamada trompa de elefante, anclada convenientemente a los forjados con
proteccion frente a caidas al vacio de las bocas de descarga.

-) El acopio de materiales se realizara en el lugar previsto por el Encargado, y se realizara sobre
unos tablones de reparto, si es que no se sirve paletizado. Con esta accién se eliminan los
riesgos catastréficos de sobrecarga.
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-) Si debe transportar material pesado, solicite al Encargado que le entregue un cinturdn contra los
sobre esfuerzos con el fin de evitar lumbalgias.

-) El corte de piezas cerdmicas a maquina (tronzadora radial), debera hacerse por via himeda para
evitar las afecciones respiratorias. Para ello sumerja la pieza cerdmica en agua y una vez mojada
cortela.

-) Queda prohibido:

-) Montar andamios de borriquetas sobre otros andamios.

-) Trabajar sin respetar el buen estado de las protecciones colectivas.

-) Retirar las protecciones colectivas sin reinstalarlas tras realizar el trabajo que exija tal
maniobra.

-) Trabajar en la vertical de otra tarea, sin interposicidn de viseras resistentes de recogida
de objetos.

-) Trabajar junto a los paramentos recién levantados antes de transcurridas 48 horas.

Protecciones personales.
-) Mono de trabajo.

-) Casco de seguridad homologado para todo el personal.

-) Guantes de goma fina o caucho natural.

-) Uso de dediles reforzados con cota de malla para trabajos de apertura de rozas manualmente.
-) Manoplas de cuero.

-) Gafas de seguridad.

-) Cinturones contra los sobre esfuerzos.

-) Botas de seguridad.

-) Sefializacion de riesgos y delimitacion de los caminos de evacuacion.

-) Gafas protectoras.

-) Mascarillas antipolvo.

Protecciones colectivas.

-) Instalacién de barandillas resistentes provistas de rodapié, para cubrir huecos de forjado y
aberturas en los cerramientos que no estén terminados.

-) Instalacidon de marquesina a nivel de primera planta.

-) Coordinacién con el resto de los oficios que intervienen en la obra.

ALICATADOS

Descripcion de los trabajos
Consiste este trabajo en la realizacion del alicatado de paramentos verticales de los diferentes cuartos
del local.

Riesgos mds frecuentes.

) Golpes por manejo de objetos o herramientas manuales.

) Cortes por manejo de objetos con aristas cortantes o herramientas manuales.

) Caidas a distinto nivel (andamios mal montados; de borriquetas peligrosos).

-) Caidas al mismo nivel (desorden, superficies resbaladizas).

) Cortes en los pies por pisadas sobre cascotes y materiales con aristas cortantes.

) Proyeccion violenta de particulas (cuerpos extrafos en los ojos).

) Dermatitis por contacto con el cemento.

) Contactos con la energia eléctrica (conexiones directas de cables sin clavijas, cables lacerados o
rotos).

) Afecciones respiratorias (por polvo, corrientes de viento).

) Sobre esfuerzos

-) Golpes en miembros por el manejo de objetos o herramientas manuales.

) Los derivados del uso de medios auxiliares (borriquetas, escaleras, andamios, etc.).

Normas bdsicas de seguridad.

-) Hay una norma basica para todos estos trabajos, es el orden y la limpieza en cada uno de los
tajos, estando las superficies de transito libres de obstdculos como herramientas y materiales,
escombros, etc. los cuales pueden provocar golpes o caidas, obteniéndose de esta forma un
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mayor rendimiento y seguridad.

-) La evacuacion de escombros se realizara con la suficiente frecuencia para mantener la obra
limpia y libre de obstdculos. En altura, esta evacuacién se realizara mediante conduccidn
tubular, vulgarmente llamada trompa de elefante, anclada convenientemente a los forjados con
proteccion frente a caidas al vacio de las bocas de descarga.

-) El acopio de cajas de material de alicatar se realizaran apiladas en un maximo de cuatro filas,
repartiéndolas lo antes posible junto a los tajos donde se les vaya a emplear. El acopio general
se situara lo mas alejados de materiales se realizara lo mas alejado posible de los vanos. Con
esta accion se eliminan los riesgos catastroficos de sobrecarga.

-) Si debe transportar material pesado, solicite al Encargado que le entregue un cinturén contra los
sobre esfuerzos con el fin de evitar lumbalgias.

-) El corte de piezas cerdmicas a maquina (tronzadora radial), debera hacerse por via humeda para
evitar las afecciones respiratorias. Para ello sumerja la pieza cerdmica en agua y una vez mojada
cortela.

-) Queda prohibido:

-) Montar andamios de borriquetas sobre otros andamios.

-) Trabajar sin respetar el buen estado de las protecciones colectivas.

-) Retirar las protecciones colectivas sin reinstalarlas tras realizar el trabajo que exija tal
maniobra.

-) Trabajar en la vertical de otra tarea, sin interposicidn de viseras resistentes de recogida
de objetos.

-) Trabajar junto a los paramentos recién levantados antes de transcurridas 48 horas.

Protecciones personales.

-) Mono de trabajo.

-) Casco de seguridad homologado para todo el personal.
-) Guantes de goma fina o caucho natural.

-) Cinturones contra los sobre esfuerzos.

-) Botas de seguridad.

-) Gafas protectoras.

-) Mascarillas antipolvo.

Protecciones colectivas.

-) Instalacién de barandillas resistentes provistas de rodapié, para cubrir huecos de forjado y
aberturas en los cerramientos que no estén terminados.

-) Coordinacién con el resto de los oficios que intervienen en la obra.

ENFOSCADOS

Descripcion de los trabajos
Consiste este trabajo en la realizacion del enfoscado de paramentos verticales y horizontales de los
diferentes cuartos del local.

Riesgos mads frecuentes.

Cortes por uso de herramientas (paletas, paletines, terrajas, miras, etc.).

Golpes por uso de herramientas (miras, reglas, terrajas, maestras).

Caidas al mismo nivel (desorden, superficies resbaladizas).

Proyeccion violenta de particulas (cuerpos extrafos en los ojos).

Dermatitis por contacto con el cemento u otros aglomerantes.

Contactos con la energia eléctrica (conexiones directas de cables sin clavijas, cables
Lacerados o rotos).

) Afecciones respiratorias (por polvo, corrientes de viento).

-) Sobre esfuerzos
)

)

1
—_— — — — — ~—

Golpes en miembros por el manejo de objetos o herramientas manuales.
Los derivados del uso de medios auxiliares (borriquetas, escaleras, andamios, etc.).

Normas bdsicas de seguridad.
-) Hay una norma basica para todos estos trabajos, es el orden y la limpieza en cada uno de los
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tajos, estando las superficies de transito libres de obstaculos como herramientas y materiales,
escombros, etc. los cuales pueden provocar golpes o caidas, obteniéndose de esta forma un
mayor rendimiento y seguridad.

-) La evacuacion de escombros se realizara con la suficiente frecuencia para mantener la obra
limpia y libre de obstdculos. En altura, esta evacuacién se realizara mediante conduccion
tubular, vulgarmente llamada trompa de elefante, anclada convenientemente a los forjados con
proteccion frente a caidas al vacio de las bocas de descarga.

-) El acopio de materiales se realizara en el lugar previsto por el Encargado, y se realizard sobre
unos tablones de reparto, si es que no se sirve paletizado. Con esta accién se eliminan los
riesgos catastroficos de sobrecarga.

-) Si debe transportar material pesado, solicite al Encargado que le entregue un cinturdn contra los
sobre esfuerzos con el fin de evitar lumbalgias.
-) Se usardn gafas protectoras para evitar el dafio producido por salpicaduras en cara y ojos.
-) Queda prohibido:
-) Montar andamios de borriquetas sobre otros andamios.
-) Trabajar sin respetar el buen estado de las protecciones colectivas.
-) Retirar las protecciones colectivas sin reinstalarlas tras realizar el trabajo que exija tal
maniobra.
-) Trabajar en la vertical de otra tarea, sin interposicidn de viseras resistentes de recogida
de objetos.
-) Trabajar junto a los paramentos recién levantados antes de transcurridas 48 horas.
-) Enfoscar hastiales de gran superficie bajo régimen de vientos fuertes.
-) “Reclamar material” desde el borde de huecos sin proteccion y entre las guias de

montacargas, cables de maquinillos o gruas.

Protecciones personales.

-) Mono de trabajo.

-) Casco de seguridad homologado para todo el personal.
-) Guantes de goma fina o caucho natural.

-) Cinturones contra los sobre esfuerzos.

-) Botas de seguridad.

-) Gafas antiproyeccion.

-) Mascarillas antipolvo.

Protecciones colectivas.

-) Instalacion de barandillas resistentes provistas de rodapié, para cubrir huecos de forjado y
aberturas en los cerramientos que no estén terminados.

-) Adecuado mantenimiento de la maquinaria (hormigonera pastera, etc.)

-) Coordinacién con el resto de los oficios que intervienen en la obra.

GUARNECIDO Y ENLUCIDO

Descripcion de los trabajos

Consiste este trabajo en la realizacion del guarnecido y enlucido de paramentos verticales y horizontales
de los diferentes cuartos del local.

Riesgos mads frecuentes.

-) Cortes por uso de herramientas (paletas, paletines, terrajas, miras, etc.).

-) Golpes por uso de herramientas (miras, reglas, terrajas, maestras).

-) Caidas desde altura (patios, balcones, fachadas, andamios).

-) Caidas al mismo nivel (desorden, superficies resbaladizas).

-) Proyeccion violenta de particulas (cuerpos extrafios en los 0jos).

-) Dermatitis por contacto con el yeso u otros aglomerantes.

-) Contactos con la energia eléctrica (conexiones directas de cables sin clavijas, cables
lacerados o rotos).

-) Afecciones respiratorias (por polvo, corrientes de viento).
-) Sobre esfuerzos
-) Golpes en miembros por el manejo de objetos o herramientas manuales.

GARRIGUES RETAIL, S.L.P. C/ CONDADO DE TREVINO 9 (28033-MADRID). Tf: 91/ 1703141 — C.I.F.: B-87674719 — e-mail: info@garriguesretail.com
MARZO 2020 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 7



PROYECTO PROYECTO EJECUCION MODULO ASEOS HALL PALACIO CONGRESOS garrigues.architects
DIRECCION AVDA. CAPITAL DE ESPANA 7, 28042. MADRID

PROMOTOR IFEMA @

-) Los derivados del uso de medios auxiliares (borriquetas, escaleras, andamios, yeso
proyectado, etc.).

Normas bdsicas de seguridad.

-) Hay una norma basica para todos estos trabajos, es el orden y la limpieza en cada uno de los
tajos, estando las superficies de transito libres de obstaculos como herramientas y materiales,
escombros, etc. los cuales pueden provocar golpes o caidas, obteniéndose de esta forma un
mayor rendimiento y seguridad.

-) La evacuacién de escombros se realizara con la suficiente frecuencia para mantener la obra
limpia y libre de obstdculos. En altura, esta evacuacién se realizard mediante conduccidn
tubular, vulgarmente llamada trompa de elefante, anclada convenientemente a los forjados con
proteccidn frente a caidas al vacio de las bocas de descarga.

-) El acopio de materiales se realizara en el lugar previsto por el Encargado, y se realizara sobre
unos tablones de reparto, si es que no se sirve paletizado. Con esta accién se eliminan los
riesgos catastréficos de sobrecarga.

-) Si debe transportar material pesado, solicite al Encargado que le entregue un cinturén contra los
sobre esfuerzos con el fin de evitar lumbalgias.
-) Se usardn gafas protectoras para evitar el dafio producido por salpicaduras en cara y ojos.
-) Queda prohibido:
-) Montar andamios de borriquetas sobre otros andamios.
-) Trabajar sin respetar el buen estado de las protecciones colectivas.
-) Retirar las protecciones colectivas sin reinstalarlas tras realizar el trabajo que exija tal
maniobra.
-) Trabajar en la vertical de otra tarea, sin interposicion de viseras resistentes de recogida
de objetos.
-) Trabajar junto a los paramentos recién levantados antes de transcurridas 48 horas.
-) “Reclamar material” desde el borde de huecos sin proteccidon y entre las guias de

montacargas, cables de maquinillos o gruas.

Protecciones personales.

-) Mono de trabajo.

-) Casco de seguridad homologado para todo el personal.
-) Guantes de goma fina o caucho natural.

-) Cinturones contra los sobre esfuerzos.

-) Botas de seguridad.

-) Gafas antiproyeccion.

-) Mascarillas antipolvo.

Protecciones colectivas.

-) Instalaciéon de barandillas resistentes provistas de rodapié, para cubrir huecos de forjado y a
berturas en los cerramientos que no estén terminados.

-) Coordinacién con el resto de los oficios que intervienen en la obra.

FALSOS TECHOS

Descripcion de los trabajos
Consiste este trabajo en la realizacion de los falsos techos de placas tipo cartdn yeso, con perfileria
auxiliar, en los diferentes cuartos del local.

Riesgos mds frecuentes.

-) Cortes por uso de herramientas manuales.

-) Cortes por la manipulacion de carriles y guias.

-) Golpes durante la manipulacidn de las planchas y perfileria auxiliar.

-) Caidas al mismo nivel (desorden, superficies resbaladizas).

-) Caidas a distinto nivel.

-) Proyeccion violenta de particulas (cuerpos extrafios en los ojos).

-) Contactos con la energia eléctrica (conexiones directas de cables sin clavijas, cables
lacerados o rotos).
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Afecciones respiratorias (por polvo, corrientes de viento).

Sobre esfuerzos

Golpes en miembros por el manejo de objetos o herramientas manuales.

Ruido por taladros en componentes estructurales.

Los derivados del uso de medios auxiliares (borriquetas, escaleras, andamios, etc.).

Normas bdsicas de seguridad.

)

Hay una norma basica para todos estos trabajos, es el orden y la limpieza en cada uno de los
tajos, estando las superficies de transito libres de obstaculos como herramientas y materiales,
escombros, etc. los cuales pueden provocar golpes o caidas, obteniéndose de esta forma un
mayor rendimiento y seguridad.

La evacuacién de escombros se realizard con la suficiente frecuencia para mantener la obra
limpia y libre de obstdculos. En altura, esta evacuacién se realizara mediante conduccidn
tubular, vulgarmente llamada trompa de elefante, anclada convenientemente a los forjados con
proteccion frente a caidas al vacio de las bocas de descarga.

El acopio de materiales se realizara en el lugar previsto por el Encargado, y se realizara sobre
unos tablones de reparto, si es que no se sirve paletizado. Con esta accién se eliminan los
riesgos catastréficos de sobrecarga.

Si debe transportar material pesado, solicite al Encargado que le entregue un cinturdn contra los
sobre esfuerzos con el fin de evitar lumbalgias.

Queda prohibido:

-) Montar andamios de borriquetas sobre otros andamios.

-) Trabajar sin respetar el buen estado de las protecciones colectivas.

-) Retirar las protecciones colectivas sin reinstalarlas tras realizar el trabajo que exija tal
maniobra.

Protecciones personales.

)
)
)
)
)
)
)

Mono de trabajo.

Casco de seguridad homologado para todo el personal.
Guantes de goma fina o caucho natural.

Cinturones contra los sobre esfuerzos.

Botas de seguridad.

Gafas protectoras

Mascarillas antipolvo.

Protecciones colectivas.

)
)

SOLADOS

Instalacién de barandillas resistentes provistas de rodapié, para cubrir huecos de forjado y
aberturas en los cerramientos que no estén terminados.
Coordinacién con el resto de los oficios que intervienen en la obra.

Descripcion de los trabajos
Consiste este trabajo en la realizacion de los solados interiores de los diferentes cuartos del local,
mediante baldosas de gres, en el caso del aseo, y tarima laminada AC-4,en la zona de venta

Riesgos mds frecuentes.

)
)
)
)
)
)
)
)

)
)

Caidas a distinto nivel (montaje de peldafios y tabicas).

Caidas al mismo nivel (superficiales resbaladizas, masas de pulido).

Cortes por manejo de elementos con aristas o bordes cortantes.

Caidas a distinto nivel (bordes de huecos verticales, horizontales, escaleras definitivas).
Afecciones reumaticas por humedades en las rodillas.

Contacto con el cemento (dermatitis).

Proyeccion violenta de particulas (cuerpos extrafios en los ojos).

Contactos con la energia eléctrica (conexiones directas de cables sin clavijas, cables
lacerados o rotos).

Sobre esfuerzos

Cortes por manejo de sierras eléctricas.
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-) Ruido (sierras eléctricas).
-) Polvo (sierras eléctricas en via seca)
-) Los derivados del lugar donde se realizan los trabajos.

Normas bdsicas de seguridad.

-) Hay una norma basica para todos estos trabajos, es el orden y la limpieza en cada uno de los
tajos, estando las superficies de transito libres de obstaculos como herramientas y materiales,
escombros, etc. los cuales pueden provocar golpes o caidas, obteniéndose de esta forma un
mayor rendimiento y seguridad.

-) La evacuacion de escombros se realizara con la suficiente frecuencia para mantener la obra
limpia y libre de obstdculos. En altura, esta evacuacién se realizara mediante conduccién
tubular, vulgarmente llamada trompa de elefante, anclada convenientemente a los forjados con
proteccidn frente a caidas al vacio de las bocas de descarga.

-) El acopio de materiales se realizara en el lugar previsto por el Encargado, y se realizara sobre
unos tablones de reparto, si es que no se sirve paletizado. Con esta accién se eliminan los
riesgos catastréficos de sobrecarga.

-) Si debe transportar material pesado, solicite al Encargado que le entregue un cinturdn contra los
sobre esfuerzos con el fin de evitar lumbalgias.

-) El corte de piezas a maquina (tronzadora radial), debera hacerse por via himeda para evitar las
afecciones respiratorias. Para ello sumerja la pieza en agua y una vez mojada cortela.

-) Las rampas de las escaleras estaran protegidas en su entorno por una barandilla de 100 cm, de

altura formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié de 20 cm., que debera desmontarse
de manera conforme se realice el solado definitivo de peldafeado.

-) En fase de pulimento se sefializara con cinta de balizamiento de riesgos a franjas alternativas de
colores amarillo y negro.
-) Queda prohibido:

* Trabajar sin respetar el buen estado de las protecciones colectivas.
* Retirar las protecciones colectivas sin reinstalarlas tras realizar el trabajo que exija tal
maniobra.

Protecciones personales.

-) Mono de trabajo.

-) Casco de seguridad homologado para todo el personal.
-) Guantes de goma fina o caucho natural.

-) Cinturones contra los sobre esfuerzos.

-) Botas de seguridad.

-) Gafas protectoras

-) Mascarillas antipolvo.

Protecciones colectivas.

-) Instalacién de barandillas resistentes provistas de rodapié, para cubrir huecos de forjado y
aberturas en los cerramientos que no estén terminados.
-) Coordinacién con el resto de los oficios que intervienen en la obra.

CARPINTERIA DE MADERA

Descripcion de los trabajos

Consiste este trabajo en la realizacion de las distintas puertas interiores de paso elaboradas en madera,
del local.

Riesgos mads frecuentes.

-) Caidas al mismo nivel (desorden, cascotes, pavimento resbaladizo, montaje de
precercos).

) Cortes por manejo de herramientas manuales.

) Golpes por objetos o herramientas.

-) Atrapamiento de dedos entre objetos.

) Pisadas sobre objetos punzantes.
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-) Contactos con la energia eléctrica (conexiones directas de cables sin clavijas, cables
lacerados o rotos).

Afecciones respiratorias por trabajos dentro de atmdsferas saturadas de polvo.
Incendio (fumar, hacer fuego para calentarse).

Sobre esfuerzos

Intoxicacion por uso de adhesivos, barnices y disolventes.

Normas bdsicas de seguridad.

-) Hay una norma basica para todos estos trabajos, es el orden y la limpieza en cada uno de los
tajos, estando las superficies de transito libres de obstdculos como herramientas y materiales,
escombros, etc. los cuales pueden provocar golpes o caidas, obteniéndose de esta forma un
mayor rendimiento y seguridad.

-) Los precercos y cercos de madera se almacenaran en las plantas linealmente repartidos junto a
los lugares en los que se vayan a instalar.
-) Si debe transportar material pesado, solicite al Encargado que le entregue un cinturdn contra los
sobre esfuerzos con el fin de evitar lumbalgias.
-) Se deberd mantener siempre la ventilacién constante mediante “tiro continuo de aire” para
evitar concentraciones de gases.
-) La madera se almacenara separada de las colas de contacto, barnices, pinturas al esmalte
sintético y los correspondientes disolventes.
-) El serrin del lijado serd humedecido y barrido mediante cepillos y eliminado inmediatamente
del local, para evitar el polvo ambiental.
-) Queda prohibido:
-) Mantener o almacenar botes de colas de contacto, barnices, pinturas al esmalte
sintético y los correspondientes disolventes sin estar perfectamente cerrados.
-) Trabajar sin respetar el buen estado de las protecciones colectivas.
-) Retirar las protecciones colectivas sin reinstalarlas tras realizar el trabajo que exija tal
maniobra.

Protecciones personales.

-) Mono de trabajo.

-) Casco de seguridad homologado para todo el personal.
-) Guantes de goma fina o caucho natural.

-) Cinturones contra los sobre esfuerzos.

-) Botas de seguridad.

-) Gafas protectoras

-) Mascarillas antipolvo.

Protecciones colectivas.

-) Instalacién de barandillas resistentes provistas de rodapié, para cubrir huecos de forjado y
aberturas en los cerramientos que no estén terminados.

-) Instalacién de extintores de polvo quimico seco junto a los tajos para casos de posibles
incendios.

-) Coordinacién con el resto de los oficios que intervienen en la obra.

PINTURA

Descripcion de los trabajos
Consiste este trabajo en la realizacion del pintado de paramentos verticales y horizontales de los
distintos cuartos del local.

Riesgos mads frecuentes.

-) Caidas de personas al mismo nivel (superficies de trabajo resbaladizas).

-) Caidas de personas a distinto nivel (desde escaleras de mano, andamios de borriquetas,
escaleras definitivas).

-) Caidas de personas desde altura (pintura de fachadas y asimilables, pintura sobre andamios).

-) Intoxicacion por respirar vapore de disolventes y barnices.
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-) Proyeccidn violenta de particulas de pintura a presién (gotas de pintura, motas de pigmentos,
cuerpos extrafios en 0jos).

-) Contacto con sustancias corrosivas (corrosiones y dermatitis).

-) Contactos con la energia eléctrica (conexiones directas de cables sin clavijas, cables
lacerados o rotos).

-) Sobre esfuerzos

-) Fatiga muscular (manejo de rodillos).

-) Ruido (compresores para pistolas de pintar).

Normas bdsicas de seguridad.

-) Hay una norma basica para todos estos trabajos, es el orden y la limpieza en cada uno de los
tajos, estando las superficies de transito libres de obstaculos como herramientas y materiales,
escombros, etc. los cuales pueden provocar golpes o caidas, obteniéndose de esta forma un
mayor rendimiento y seguridad.

-) La evacuacion de escombros se realizara con la suficiente frecuencia para mantener la obra
limpia y libre de obstaculos. En altura, esta evacuacién se realizard mediante conduccién
tubular, vulgarmente llamada trompa de elefante, anclada convenientemente a los forjados con
proteccion frente a caidas al vacio de las bocas de descarga.

-) El acopio de materiales se realizara en el lugar previsto por el Encargado; los botes industriales
de pinturas y barnices se apilaran sobre tablones de reparto de cargas, en rimeros de tres capas
como maximo. Con esta accién se eliminan los riesgos catastroficos de sobrecarga.

-) Si debe transportar material pesado, solicite al Encargado que le entregue un cinturdn contra los
sobre esfuerzos con el fin de evitar lumbalgias.

-) Las pinturas , barnices y disolventes se almacenaran en lugares bien ventilados, protegidos del
sol y del fuego. Se dispondra de un extintor de polvo seco en las proximidades.

-) Es necesario mantener cerrados los recipientes y ventilar adecuadamente los lugares de trabajo.

-) Queda prohibido:

* Almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los recipientes mal o
incompletamente cerrados.

* Fumar o comer en los lugares en los que se esté pintando con pinturas que contengan
disolventes organicos o pigmentos tdxicos.

* La mezcla directa de pigmentos y soluciones a brazo para evitar la absorcién cutanea

* Efectuar trabajos de soldadura y oxicorte en zonas donde se almacenen o empleen pinturas
inflamables, barnices, disolventes, etc.

* Trabajar sin respetar el buen estado de las protecciones colectivas.

* Retirar las protecciones colectivas sin reinstalarlas tras realizar el trabajo que exija tal
maniobra.

Protecciones personales.

-) Mono de trabajo.

-) Casco de seguridad homologado para todo el personal.
-) Guantes de goma fina o caucho natural.

-) Cinturones contra los sobre esfuerzos.

-) Botas de seguridad.

-) Gafas protectoras

-) Mascarillas antipolvo.

Protecciones colectivas.

-) Instalacién de barandillas resistentes provistas de rodapié, para cubrir huecos de forjado y
aberturas en los cerramientos que no estén terminados.

-) Instalacién de extintores polivalente para fuegos A, By C junto a los tajos para casos de posibles
incendios.

-) Coordinacién con el resto de los oficios que intervienen en la obra.

INSTALACIONES

Descripcion de los trabajos
En las instalaciones se contemplan los trabajos de: fontaneria, electricidad, proteccidn contra incendios,
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ventilacion y climatizacion.

Riesgos mds frecuentes

-) Golpes contra objetos

-) Heridas en extremidades superiores

-) Quemaduras por llama del soplete

-) Explosiones e incendios en los trabajos de soldadura

-) Caidas de personal al mismo y a distinto nivel

-) Cortes en extremidades superiores

-) Electrocucidon o quemaduras graves por mala proteccidn de cuadros; por maniobra en lineas o
aparatos eléctricos por personal inexperto; por utilizacion de herramientas sin el aislamiento;
por falta de aislamiento protector en lineas y/o cuadros; por falta de proteccion en fusibles,
protecciones diferenciales puesta a tierra, interruptores, etc..; y por establecer puentes que
anulen las protecciones.

Normas bdsicas de seguridad

-) Las maquinas portatiles que se usen tendran doble aislamiento

-) Se revisaran las valvulas, mangueras y sopletes para evitar las fugas de gases.

-) Se retiraran las botellas de gas de las proximidades de toda fuente de calor protegiéndolas del
sol.

Se comprobara el listado general de las herramientas manuales para evitar golpes y cortes.

Las conexiones se realizaran siempre sin conexion

La herramienta manual se revisara con periodicidad para evitar cortes y golpes durante su uso.
Durante el montaje de la instalacidn eléctrica se tomaran las medidas necesarias para impedir
que nadie pueda conectar la instalacién nueva a la existente.

-) Antes de proceder a la conexidn de la instalacion eléctrica se avisara al personal de que se van a
iniciar las pruebas de tension instalandose carteles y sefiales de “Peligro de electrocucion.
-) Antes de hacer las pruebas con tension se ha de revisar la instalacion, cuidando de que no

queden accesibles a terceros, uniones, empalmes, y cuadros abiertos, comprobando la correcta
disposicion de fusibles, terminales, protecciones diferenciales, puesta a tierra, etc...

Protecciones personales
-) Mono de trabajo.

-) Casco de seguridad homologado.

-) Cinturdn de seguridad homologado.

-) Los soldadores emplearan mandiles de cuero, guantes, gafas, y botas con polainas.
-) Guantes de cuero.

-) Guantes de polietileno (homologado segliin norma MT-1).

-) Guantes aislantes.

-) Botas aislantes.

-) Banquetas o alfombra aislante.

Protecciones colectivas

-) Las escaleras y andamios, estaran en perfectas condiciones estando dotadas de barandillas

resistentes.

-) La zona de trabajo se encontrara siempre limpia y ordenada, e iluminada adecuadamente.

-) Las escaleras estaran provistas de tirantes, para asi delimitar su apertura cuando sean de tijera,
si son de mano seran de madera con elementos antideslizantes en su base.

-) Se sefalizaran convenientemente las zonas donde se esté trabajando.

-) Los mangos de las herramientas manuales, estardan protegidos con materiales dieléctricos,

quedando prohibida su manipulaciéon y alteracion. Si el aislamiento esta deteriorado se retirara
la herramienta.

12.- INSTALACIONES SANITARIAS DE OBRA: VESTUARIOS Y ASEOS

Como el local dispone de acometida de agua y saneamiento, y estd proyectada la ejecucidon de un aseo
con lavabo e inodoro, se colocard hasta la ejecucién definitiva del aseo proyectado, un inodoro y
lavamanos provisional, tabicado segun replanteo definitivo, que utilizaran los operarios y que también
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albergara taquillas provisionales durante la ejecucion de la obra.

13.- INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA
Instalacion provisional eléctrica

_Estudio previo

Se determinaran las secciones de los cables, los cuadros necesarios, su situacion asi como las
protecciones necesarias de las personas y de las mdaquinas, que se establecerdn por el técnico redactor
del proyecto correspondiente.

_Cables y empalmes
Los calibres de los cables seran los adecuados para la carga que han de soportar en funcién del calculo
realizado.

La funda de los hilos sera perfectamente aislante, despreciando los que apareciesen repelados,
empalmados o con sospecha de estar rotas.

La distribucion a partir del cuadro general de obra, se hara con cables manguera antihumedad
perfectamente protegido; siempre que sea posible ird enterrado, sefializandose con tablones su trayecto
en los lugares de paso. Los tablones tienen el doble objeto de sefializar y repartir las cargas.

Los empalmes provisionales y alargaderas, se haran con empalmes especiales antihumedad, del tipo
estanco.

Los empalmes definitivos se haran mediante cajas de empalmes, admitiéndose en ellos una elevacién de
temperatura igual a la admitida para conductores. las cajas de empalmes estaran protegidas de la
intemperie a una altura sobre suelo en tornoa 1,6 m.

Siempre que sea posible, los cables del interior del edificio, iran colgados, los puntos de sujecidn estaran
perfectamente aislados.

Las mangueras tendidas por el suelo, al margen de deteriorarse y perder proteccidn, son obstaculos para
el transito normal de trabajadores.

_Interruptores

Los interruptores seran protegidos, de tipo blindado, con cortacircuitos fusibles y ajustandose a las
normas establecidas en el Reglamente Electrotécnico de Baja Tensién. Se instalaran dentro de cajas
normalizadas con puerta y cierre de seguridad, con una sefial de "Peligro de Electrocucidn" sobre la
puerta.

_Cuadros eléctricos

Cada cuadro eléctrico ira provisto de su toma de tierra correspondiente y sefial de "Peligro de
Electrocucion" sobre la puerta que estara provista de cierre de seguridad.

Irdn montados sobre tableros de material aislante, dentro de una caja que los aisle, montados sobre
soportes o colgados de la pared, con puerta y cierre de seguridad.

El cuadro eléctrico general se accionara subido sobre una banqueta de aislamiento térmico especifico.
_Toma de corriente

Las tomas de corrientes serdn blindadas, provistos de neutro y siempre que sea posible, con
enclavamiento.
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_Interruptores automaticos

Se colocaran todos los que la instalacidn requiera, pero de un calibre tal que "salten" antes de que la
zona de cable que protegen llegue a la carga maxima.

Con ellos se protegeran todas las maquinas, asi como la instalacién de alumbrado.
_Disyuntores diferenciales

Todas las maquinas, asi como la instalacion de alumbrado irdn protegidos con disyuntor diferencial en
funcion de las tensiones de suministro y seran de alta, media o baja sensibilidad (para 125, 230 6 400 V,
respectivamente).

_Tomas de tierra

La toma de tierra de la maquinaria menor se hara mediante hilo neutro y por intermedio del cuadro de
toma de corriente y cuadro general.

La conductividad del terreno en el que se ha instalado la toma de tierra (pica o placa), se aumentara
afadiendo periddicamente una solucidn salina. A pesar de todo se regara todos los dias las tomas de
tierra, tras su inspeccion; esta operacion se realizara protegido con botas y guantes dieléctricos.

Todos los cuadros eléctricos, generales de maquinaria y carcasas de maquinaria eléctrica tendran
adherida una sefal de "Peligro Electrocucion".

a) Riesgos mas frecuentes.

- Electrocuciones.

- Caidas en altura.

- Descargas eléctricas de origen directo o indirecto.
- Caidas al mismo nivel.

b) Normas basicas de seguridad.

- Cualquier parte de la instalacion, se considerara bajo tensidén mientras no se compruebe lo contrario
con aparatos destinados al efecto.

- El tramo aéreo entre el cuadro general de proteccién y los cuadros para mdaquinas, serd tensado con
piezas especiales sobre apoyos; si los conductores no pueden soportar la tension mecanica prevista, se
emplearan cables fiables con una resistencia de rotura de 800 kg, fijando a estos el conductor con
abrazaderas. Los conductores, si van por el suelo, no seran pisados ni se colocaran materiales sobre ellos;
al atravesar zonas de paso estaran protegidos adecuadamente.

- En la instalacion de alumbrado, estaran separados los circuitos de valla, acceso a zonas de trabajo,
escaleras, almacenes, etc.

- Los aparatos portdtiles que sea necesario emplear, seran estancos al agua y estaran convenientemente
aislados.

- Las derivaciones de conexidon a maquinas se realizaran con terminales de presién, disponiendo las
mismas de mando de marcha y parada.

- Estas derivaciones, al ser portatiles, no estaran sometidas a traccion mecanica que origine su rotura.

- Las ldmparas para alumbrado general y sus accesorios; se situaran a una distancia minima de 2,50 m.

- Existird una sefializacién sencilla y clara a la vez, prohibiendo la entrada a personas no autorizadas a los
locales donde esté instalado el equipo eléctrico asi como el manejo de aparatos eléctricos a personas no
designadas para ello.

- lgualmente se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de incendio o accidente de
origen eléctrico.

- Se sustituirdn inmediatamente las mangueras que presenten alglin deterioro en la capa aislante de
proteccion.

c) Protecciones colectivas
- Mantenimiento periddico del estado de las mangueras, tomas de tierra, enchufes, cuadros
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distribuidores, etc.

d) Protecciones personales

- Casco homologado dieléctrico de polietileno.

- Mono o buzo de trabajo.

- Guantes dieléctricos.

- Botas aislantes, chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas.
- Cinturdn de seguridad para trabajos en altura.

- Barqueta o alfombrilla aislante.

- Comprobadores de tension.

- Herramientas manuales, con aislamiento.

INSTALACION CONTRA INCENDIOS

Dadas las caracteristicas de la obra y los materiales empleados, existe un riesgo de incendio evidente que
debe ser controlado con las siguientes medidas a adoptar:

-) Se realizardn revisiones y comprobaciones periddicas de la instalacién eléctrica provisional.

-) Se realizard un correcto acopio de instancias inflamables con los envases perfectamente cerrados e
identificados, a lo largo de la ejecucion de la obra.

-) Los medios de extincion seran 2 extintores portatiles de diéxido de carbono de 5 kg. En el acopio de
los liquidos inflamables; un extintor portatil de polvo polivalente de 6 kg. en el acopio de herramientas.
Asimismo consideramos que deben tenerse en cuenta otros medios de extincidn, tales como el agua, la
arena, herramientas de uso comun (palos, rastrillos, picos, etc...).

-) Los caminos de evacuacién estaran libres de obstaculos; de aqui la importancia del orden y limpieza
en todos los tajos.

-) Existira la adecuada sefializacién, indicando los lugares de prohibicidon de fumar (acopio de liquidos
inflamables), situacién del extintor, camino de evacuacion, etc...

14.- MEDIOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
En principio se prevé utilizar los siguientes medios auxiliares y maquinaria:

MAQUINARIA
Herramientas manuales

MEDIOS AUXILIARES

-) Andamios de borriquetes o caballetes
-) Andamios metdlicos tubulares

-) Escaleras fijas

-) Escalera de mano.

HERRAMIENTAS MANUALES
En este grupo incluimos las siguientes: taladro percutor, martillo rotativo, pistola clavadora, lijadora,
disco radial.

Riesgos mas frecuentes
-) Descargas eléctricas.

-) Proyeccion de particulas.
-) Caidas en altura.

-) Ambiente ruidoso.

-) Generacion de polvo.

-) Explosiones e incendios.
-) Cortes en extremidades.

Normas bdsicas de seguridad
-) Todas las herramientas eléctricas, estaran dotadas de doble aislamiento de seguridad.
-) El personal que utilice estas herramientas ha de conocer las instrucciones de uso.
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-) Las herramientas seran revisadas periddicamente, de manera que se cumplan las instrucciones
de conservacién del fabricante.

-) Estardn acopiadas en el almacén de obra, llevandolas al mismo una vez finalizado el trabajo,
colocando las herramientas mas pesadas en las baldas mas proximas al suelo.

-) La desconexion de las herramientas, no se hara con un tirén brusco del cable de alimentacion.

-) No se usara una herramienta eléctrica sin enchufe; si hubiera necesidad de emplear mangueras
de extensidn, éstas se hardn de la herramienta al enchufe y nunca a la inversa.

-) Los trabajos con estas herramientas se realizaran siempre en posicion estable.

Protecciones personales

-) Casco homologado de seguridad.

-) Guantes de cuero.

-) Protecciones auditivas y oculares en el empleo de la pistola clavadora.

-) Cinturdn de seguridad, para trabajos en altura.

Protecciones colectivas

-) Zonas de trabajo limpias y ordenadas.

-) Las mangueras de alimentacidn a herramientas estaran en buen uso.

-) Los huecos estaran protegidos con barandillas.

14.1. Medios auxiliares

DESCRIPCION DE LOS MEDIOS AUXILIARES

Los medios auxiliares mas empleados son los siguientes:

-) Andamios de servicios, usados como elemento auxiliar, en los trabajos de cerramientos e
instalaciones de los ascensores, siendo de dos tipos:

-) Andamios colgados mdviles, formados por plataformas metdlicas, suspendidas de cables,

mediante pescantes metalicos, atravesando éstos el forjado de la cubierta por medio de una
varilla provista de tuerca y contratuerca para su anclaje al mismo.

-) Andamios de borriquetas o caballetes, constituidos por un tablero horizontal de tres tablones,
colocados sobre pies en forma de “V” invertida, sin arriostramientos.
-) Escaleras, empleadas en la obra por diferentes oficios, destacando dos tipos, aunque uno de

ellos no sea un medio auxiliar propiamente dicho, pero por los problemas que plantean las
escaleras fijas haremos referencia de ellas aqui:

-) Escaleras fijas, constituidas por el peldafieado provisional a efectuar en las rampas de las
escaleras del edificio, para comunicar dos plantas distintas; de entre todas las soluciones
posibles para el empleo del material mas adecuado en la formacion del peldafieado hemos
escogido el hormigdn, puesto que es, el material que presenta la mayor uniformidad, y porque
con el mismo bastidor de madera podemos hacer todos los tramos, constando de dos largueros
y travesafios en numero igual al de peldafios de la escalera, haciendo éste las veces de

encofrado.

-) Escaleras de mano, seran de dos tipos: metalicas y de madera, para trabajos en alturas
pequeias y de poca duracidn, o para acceder a algun lugar elevado sobre el nivel del suelo.

-) Visera de proteccion para acceso del personal, estando esta formada por una estructura

metalica como elemento sustentante de los tablones, con ancho suficiente para el acceso del
personal, prolongandose hacia el exterior del cerramiento aproximadamente 2,50 m. sefializada
convenientemente.

RIESGOS MAS FRECUENTES.
Andamios colgados

-) Caidas debidas a la rotura de la plataforma de trabajo o a la mala unién entre dos plataformas.
-) Caidas de materiales.
-) Caidas originadas por la rotura de los cables.

Andamios de borriquetas
-) Vuelcos por falta de anclajes o caidas del personal por no usar tres tablones como tablero
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Escaleras fijas
-) Caidas del personal.

Escaleras de mano

-) Caidas a niveles inferiores, debidas a la mala colocacién de las mismas, rotura de alguno de los
peldafios, deslizamiento de la base por excesiva inclinacién o por estar el suelo mojado.
-) Golpes con la escalera al manejarla de forma incorrecta.

Visera de proteccién

-) Desplome de la visera, como consecuencia de que los puntales metalicos no estén bien
aplomados.

-) Desplome de la estructura metdlica que forma la visera debido a que las uniones que se utilizan
en los soportes, no son rigidas.

-) Caidas de pequeios objetos al no estar convenientemente cuajada y cosida la visera.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD
Generales para los dos tipos de andamios de servicios.

-) No se depositaran pesos, violentamente sobre los andamios.

-) No se acumulara demasiada carga, ni demasiadas personas en un mismo punto.

-) Las andamiadas estaran libres de obstaculos, y no se realizaran movimientos violentos sobre
ellas.

Andamios colgados moviles

-) La separacidn entre los pescantes no sera superior a 3 m.

-) Las andamiadas no seran mayores de 8 m.

-) Estardn provistos de barandillas interiores de 0,70m. de altura y 0,90 m. las exteriores con
rodapié, en ambas.

-) No se mantendra una separacion mayor de 0,45 m. desde los cerramientos, asegurandose ésta
mediante anclajes.

-) El cable tendra una longitud suficiente para que queden en el tambor dos vueltas con la
plataforma en la posicion mas baja.

-) Se desechardn los cables que tengan hilos rotos.

Andamios de borriquetas o caballetes

-) En las longitudes de mas de 3 m. se emplearan tres caballetes.
-) Tendran barandilla y rodapié cuando los trabajos se efecttien a una altura superior a 2 m.
-) Nunca se apoyard la plataforma de trabajo en otros elementos que no sean los propios

caballetes o borriquetas.

Escaleras de mano

-) Se colocaran apartadas de elementos mdviles que puedan derribarlas.

-) Estaran fuera de las zonas de paso.

-) Los largueros seran de una sola pieza, con los peldafios ensamblados.

-) El apoyo superior se hara sobre elementos resistentes y planos.

-) Los ascensos y descensos se haran siempre frente a ellas.

-) Se prohibe manejar en la escaleras pesos superiores a 25 Kg.

-) Nunca se efectuardn trabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las dos manos.

-) Las escaleras dobles o de tijeras estan provistas de cadenas o cables que impidan que éstas se
abran al utilizarlas.

-) La inclinacion de las escaleras serd aproximadamente de 752 que equivale a estar separada de la
vertical la cuarta parte de su longitud entre los apoyos.

Visera de proteccién

-) Los apoyos de visera, en el suelo y forjado, se haran sobre durmientes de madera.

-) Los puntales metalicos estaran siempre verticales y perfectamente aplomados.

-) Los tablones que forman la visera de proteccion, se colocardan de forma que no se muevan,

GARRIGUES RETAIL, S.L.P. C/ CONDADO DE TREVINO 9 (28033-MADRID). Tf: 91/ 1703141 — C.1.F.: B-87674719 — e-mail: info@garriguesretail.com
MARZO 2020 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 18



PROYECTO PROYECTO EJECUCION MODULO ASEOS HALL PALACIO CONGRESOS garrigues.architects
DIRECCION AVDA. CAPITAL DE ESPANA 7, 28042. MADRID
PROMOTOR IFEMA

basculen o deslicen.

PROTECCIONES PERSONALES

-) Mono de trabajo.
-) Casco de seguridad homologado.
-) Zapatos con suela antideslizante.

PROTECCIONES COLECTIVAS

-) Se delimitara la zona de trabajo en los andamios colgados, evitando el paso de personal por

debajo de éstos, asi como que éste coincida con zonas de acopio de materiales.

-) Se colocaran viseras o marquesinas de proteccion debajo de las zonas de trabajo,
principalmente cuando se esté trabajando con los andamios en los cerramientos de fachada.

-) Se sefializard la zona de influencia mientras duren las operaciones de montaje y desmontaje de
los andamios.

15.- DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES MATERIALES UTILIZADOS.
- Tabiqueria de carton yeso.
- Hormigones y morteros.
- Yesos y escayolas.
- Carpinteria de madera y metilica.
- Tuberias de acero.
- Canalizaciones para cableado eléctrico, de telefonia, informatica, etc.
- Cableado eléctrico de Baja Tension.
- Cableado de telefonia, informatica, etc.
- Conductos de chapa y fibra para instalacion de aire acondicionado.
- Aislamiento acustico.

16.- RIESGOS EN EL AREA DE TRABAJO.

Los riesgos mas significativos del operario en el area de trabajo son:
- Caidas de altura.
- Caidas a diferente nivel.
- Caidas al mismo nivel.
- Golpesy cortes.
- Proyeccion de particulas en los ojos.
- Inhalacién de polvo.

17.- PREVENCION DEL RIESGO.

17.1.- PROTECCIONES INDIVIDUALES.
- Cascos para todas las personas que participan en las instalaciones, incluyendo visitantes.
- Guantes de uso general.
- Guantes de goma.
- Botas de seguridad.
- Monos de trabajo.
- Gafas contra impactos, polvo y gotas.
- Mascarillas antipolvo.
- Mascarillas con filtro especifico de sujecion.
- Cinturdn de seguridad de sujecion.

17.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS Y SENALIZACION.
- Seiiales de seguridad.
- Vallas de limitacién y proteccién.

17.3- INFORMACION.
Todo el personal, al inicio de las instalaciones o cuando se incorpore, habra recibido de su empresa, la
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informacion de riesgos y de las medidas correctoras que hara servir en la realizacion de sus labores.
17.4.- FORMACION.

Cada empresa tiene que acreditar que su personal de ejecutoria, ha recibido formaciéon en materia de
seguridad y salud.

A partir de la eleccion del personal mas adecuado, se designara quien actuara como socorrista en la
ejecutoria.

17.5.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS.

Se dispondra de un botiquin con el material necesario. El botiquin se revisara mensualmente y se repondra
inmediatamente el material consumido.

Se tendra que informar con un rétulo visible en la ejecutoria, del emplazamiento mas proximo de los
diversos centros médicos (servicios propios, mutuas patronales, mutualidades laborales, ambulatorios,
hospitales, etc.) donde avisar o, si se da el caso, llevar el posible accidentado para que reciba un
tratamiento rdpido y efectivo.

17.6.- RECONOCIMIENTOS MEDICOS.
Cada contratista acreditara que su personal de ejecutoria ha pasado un reconocimiento médico, que se
repetira cada afo.

18.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.
Se sefializard, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace de la zona de ejecucidn de las instalaciones con
la calle, y se adoptaran las medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se sefializaran los accesos naturales a la ejecutoria, y se prohibira el paso a toda persona ajena, colocando
una valla y las indicaciones necesarias.

Se tendrda en cuenta, principalmente:
- Lacirculacion de la maquinaria cerca de la ejecutoria.
- Lainterferencia de trabajos y operaciones.

19.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

En cumplimiento del articulo 7 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1.997, cada contratista
elaborara un plan de seguridad y salud y adaptard este estudio bdsico de seguridad y salud a sus medios y
métodos de ejecucion.

Cada plan de seguridad y salud tendra que ser aprobado, antes del inicio de la ejecutoria, por el coordinador
en materia de seguridad y salud en la ejecutoria.

Este plan de seguridad y salud se hara llegar a los interesados, segun establece el Real Decreto 162797, con
la finalidad que puedan presentar las sugerencias y alternativas que les parezcan oportunas.

El plan de seguridad y salud, juntamente con la aprobacidn del coordinador, lo enviara el contratista a los
servicios territoriales de la Comunidad con la comunicacion de apertura del centro de trabajo, como es
preceptivo.

Cualquier modificacion que se introduzca el contratista del plan de seguridad y salud, como consecuencia de
alteraciones e incidencias que puedan producirse en el transcurso de la ejecutoria o bien por variaciones en
el proyecto de ejecucién que ha servicio de base para elaborar este estudio basico de seguridad y salud,
requerira la aprobacion del coordinador.

20.- LIBRO DE INCIDENCIAS.
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En la ejecutoria habra un libro de incidencias, bajo el control del coordinador de seguridad en fase de
ejecucién y a disposicion de la direccidon facultativa, la autoridad laboral o el representante de los
trabajadores, los cuales podran hacer las anotaciones que consideren oportunas con la finalidad de control
de cumplimiento.

En caso de una anotacidn, el coordinador enviara una copia de la anotacion a la Inspeccién de trabajo dentro
del término de 24 horas.

21.- PRESCRIPCIONES GENERALES DE SEGURIDAD.
Todo el personal, incluyendo las visitas, la direccidn facultativa, etc., utilizara para circular por la ejecutoria el
caso de seguridad.

En caso de que se de algun accidente en que se necesite asistencia facultativa, aunque sea leve y la
asistencia médica se reduzca a una primera cura, el responsable de seguridad del contratista realizarad una
investigacion técnica de las causas de tipo humano y de condiciones de trabajo que han posibilitado el
accidente.

Ademas de los tramites establecidos oficialmente, la empresa pasara un informe a la direccién facultativa de
la ejecutoria, donde se especificara:

- Nombre del accidentado; categoria profesional; empresa para la que trabaja.

- Hora, dia y lugar del accidente; descripcion del accidente; causas de tipo personal.

- Fechas limite de realizacion de las medidas preventivas.

Este informe se pasara a la direccion facultativa y al coordinador de seguridad en fase de ejecucion el dia
siguiente al del accidente como muy tarde.

La direccién facultativa y el coordinador de seguridad podran aprobar o exigir la adopcion de medidas
complementarias no indicadas en el informe.

El cumplimiento de las prescripciones generales de seguridad no va en detrimento de la sujecién a las
ordenanzas y reglamentos administrativos de derecho positivo y rango superior, ni exime de cumplirlas.

Cada contratista llevara el control de las revisiones de mantenimiento preventivo y las de mantenimiento
correctivo (averias y reparaciones) de la maquinaria de la ejecutoria.

En los casos que no haya norma de homologacién oficial, seran de calidad adecuada a las prestaciones
respectivas.

La maquinaria de ejecutoria dispondra de las protecciones y los resguardos originales de fabrica, o bien las
adaptaciones mejoradas con el aval de un técnico responsable que garantice la operatividad funcional
preventiva.

Toda la maquinaria eléctrica que se utilice en la ejecutoria tendra conectadas las armaduras de los motores y
el chasis metdlicos al suelo, para lo cual se instalaran las piquetas del suelo necesarias. Las conexiones y
desconexiones eléctricas a maquinas o instalaciones las hara siempre el electricista de ejecutoria.

Queda expresamente prohibido efectuar el mantenimiento o el engrase de las maquinas en funcionamiento.

22.- CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.
Todos los equipos de proteccidn individual (EPI) y sistemas de proteccidn colectiva (SCP) tendran fijado un
periodo de vida individual.

Cuando por circunstancias de trabajo se produzca el deterioro mas rapido de una determinada
pieza o equipo, ésta se repondrd, independientemente de la duracién prevista o de la fecha de
libramiento.
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Las piezas que por su uso hayan adquirido mas juego o tolerancias de las admitidas por el
fabricante, serdn repuestas inmediatamente. El uso de una pieza o de un equipo de proteccién
nunca representara un riesgo por si mismo.

23.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.
Cada contratista llevara el control de entrega de los equipos de proteccién individual (EPI) de la totalidad
del personal que interviene en la ejecutoria.

Se describe en este apartado, la indumentaria para la proteccién personal que mas se utiliza y con mas
frecuencia en un centro de trabajo del ramo de la construccién, en funcién de los riesgos mas corrientes a
que estan expuestos los trabajadores de este sector.

Casco:
El casco tiene que ser de uso personal y obligado en la ejecutoria. Ha de estar homologado de
acuerdo con la normativa técnica vigente.

Las caracteristicas principales son:
- Clase N: se puede utilizar en trabajos con riesgos eléctricos a tensiones inferiores o iguales a
1.000 V.
- Peso: no puede pasar de los 450 gr.

Los que hayan sufrido impactos violentos o que tengan mas de cuatro afios, aunque no hayan sido
utilizados han de ser substituidos por otros de nuevos. En casos extremos, los podran utilizar
diferentes trabajadores, siempre que se cambien las piezas interiores en contacto con la cabeza.

Calzado de seguridad:

Ya que los trabajadores del ramo de la construccion estan sometidos al riesgo de accidentes
mecanicos, y que hay posibilidad de perforacién de las suelas por clavos, es obligado el uso de
calzado de seguridad (botas) homologado de acuerdo con la normativa técnica vigente.

Las caracteristicas principales son:
- Clase: calzado con puntera (la plantilla sera opcional en funcidn del riesgo de puncién plantar).
- Peso: no puede pasar de los 800 gr.

Cuando haya que trabajar en terrenos himedos o se puedan recibir salpicaduras de agua o de
mortero, las botas han de ser de goma. Homologado de acuerdo con la normativa técnica vigente.

Guantes:
Para evitar agresiones en las manos de los trabajadores (dermatosis, cortes, arafiazos, picaduras, etc.)
hay que utilizar guantes. Pueden ser de diferentes materiales, como:

- Algoddn o punto: trabajos ligeros.

- Cuero: manipulacion en general.

- Latex rugoso: manipulacion de piezas que corten.
- Lona: manipulacién de maderas.

Para la proteccién contra los agresivos quimicos, han de estar homologados de acuerdo con la
normativa técnica vigente.

Para los trabajos en los cuales pueda haber riesgo de electrocucidn, hay que utilizar guantes
homologados de acuerdo con la normativa técnica vigente.

Cinturones de seguridad:
Cuando se trate de un lugar alto y que haya peligro de caidas eventuales, es preceptivo el uso de
cinturones de seguridad homologados de acuerdo con la normativa técnica vigente.
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Las caracteristicas principales son:

- Clase A: cinturén de sujecidn. Hay que utilizarlo cuando el trabajador no se tenga que
desplazar o cuando sus desplazamientos sean limitados. El elemento amarrador ha de estar
siempre tenso para impedir la caida libre.

Protectores auditivos:
Cuando los trabajadores estén en un lugar o area de trabajo con un nivel de ruido superior a 80 dB
(A), es obligatorio el uso de protectores auditivos, que siempre seran de uso individual.

Estos protectores, han de estar homologados de acuerdo con la normativa técnica vigente.

Protectores de la vista:
Cuando los trabajadores estén expuestos a proyeccidn de particulas, polvo o humo, salpicaduras de
liquidos y radiaciones peligrosas o alumbrados, tendran que protegerse la vista con gafas de
seguridad y/o pantallas.

Las gafas y oculares de proteccion anti-impactos han de estar homologadas de acuerdo
con la normativa técnica vigente.

Ropa de trabajo:

Los trabajadores de la construccidn tienen que utilizar ropa de trabajo, preferiblemente del
tipo mono, facilitada por la empresa en las condiciones fijadas en el convenio colectivo
provincial.

La ropa tiene que ser de tejido ligero y flexible, ajustada al cuerpo, sin elementos adicio-
nales y de fécil limpieza.

En el caso de tener que trabajar bajo la lluvia o en condiciones de humedad similares, se les entregara
ropa impermeable.

24.- SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA.
Se describe en este apartado las protecciones de caracter colectivo, que tienen como funcién principal hacer
de pantalla entre el foco de posible agresidn y la persona o objeto a proteger.

Vallas auténomas de limitacion y proteccion:
Tendran como minimo 100 cm. de altura y estaran construidas a base de tubos metdlicos. Las vallas
han de ser estables y no se tienen que poder mover ni volcar.

Barandillas:
Las barandillas rodearan los agujeros verticales con peligro de caidas de mas de 2 m.

Tendran que tener una resistencia suficiente (150 kg/ml.) para garantizar la retencion de personas u
objetos, y una altura minima de proteccién de 90 cm., listén intermedio y rodapié.

Cables de sujecion de cinturon de seguridad (anclajes):
Tendran la resistencia suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de
acuerdo con su funcién protectora.

Escaleras de mano:

Tendran que ir provistas de zapatas antideslizantes. No se haran servir simultdneamente por dos
personas. La longitud sobrepasard en 1 m. el punto superior de desembarco. Tendrdn un anclaje
perfectamente resistente en su parte superior para evitar movimientos. Tanto la subida como la
bajada por la escalera de mano se hara siempre de cara a la escalera.
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25.- SERVICIOS DE PREVENCION.

Servicio técnico de seguridad y salud.

Todos los contratistas han de tener asesoramiento técnico en seguridad y salud, propio o externo, de
acuerdo con el Real Decreto 39/1997 sobre servicios de prevencion.

Servicio médico.
Los contratistas de esta ejecutora dispondran de un servicio médico de empresa, propio o
mancomunado.

Todo el personal de nuevo ingreso a la contrata, aunque sea eventual o auténomo, tendra que pasar el
reconocimiento médico prelaboral obligado. Son también obligadas las revisiones médicas anuales de los
trabajadores ya contratados.

26.- COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD.
Se constituird el Comité de Seguridad y Salud cuando haga falta, segun la legislacidn vigente y lo que dispone
el convenio colectivo provincial del sector.

Se nombrara por escrito socorrista el trabajador voluntario que tenga capacidad y conocimientos acreditados
de primeros auxilios, con el visto bueno del servicio médico. Es interesante que participe el Comité de
Seguridad y Salud.

El socorrista revisarda mensualmente el botiquin, y repondra inmediatamente lo que se haya consumido.

27.- INSTALACIONES DE SALUBRIDAD Y CONFORT.
Las instalaciones provisionales de ejecutoria se adaptaran, por lo que hace referencia a elementos,
dimensiones y caracteristicas, a lo que prevé y especifica la normativa vigente de aplicacién.

28.- CONDICIONES ECONOMICAS.

El control econdmico de las partidas que integran el presupuesto y estudio basico de seguridad y salud que
sean abonables al contratista principal, serd idéntico al que se aplique en el estado de mediciones del
proyecto de ejecucion.

29.- CUMPLIMIENTO DEL RD 1627/97 POR PARTE DEL PROMOTOR: COORDINADOR DE SEGURIDAD Y AVISO
PREVIO.

El promotor tiene que designar un coordinador de seguridad en la fase de ejecutoria de para que asuma las

funciones que se definen en el R.D. 1627/1997.

El promotor tiene que efectuar un aviso a los Servicios Territoriales de la Comunidad Auténoma antes del
inicio de la ejecutoria.

El aviso previo se redactara de acuerdo con lo que dispone el Anexo Ill del R.D. 1627/1997, de fecha 24-10-97
y se presentara en Instituto Regional de Seguridad y Salud en el Trabajo.

30.- LEGISLACION ESPECIFICA DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA CONSTRUCCION.
Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 20 de mayo de 1952, del Ministerio de Trabajo (BOE nim. 167, 15006/1952).

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo (BOE nims. 64 y 65, 16 y 17/03/1971) (C.E. - BOE
num. 82, 06/03/1971).

REAL DECRETO 16442008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas
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Regulacion de las condiciones para la comercializacion y libre circulacidn intracomunitaria de los equipos
de proteccidn individual.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno (BOE ndm. 311, 28/12/1992) (C.E. - BOE nim. 42, 24/02/1993).

* Modificacién. Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia (BOE nam. 57,
08/03/1995) (C.E. - BOE nim. 57, 08/03/1995).

Real Decreto 396/2006 de 31 de marzo por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidn al amianto.

Se establecen los requisitos y datos de las comunicaciones de apertura previa o reanudacién de activida-
des de empresas y centros de trabajo.
Orden de 6 de mayo de 1988, del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (BOE nim. 117, 16/05/1988).

Proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.
Real Decreto 286/2006 de 10 de marzo, sobre la protecciéon de la salud de la seguridad de los
trabajadores contra riesgos relacionados contra la exposicion al ruido

Texto Refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.
Real Decreto-Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (BOE
29/03/1995).

Prevencion de riesgos laborales.
Ley 31/1995, de 10 de noviembre de la Jefatura del Estado (BOE nim. 269, 10/11/1995).

Se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn.
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 27,
31/01/1996).

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 97,
23/04/1997).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE ndm. 97,
23/04/1997).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 97,
23/04/1997).

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos
durante el trabajo.
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 124, 24/05/1997)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 140, 12/06/1997).

Se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de
los equipos de trabajo.
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia (BOE niim. 188, 07/08/1997).

Se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores
en las actividades mineras.
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Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia (BOE num 240,
07/10/1997).

Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia (BOE ndm. 256,

Madrid, Marzo 2020

Ramon Garrigues Calderdn
Arquitecto COAM n? 15.676
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ANEXO 4. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
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PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

12 Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construcciéon y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacidn y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.
Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada
por Poden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Clasificacion y descripcion de los residuos

Se identifican dos categorias de Residuos de Construccién y Demolicion (RCD)

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de dmbito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de
cardcter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna
otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en
contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicion, incluidos
los de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados serdn tan solo los marcados a continuacion de la Lista europea establecida en la
Orden MAM/304/2002. No se consideraran los incluidos en el cémputo general los materiales que no
superen 1 m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento
especial, dado que éstos pueden verterse directamente a un contenedor urbano.

A.2.: RCDs Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera
17 02 01 Madera
3. Metales
17 04 05 Hierro y acero
17 04 07 Metales mezclados
4. Papel
200101 Papel
5. Plastico
17 02 03 Plastico
6. Vidrio
17 02 02 Vidrio
7. Yeso
17 08 02 Materiales de construccién a base de yeso no contaminados con sustancias
peligrosas.
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RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo
01 04 08
0104 07
010409 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigoén
170101 Hormigon
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
170102 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos
170107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 17 01 06
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
200201 Residuos biodegradables
200301 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01y 17 06 03
080111 Sobrantes de pinturas o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

Para estimar los residuos generados en la obra se han utilizado las estimaciones segun la instruccién
relativa a la gestion del aval de residuos de la AGLA de 22 de octubre de 2.012. Dichas estimaciones
deben ser como minimo el 10% de los valores establecidos en la siguiente tabla:

. RCD producido m® por m” de
Tipo de obra . -p L . P
edificacion
Demolicion de naves industriales estructura
.- 1,263
metalica
Demolicion de naves industriales estructura 1195
hormigon ’
Obras de estructura en los edificios 0,578
Particiones 0,444
Cerramientos 0,330
Cubiertas 0,182
Demolicion completa de obra de fabrica 1,625
Demo'I|<E|on completa con estructura de 1226
hormigén
Construccidn de obra nueva de edificacion 0,146

Para la estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra habra que tener en
cuenta el tipo de obra, la superficie de actuacién total de la obra y el tipo de demoliciones en los
términos que se desarrollan en el proyecto.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en obra:

Superficie afectada por las obras 43,45m2
Volumen de residuos 4,35m3
Densidad tipo (+1,5 y 0,5 Tn/m3) 0,70Tn/m3
Toneladas de residuos (0,362 Tn/m2) 3,04Tn
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tipologia de residuo:

garrigues.architects

C
No obstante, a continuacion se desglosa en las siguientes tablas una estimacién mas precisa de dichos
residuos, que tendran lugar en la mencionada obra.
Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los estudios realizados
por la Comunidad de Madrid de la composicidn en peso de los RCDs que van a sus vertederos plasmados
en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006 se consideran los siguientes pesos y volumenes en funcién de la

A.2.: RCDs Nivel Il
% Vv d Tn
Evaluacion teodrica del peso por tipologia | % de peso | m3 Volumen | Densidad Toneladas de
de RCD (segun de Residuos tipo (entre | cada tipo de
CC.AA. 1,5y0,5) RDC
Madrid)
RCD: NATURALEZA NO PETREA
1. Asfalto 0,050 0,15 1,30 0,12
2. Madera 0,040 0,12 0,60 0,20
3. Metales 0,025 0,08 1,50 0,05
4. Papel 0,003 0,01 0,90 0,01
5. Plastico 0,015 0,05 0,90 0,05
6. Vidrio 0,005 0,02 1,50 0,01
7. Yeso 0,002 0,01 1,20 0,01
TOTAL estimacion 0,140 0,43 0,45
RCD: NATURALEZA PETREA
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,12 1,50 0,08
2. Hormigon 0,120 0,36 1,50 0,24
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 0,540 1,64 1,50 1,09
4. Piedra 0,050 0,15 1,50 0,10
TOTAL estimacién 0,750 2,28 1,52
RCD: POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS
1. Basuras 0,070 0,21 0,90 0,24
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,12 0,50 0,24
TOTAL estimacion 0,110 0,33 0,48

22 Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos que se

generaran en la obra.

Prevision de operaciones de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos (en este caso

se identificard el destino previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propio obra o

externo)

OPERACION PREVISTA

DESTINO INICIAL

X No hay prevision de reutilizaciéon en la misma obra o en
simplemente
transportados a vertedero autorizado.

emplazamientos externos,

seran

Externo

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion (*)

reciclados en urbanizacién

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos

Reutilizacidon de materiales cerami

Ccos

Reutilizacidon de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

X Otras (indicar)

Se reutilizaran
accesorios en
reforma parcial

los
de

todos
los aseos
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Prevision de operaciones de valorizacion “in situ” de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o
externo)

OPERACION PREVISTA

X No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a vertedero autorizado.

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metadlicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo 11.B de la Comision 96/350/CE

X Otros (indicar) Se volveran a utilizar los accesorios en los aseos de reforma parcial

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables “in situ” (indicando caracteristicas y
cantidad de cada tipo de residuos)
Las empresas de Gestidn y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la Comunidad
de Madrid para la gestién de residuos no peligrosos.
Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion

RSU: Residuos Sélidos Urbanos

RNP: Residuos NO Peligrosos

RP: Residuos peligrosos

A.1.: RCDs Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino Cantidad (Tn)
1. Asfalto
Mezclas bituminosas Planta 0,15
1703 02 distintas a las del codigo | Reciclado reciclaje RCD
17 03 01
2. Madera
Gestor 0,12
170201 Madera Reciclado autorizado
RNPs
3. Metales
Gestor 0,12
17 04 05 Hierro y acero Reciclado autorizado
RNPs
Gestor
17 04 07 Metales mezclados Reciclado autorizado
RNPs
5. Papel
Gestor
200101 Papel Reciclado autorizado 0,01
RNPs
6. Plastico
Gestor 0,05
17 02 03 Plastico Reciclado autorizado
RNPs
7. Vidrio
Gestor 0,02

GARRIGUES RETAIL, S.L.P. C/ CONDADO DE TREVINO 9 (28033-MADRID). Tf: 91/ 1703141 — C.1.F.: B-87674719 — e-mail: info@garriguesretail.com
MARZO 2020 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS 5



PROYECTO PROYECTO EJECUCION MODULO ASEOS HALL PALACIO CONGRESOS garrigues.architects
DIRECCION AVDA. CAPITAL DE ESPANA 7, 28042. MADRID
PROMOTOR IFEMA
17 02 02 Vidrio Reciclado autorizado
RNPs
8. Yeso
Materiales de 0,01
construccion a base de Gestor
17 08 02 yeso no contaminados | Reciclado autorizado
con sustancias RNPs
peligrosas.
RCD: Naturaleza pétrea Tratamiento Destino Cantidad
1. Arena grava y otros aridos
Residuos de grava vy 36,597 0,00
010408 rocas trituradas | Reciclado
distintos de los
mencionados en el
codigo 01 04 07
Residuos de arena vy Planta 0,12
010409 arcilla Reciclado reciclaje RCD
2. Hormigon
Reciclado/ Planta 0,36
170101 Hormigdn Vertedero reciclaje RCD
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
Planta 0,00
17 01 02 Ladrillos Reciclado reciclaje RCD
17 01 03 Tejas y  materiales | Reciclado Planta 1,07
ceramicos reciclaje RCD
Mezclas de hormigén, Planta 0,57
17 01 07 ladrillos, tejas y | Reciclado/ reciclaje RCD
materiales  cerdmicos | Vertedero
distintas de las
especificadas en el
codigo 17 01 06
4. Piedra
RDCs mezclados 0,15
17 09 04 distintos a los de los | Reciclado
codigos 17 09 01, 17 09
02y 1709 03
RCD: Potencialmente peligrosos y otros Tratamiento | Destino Cantidad
1. Basuras
Residuos Reciclado/ Planta 0,07
200201 biodegradables Vertedero reciclaje RSU
Mezcla de residuos | Reciclado/ Planta 0,00
200301 municipales Vertedero reciclaje RSU
2. Potencialmente peligrosos y otros
Materiales de Gestor 1,10
17 06 04 aislamiento distintos de | Reciclado autorizado
los1706 01y 17 06 03 RNPs
080111 Sobrantes de pinturas o | Depésito/ Gestor
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barnices Tratamiento autorizado RPs
14 06 03 Sobrantes de | Deposito/ Gestor
disolventes no | Tratamiento autorizado RPs
halogenados
070701 Sobrantes de | Deposito/ Gestor
desencofrantes Tratamiento autorizado RPs

32 Medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte
del poseedor de los residuos, de la obligacidn establecida en el apartado 5 del articulo 5.

Con base en el articulo 5.5 del RD 1052008, los residuos de construccion y demolicion deberdn
separarse en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigdn 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00T
Metales 2,00T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 0,50T
Papel y carton 0,50T

Para la obra considerada se debera tener en cuenta la separacion de los residuos en obra de:
Maderas, Metales, Vidrio y Ceramicas.

42 Planos de las instalaciones previstas

La ubicacion de los sacos industriales de recogida de escombros seran en el interior de los propios aseos
y la ubicacién de los contenedores en la zona de aparcamiento mas cercana a | acceso a los mismo. Se
determinara la zona con la propiedad en funcion del uso de los pabellones.

52 Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relaciéon con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicion en obra.

Con caracter general:

Gestion de residuos de construccidn y demolicidn

Gestion de residuos segiin RD 1052008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento correspondiente
por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

Certificaciéon de los medios empleados

Es obligacidon del contratista proporcionar a la Direccidn Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por
entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad de Madrid.

Limpieza de las obras

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar
todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.
Con caracter particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamiento, estructuras
auxiliares... para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a locales
colindantes.
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Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos. Seguidamente se actuard
desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y demds elementos que lo
permitan.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 m3,
bien en contenedores metalicos especificos con la ubicacidon y acondicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopio, también deberad estar en lugares debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice en
contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15 cm a lo largo de todo
su perimetro.

En los mismos deberd figurar la siguiente informacién: Razén social CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase y el nimero de inscripcidn en el registro de transportistas de residuos, creado en el
art. 43 de la Ley 522003 de 20 de marzo de Residuos de la CAM. Esta informacion también debera quedar
refleja en los sacos industriales y otros medios de contencidén y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias para
evitar el depésito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados, o cubiertos
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que
prestan servicio.

En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la
separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (Ordenanzas, condiciones de licencia de obras...),
especialmente si obligan a la separacidon en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econémica de
las condiciones en las que es viable esta operacidn, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como
por disponer de plantas o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra serd la responsable de tomar la ultima decisiéon y de su justificacion ante las
autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacidn de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autonémica de la Consejeria de
Medio Ambiente, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega
final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la legislacion nacional y autondmica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano en las obras (restos de comidas, envases...) seran gestionados
acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o
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contenedores de escombros con componentes peligrosos.

62 Valoracidon del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion y demolicion,
coste que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestidn de los residuos de la
obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs

ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)

Precio gestion

en Planta / % del pre-
Tipologia RCDs Estimacion (m3) | Vestedero / I(gporte supuesto de

Cantera / Ges- Obra

tor (€/m3)
A1 RCDs Nivel I
Tierras y pétreos de la excavaciéon | 0,00 ‘ 4,00 ‘ 0,00 0,0000%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0000%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 1,52 10,00 15,21 0,0203%
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,45 10,00 4,46 0,0060%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,48 10,00 4,80 0,0064%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presuesto de la
obra 0,0326%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 125,53 0,1674%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 75,00 0,1000%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 225,00 0,3000%

Se adjunta presupuesto completo de la obra con capitulo independiente en el que se cuantifica y valora
la correcta gestion de los Residuos de Construccién y Demolicidn.

Madrid, Marzo 2020

i
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Ramon Garrigues Calderdn
Arquitecto COAM n? 15.676
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