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1. OBJETO

El objeto del presente documento es la definicion de las prescripciones técnicas para la contratacion, de las
OBRAS DE DISENO, RENOVACION Y ADECUACION DEL CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION DE BAJA
TENSION DEL CT2 DE IFEMA MADRID.

El presente pliego define los requisitos funcionales y técnicos aplicables a la sustitucion de los sistemas de
proteccion eléctrica en el Cuadro General de Distribucion de Baja Tension (en adelante CGDBT o CGBT), asi
como su integracion con el sistema de supervision SCADA y laimplantacion de un sistema de monitorizacion
energética en tiempo real del Centro de Transformacion N22 (en adelante CT2) de IFEMA.

También se definiran aquellos aspectos del contratista, que se deberan cumplir, con la finalidad de garantizar
la ejecucion en base a los aspectos de calidad ejecucioén y garantia de funcionamiento que se solicitara por
parte del personal técnico de IFEMA.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas (en adelante PPT), constituye el conjunto de Instrucciones,
Normas y Especificaciones que, ademas del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares (en adelante
PCAP)al que complementa, regira la contratacion de los trabajos descritos a continuacion.

2. INTERPRETACION DEL EXPEDIENTE

e [En caso de contradiccion o conflicto entre los documentos de este expediente, el Pliego de Clausulas
Administrativas (PCA) tiene prevalencia sobre cualquier otro documento, sequido del Pliego de
Prescripciones Técnicas (PPT), ya que ambos definen los aspectos administrativos y técnicos
principales. El resto de los documentos tienen un rol descriptivo y econdmico, subordinado a las
especificaciones técnicas del PCAP y del PPT. Se resume a continuacién el orden de prevalencia:

a. Pliego de Clausulas Administrativas (PCA): Requla los aspectos administrativos, legales y
econémicos del contrato, con maxima jerarquia.

b. Pliego de Prescripciones Técnicas (PPT): Establece las especificaciones técnicas, materiales y
procedimientos constructivos, con prioridad en lo técnico.

c. Presupuesto, en el que se desglosan los trabajos en partidas, con descripcidén y mediciones segun
el anexo | a este PPT.

e En todas las unidades valoradas (partidas) del Anexo |, estan incluidos los precios de los materiales,
transporte, costes de mano de obra, fabricacion, montaje y medios auxiliares necesarios para su
gjecucion, asi como otros gastos para la realizacion de las unidades, aun no estando reflejados en la
descripcién de dicha unidad.

e lasunidades de obra(partidas) contempladas en el Anexo | tienen caracter estimativo y no constituyen
en ningln caso una obligacion de ejecucién integra. Unicamente se certificaran y abonaran aquellas
partidas efectivamente ejecutadas durante la vigencia del contrato. Las unidades no ejecutadas,
cualquiera que sea la causa (no procedencia, innecesaridad u otras debidamente justificadas), no
generaran derecho alguno de cobro por parte del adjudicatario a la finalizacion del contrato. Asimismo,
dichas partidas podran ser objeto de modificacion al alza en su medicion unicamente cuando, por
necesidades sobrevenidas de la ejecucion y previa tramitacion y aprobacion del correspondiente
modificado contractual conforme a PCAP, resulte necesario para la correcta ejecucién de la obra.

e En caso de duda o contradiccidn, la propiedad es quién interpretara y seréa responsable, quedando el
Adjudicatario obligado a su determinacion.
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e |aposiblefaltadedefinicion eneste PPT o en el Presupuestono exime del cumplimiento de la Normativa,
del REBT 2002 y de cualquier otra normativa a observar para la ejecucion de este y su legalizacion. El
adjudicatario estara obligado a comunicar cualquier error, deficiencia o anomalia detectada en el
proyecto, ya que es responsable de la buena ejecucién y funcionamiento de este.

e |asespecificaciones no descritas en el presente pliego y que figuren en cualquiera de los documentos
que completan el expediente, deben considerarse como datos a tener en cuenta en la formulacion de la
oferta por parte del licitador.

Para cualquier unidad de obra(partida) incluida en el Anexo I de este Pliego que haga referencia a un modelo
o marca determinados, se establece lo siguiente:

e  Cumplimiento de especificaciones:

Todos los materiales, equipos, licencias y software a suministrar deberan ajustarse alas prescripciones
técnicas contenidas en este Pliego y sus anexos, cumpliendo todas sus caracteristicas técnicas y las
normativas que les sean de aplicacion. La mencién de una marca o modelo concreto tendra caracter
referencial y no supondra obligacion de suministro exclusivo de la misma.

e  Propuestay justificacion de equivalencias:

El adjudicatario debera indicar en su Memoria Técnica, las marcas, modelos y referencias que propone,
aportando ladocumentaciony descripciones técnicas necesarias para acreditar su equivalencia técnica
y funcional con lo establecido en este Pliego y sus anexos. La falta de justificacion suficiente de dicha
equivalencia podra dar lugar a la exclusion de la oferta durante el proceso de licitacion o si fuera
adjudicatario tendra que realizar, en fase de redaccién de proyecto, una justificacién documentada de
las equivalencias y que no supongan un retraso en la ejecucion de todas o alguna de las partes de este
contrato segun los plazos establecidos en el apartado 12 de este PPT.

e  Control, documentacion y aprobacion de materiales en ejecucion:

Antes de su instalacion o puesta en obra, todos los materiales y productos deberan ser expresamente
aceptados por IFEMA MADRID.

Eldirector de obra e IFEMA realizaran un control de los materiales previo a su suministro en obra. En caso
de no ser aceptados, el adjudicatario debera buscar otros materiales que cumplan con las
especificaciones solicitadas este Pliego, sin que ello suponga incremento del precio ni ampliacion de los
plazos de ejecucion.

Para este control de materiales, el adjudicatario estara obligado a entregar la documentacién técnica
oficial del fabricante (fichas técnicas, certificaciones, ensayos, etc.) y, en su caso, la declaracion de
prestaciones para los materiales que requieran marcado CE, en formato PDF.

e  Supervision, control de calidad y sustitucion de materiales:

Durante la ejecucion, los trabajos de fabricacion e instalacién estaran sujetos a la supervision de la
Direccion Facultativa y de IFEMA. Dichas entidades podran inspeccionar y analizar los materiales y
productos suministrados, asi como ordenar la retirada y sustitucion de aquellos que no cumplan los
niveles técnicos, de calidad o imagen exigidos, incluso si ya estuvieran instalados, sin que ello genere
derecho areclamacion por parte del adjudicatario.

El Contratista tendra que aportar todas las muestras necesarias, personal y posibles medios auxiliares
para poder realizar los ensayos o pruebas pertinentes del Control de Calidad que sean requeridas por
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IFEMA. El control de calidad sera ejecutado por el adjudicatario a su coste, asi como cualquier otra prueba
que la Direccion Facultativa o la propiedad considere imprescindible para larecepcion de la obra.

EICONTRATISTA viene obligado a remitira IFEMA MADRID copia exactay puntual de los resultados de los
ensayos realizados, correspondientes a su propio control de calidad.

Seran de la exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA los retrasos y reposiciones que se deriven de
resultados negativos de lainspeccién de la calidad.

e Responsabilidad, plazos y penalizaciones:

La falta de aprobacion de los materiales que no rednan las condiciones para su instalacion no eximira al
adjudicatario del cumplimiento de los plazos establecidos en el apartado “Plazos de Ejecucion” de este
Pliego.

Los materiales que no reunan las condiciones exigidas seran retirados de la obra de forma inmediata.

En caso de incumplimiento de cualquier punto comentado anteriormente en este apartado, sera de
aplicacion la penalidad correspondiente (n1) indicada en apartado 16 del presente Pliego.

3. NORMATIVA APLICABLE

Todas las actuaciones, suministros, instalaciones y pruebas objeto del presente contrato deberan cumplir,
como minimo, con la siguiente normativa vigente en el momento de la ejecucion, sin perjuicio de otras
disposiciones que resulten aplicables por la naturaleza de los trabajos:

3.1 Normativa técnica eléctrica

o REBT - Real Decreto 842/2002: Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias (ITC-BT-01a ITC-BT-51).

UNE-HD 60364: Instalaciones eléctricas de baja tensién (adaptacion nacional de la IEC 60364).

IEC 60947-2: Interruptores automaticos de baja tension.

UNE-EN 60947 (partes aplicables): Equipos de proteccion y maniobra de baja tension.

UNE-EN 61439-1y UNE-EN 61439-2: Conjuntos de aparamenta de baja tension.

UNE-EN 50522: Puesta a tierra de instalaciones eléctricas.

UNE-EN 61850: Sistemas de automatizacion de subestaciones (si procede).

IEC 61010 / IEC 61557: Equipos de medida y monitorizacién eléctrica.

IEC 62052 / IEC 62053: Contadores de energia eléctrica.

3.2 Instalaciones de alta tension (si aplica)

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo: Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
ITC-RAT 01a 23.

3.3 Comunicaciones, SCADA y monitorizacion

UNE-EN 60870-5-104: Protocolos de telecontrol para sistemas SCADA.

UNE-EN 62351: Sequridad en las comunicaciones en redes de automatizacion eléctrica.
UNE-EN IS0 50001: Sistemas de gestién energética.

UNE-EN 50470-1y 50470-3: Contadores eléctricos en corriente alterna.

3.4 Prevencion de riesgos laborales y seguridad

e Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales.
o Real Decreto 614/2001: Proteccion frente al riesgo eléctrico.
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Real Decreto 1215/1997: Condiciones minimas de seguridad en el uso de equipos de trabajo.
Real Decreto 374/2001: Proteccion frente a riesgos por agentes quimicos en el trabajo.

Real Decreto 665/1997: Proteccidn frente a la exposicion a agentes cancerigenos en el trabajo.
Real Decreto 396/2006: Sequridad en trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Real Decreto 108/1991: Prevencién y reduccion de la contaminacién ambiental por amianto.

3.5 Medio ambiente y gestién de residuos

o Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero: Produccion y gestion de residuos de construccion y
demolicion.

3.6 Contratacion publica y documentacion técnica

e Ley9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.
e UNE 192001: Documentacién técnica de instalaciones eléctricas.
e Normas técnicas particulares del distribuidor eléctrico correspondiente (UFD), si procede.

3.7 Otros criterios técnicos

e Recomendaciones y documentacion técnica del fabricante de los equipos suministrados e
instalados, en especial las relacionadas con protecciones, configuracion de HMI, comunicaciones y
monitorizacion.

e Normativainternade IFEMA.

4. DESCRIPCION Y ANTECEDENTES

El Cuadro General de Distribucion de Baja tension (CGDBT) correspondiente al Centro de Transformacion 2
(CT2) de IFEMA, consta de 9 subcuadros generales, de los cuales se actua en 8, cada uno dependiente de un
transformador. Los cuadros se encuentran en la misma sala y se encuentran conectados a través de unos
seccionadores de corte en barras, permitiendo traspasar cargas entre transformadores.

El subcuadro eléctrico general de cada transformador dispone de una protecciéon general, enclavada
eléctricamente con el interruptor de AT de su cabina de proteccion de media tension. No pudiendo estar el
interruptor de BT cerrado si no lo esta el de AT, excepto en pruebas, que sera siempre en posicién de extraido.
Dispone de un poder de cortocircuito de 50kA en unos casos y 70kA en otros, definido en planos originales del
centro. Esto permite el acoplamiento de varios transformadores en paralelo, caracteristica que se debera
mantener para las labores de mantenimiento.

El esquema de conexion de neutro a tierra de los transformadores es del tipo TT, segun ITC BT 08 del REBT.
Este esquema se mantendra dado que no existe motivo para su conversiéon. No obstante, se realizara un
refuerzo de la pletina de puesta a tierra en todo el CGBT.
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5. ALCANCE Y DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

El alcance del presente contrato comprende la sustitucion y adecuacion integral del Cuadro General de
Distribucion de Baja Tension (CGDBT), que consta de 9 subcuadros, ubicado en el Centro de Transformacion
N22 (CT2), excepto la envolvente general, incluyendo el desmontaje de las protecciones, todos sus elementos
eléctricosy las puertas actuales, asi como el diseno, suministro, reforma, integracion de nuevas protecciones,
nuevas puertas y sus sindpticos, sistemas de supervision SCADA, monitorizacion energética y legalizacion
final de las instalaciones.

Esresponsabilidad del adjudicatario, asi como de los agentes intervinientes en la obra, conocery cumplir con
lo establecido en este Pliego de Prescripciones Técnicas (PPT), el Pliego de Condiciones Administrativas
(PCA), el Presupuesto y cualquier otra documentacion técnica contractual que rija la actuacion.

Elalcance del presente PPT se estructura en los siguientes cinco apartados:

Analisis previoy preparativos
Redaccién del proyecto de ejecucién
Ejecucién de la obra

Legalizacion

Mantenimiento

Los trabajos por realizar incluyen, pero no se limitan a los siguientes:

1. Anadlisis previo y preparativos

Elaboracion de documentacion previa, disefio y calculos justificativos de protecciones especificadas,
planos de cuadros desarrollados y sus frontis, representacion de topologias de comunicaciones, arquitectura
de red y conexion a sistema SCADA existente, asi como sistema de monitorizacion ABB y Power Monitoring
Expert adaptado.

Elaboracion de planificacion de obra adaptada a las necesidades del centro y planes de trabajo especificos
para cada ventana o intervencién consensuado con la DF e IFEMA.

Ejecucion de instalaciones provisionales o de contingencia, para ofrecer servicio eléctrico a cargas que
deben permanecer en servicio durante la reforma en cada ventana de trabajo. Se identifican 8 ventanas de
trabajo, donde el contratista aportara los medios necesarios para la conexion provisional de cargas.
Atendiendo a esto, se verificara la compatibilidad funcional de los sistemas provisionales con el sistema
existente antes de iniciar la reforma, asi como, las pruebas de aislamiento, continuidad y verificacion de
protecciones antes de la puesta en servicio provisional.

Identificacion en campo de cableados de potencia, maniobra, mando y control, sefalizacion vy
comunicaciones.

Medidas de particulas de asbesto en ambiente para la gestion de residuos peligrosos.

Maniobras en media tensién y baja tension por personal con acreditacion LOTO.

2. Redaccién del proyecto de ejecucion

Una vez finalizado el proceso de recogida de informacién y recopilacién de la documentacion técnica previa,
el adjudicatario procedera a la elaboracién del Proyecto de Ejecucion Detallado. Dicho proyecto debera
desarrollarse conforme a las directrices establecidas en el pliego de prescripciones técnicas y a la normativa
vigente aplicable al &mbito de actuacion.
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El documento incluira todos los planos, memorias, calculos, mediciones, presupuestos y demas elementos
necesarios para garantizar una correcta definicion de las obras o actuaciones previstas. Asimismo, debera
reflejar de manera precisa las soluciones constructivas adoptadas, los materiales propuestos, las fases de
ejecucion, la planificacion temporal y los criterios de control de calidad y sequridad. Los apartados del
proyecto podrian ser por ejemplo (sin ser exhaustivos o limitantes de otros apartados y/o documentos que
deban reflejarse por normativa o coherencia con las actuaciones a realizar);

1. Memoria técnica y calculos eléctricos: Dimensionamiento de conductores, protecciones y equipos
segun normativa vigente. Estudios de cargas, coordinacion de protecciones, factor de potencia y
compatibilidad electromagnética.

2. Documentacion técnica: planos de disposicién general, esquemas unifilares, diagramas de conexionado
y distribucion de carga, Detalles constructivos, incluyendo ubicacion de equipos, canalizaciones y
protecciones.

3. Especificaciones de materiales y equipos: caracteristicas técnicas de todos los elementos del cuadro
de baja tensidn; interruptores, seccionadores, barras, fusibles y protecciones diferenciales.
Clasificacion de materiales segun resistencia, aislamiento y durabilidad, incluyendo etiquetado vy
trazabilidad.

4. Control de calidad y ensayos. protocolos de verificacion de instalaciones y equipos, incluyendo ensayos
de continuidad, aislamiento, puesta a tierray pruebas funcionales de protecciones.

5. Criterios de sostenibilidad y eficiencia energética: propuesta para optimizacion de pérdidas eléctrica.
Monitoreo de consumo. recomendaciones de equipos eficientes y medidas de ahorro energético.

Unavezcompletado, el proyecto sera sometido arevisiény aprobacion por parte de la Direccion de Obra, quien
podra requerir aclaraciones o modificaciones si lo considera necesario para asegurar la viabilidad técnica,
economicay normativa de este. Solo tras dicha aprobacion, el adjudicatario podra proceder a la ejecucion de
los trabajos definidos en el proyecto.

3. Ejecucion de la obra

Desmontaje de equipos de proteccion de baja tension actuales, por empresa homologada especializada en
tratamiento de amianto (por posible presencia de este material en los interruptores), en base a procedimiento
de trabajo segun RD 396/2006 y tratamiento de residuos sequn RD 306/2006.

Certificados de residuos peligrosos y medidas de asbesto en ambiente durante y tras cada intervencion.

Reforma integral de CGDBT y actualizacion mediante equipos RETROFIT. Ejecucion in situ de la reforma del
CGDBT, incluyendo adaptacionesy el nuevo desarrollo de pletina rigida enfundada y marcada. Se procedera a
la elaboracion y tendido de nuevo cableado para senales, mandos, control y comunicaciones, con la
renovacion completa de los equipos HMI.

Como parte del proceso, se realizara la comprobacion de compatibilidad y caracteristicas requeridas para la
sustitucion de protecciones mediante equipos RETROFIT, aplicando las adaptaciones facilitadas por el
fabricante. Estos equipos deberan venir ya adaptados a los huecos y espacios de los paneles modulares de
los cuadros y certificados y ensayados desde fabrica, de manera que el tiempo de instalacion sea minimo. No
se admitira para estos interruptores su adaptacion in-situ, tendran que venir adaptados desde fabrica.

Se ejecutaran nuevos soportes y fijaciones, asegurando que la instalacion cumpla con las condiciones
reglamentarias de seguridad y correcto funcionamiento. Asimismo, se implementaran los dispositivos
necesarios parareforzarla proteccion ante derivaciones a tierra, asicomo para la gestion de comunicaciones,
estados y mandos. Se incluira senalética operativa mediante pilotos y selectores integrados en los nuevos
HMI.
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Ejecucion de trabajos y actualizacion con equipos estandar: Comprobacion de compatibilidad y
caracteristicas requeridas para la sustitucion de protecciones mediante adaptaciones y fabricacion de
pletinarigida enfundada ejecutada in situ, nueva ejecucién de soportes, quedando la instalacion en correcto
estado de sequridad reglamentaria y de funcionamiento, implementando aquellos dispositivos necesarios
pararealzarlaproteccidén ante unaderivacién atierra, comunicaciones, estados, mandos, asi como senalética
mediante pilotos y manetas HMI.

Estado actual del interior Estado actual del interior

Mecanizado y nueva ejecucion de puertas: Los cuadros actuales disponen de protecciones con ejecucion
enrasada a puerta mecanizada. Con el nuevo equipamiento, se realizara un mecanizado y sustitucion de
puertas actuales, por equivalentes fabricadas en taller, donde se alojaran los frentes o mandos de nuevas
protecciones, senaléticay mandos selectores HMI.
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Estado actual de las puertas

Sustitucion de SAl existente por nuevo SAl modular de 60 kVA/kW con nuevas baterias. Debido a que toda
la motorizacion nueva, senales de estado, actuadores funcionaran a 230 VAC, se hace necesario un cambio
del SAl actual y sus baterias que estan obsoletas, por un SAl de mayor potencia. Ademas de realizar el tendido
y cableado de todos los elementos del CGDBT que necesiten tener una red con respaldo de SAl para su
funcionamiento (motorizacién, pilotos de sefializacién, maniobras, comunicaciones, etc).

Instalaciones de control y supervision SCADA: Toda la supervision de estado, disparos y mandos remotos
sera realizado a través de cableado proveniente de PLC o equipos Remoto I/0. Se realizara laidentificacion de
cableado en armarios y borneros, con la finalidad de respetar el cableado de campo, reformando y cambiando
en su totalidad el cableado de mando y senalizacion del cuadro, dado que éste no es compatible, al tratarse de
cableado pre-conectorizado a equipamiento antiguo a retirar.

Instalaciones de comunicaciones supervision de centralitas diferenciales: En la actualidad, las centrales
diferenciales se encuentran comunicadas con sistema de supervision de Circutor, PowerStudio SCADA. Con
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lareforma del CGDBT, se realizara nueva ejecucién de cableado de comunicacién a nuevas pasarelas. Entrard
dentro del alcance del contratista la comunicacion de los citados dispositivos.

Instalaciones de comunicaciones supervision de equipos de proteccion Modbus TCP/RTU: Se realizara la
instalacion de nueva red de comunicaciones en cuadro eléctrico, considerando su extension total de 22
paneles, recogiendo equipos comunicables del CGBT CT2, con la finalidad de:

e (Conectar e integrar dispositivos a Lite Panel.
e (Conectar e integrar equipamiento en nueva ejecucion de sistema de monitorizacién EcostruXure
Power Monitoring Expert.

Nuevo sistema de monitorizacion y analisis de energia Power Monitoring Expert de Schneider Electric: Se
realizara la instalacion de un sistema de monitorizacion de energia de Schneider Electric, EcostruXure Power
Monitoring Expert facilitado por la propiedad, instalando sobre servidor virtualizado e instancia de BBDD SQL
propiedad de IFEMA. Seincorporaran herramientas de analisis de calidad de energiay diagramas tipo HeatMap
y Sandkey, ademas de 4 puestos de operador. El sistema se entregara totalmente integrado, en comunicacion
y registrando, implementando tantas pantallas de visualizacién como las indicadas en la medicién. El
integrador debera estar debidamente acreditado, con certificados de integracién del fabricante.

Power Manits
m LSS TRENGS Auaioel  REORTS A
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fﬁ ,l 155,443 tons || £ s

Weather (=2 Recent Power Quality Events

Puesta en marcha de dispositivos de proteccion, parametrizacion de sus protecciones segun disefio,
pruebas y ensayos segun protocolos de fabricante, verificacion y pruebas de conexion con sistema SCADA 'y
de monitorizacion energética.

Commissioning de instalaciones. La ejecucion de cada uno de los subcuadros de transformador sera
realizada en fechas previamente planificadas y ventanas de trabajo, pudiendo retrasarse la ejecucion entre
cada cuadro por necesidades de explotacion del centro. Ante esta situacion con la reforma de cada cuadro
eléctrico, deberan realizarse las pruebas de recepcion de cada intervencion, considerando como minimo los
aspectos que se relacionan a continuacién:

e Ensayo propio de seguridad reglamentaria, segun UNE y REBT ITC.

e Pruebas SAT de relés electrdnicos con herramienta de commissioning del fabricante.

e Parametrizacion de las protecciones segun diseno, pruebas y ensayos segun protocolos de
fabricante.

e Pruebas y validacién de funcionamiento de selectores y pilotos, asi como funcionamiento local de
maniobras y enclavamientos eléctricos.

e Pruebas SAT, Identificacion de cada estado y disparo conectado a través del bornero de conexién con
Remota I/0 o PLC, contrastado de forma individual con sistema SCADA actual estados y alarmas, asi
como maniobras remotas y de monitorizacion energética.

4. Legalizacion
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Se realizara un proyecto de legalizacion de la modificacidn realizada en el cuadro CGBT CT2, justificando la
sustitucion de equipamiento, las modificaciones en las protecciones realizadas, un calculo de selectividad y
cortocircuito partiendo del que ya existe en MT, dejando la instalacion totalmente ajustada a dicho estudio,
que garantice la proteccion de cada uno de los circuitos y la selectividad respecto a las instalaciones que se
encuentran “aguas abajo”.

El documento en formato de proyecto sera tramitado ante los organismos territoriales, y se incluiran todas
las tasas requeridas en base a la potencia del CT2, inspeccién/es inicial/es y registro/s, con la obtencion del
CIEBT y del BTNI diligenciado en DGIEM. Todos los trabajos incluirén el replanteo de cada unidad de obra con
la Direccion Facultativay con los técnicos de la propiedad.

Cada una de estas fases deberé ser ejecutada conforme a los estédndares de calidad y sequridad aplicables,
garantizando el cumplimiento de los plazos y requisitos establecidos en el Proyecto de Ejecucion a realizar
para esta actuacion.

Pruebas, verificacion y legalizaciéon ante organismos territoriales de DGIEM, incluyendo presencia de
técnico inspector de EICI.

5. Mantenimiento

El mantenimiento del sistema PME seré realizado por cuenta y responsabilidad del adjudicatario durante un
periodo de cuatro (4) afios a partir de la firma del acta de recepcion de la obra, y se ejecutara conforme a las
siguientes indicaciones:

Actualizaciones de software conforme al contrato de Software Assurance.

Diagnostico y resolucién de incidencias relacionadas con el software o comunicaciones.

Revision anual del funcionamiento del sistema, con informe técnico de rendimiento y estado.

Soporte técnico especializado por parte del integrador certificado.

Garantia de restauracion ante fallo del sistema, incluyendo copia de sequridad de configuracionesy

BBDD.

e incluira actividades preventivas; como comprobacion cada ano que el sistema implantado funciona
apropiadamente, correctivas, integrales, de elaboracion de documentacién y asistencia remota
durante 4 anos, aplicable a todo lo ejecutado del sistema

e lasactividades seran siempre realizadas por personal cualificado y acreditado por el fabricante del

sistema de control con una experiencia previa en instalacién/mantenimiento de caracteristicas

similares al que se requiere en el presente contrato de 3 anos, como minimo.

El adjudicatario entregara un plan de mantenimiento especifico con:

Periodicidad de revisiones (al menos una preventiva anual agendada por IFEMA).

Tareas incluidas en cada visita.

Responsables de ejecucion por parte del adjudicatario.

Tiempo de respuesta ante incidencias criticas (como méaximo 48 horas desde la comunicacion por
IFEMA de laincidencia en horario laboral).

En el caso de incumplimiento, se aplicara las penalidades correspondientes (n?1) indicadas en el apartado
16 a este PPT.
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6. ESPECIFICACIONES TECNICAS, ARQUITECTURA DE RED Y CONECTIVIDAD

Las caracteristicas técnicas y definiciones que deberan cumplir los materiales a instalar y los trabajos a
realizar son las indicadas en el Anexo | - presupuesto- al presente documento, no obstante, como
complemento y mayor detalle se describe a continuacion el equipamiento eléctrico nombrado en ese anexo.

Todo el equipamiento correspondiente a interruptores, incluidos sus componentes y accesorios necesarios
parasu correcto funcionamiento, descritos en el presupuesto recogido en el Anexo |, debera ser suministrado
por un unico fabricante, cumpliendo estrictamente las especificaciones técnicas establecidas en dicho
Anexoy en el presente apartado.

Se exceptuan de esta obligacion los elementos relativos a las protecciones diferenciales y sus accesorios,
tales como los toroidales, que se regiran por lo dispuesto en el apartado especifico correspondiente.

Se mantiene el esquema de neutro, pero el CGBT dispone de un numero escaso de protecciones diferenciales
actualmente, siendo algunas generales de grupo. Parareforzar la proteccion aumentando la disponibilidad del
suministro eléctrico, se ha definido en medicion la instalacion de protecciones diferenciales, adaptadas a
cada una de las protecciones de la totalidad de circuitos de salidas del Cuadro general CT2. La proteccion se
realizard mediante relé diferencial regulable en tiempo y sensibilidad. Por compatibilidad con el sistema de
control y monitorizacién actual del centro, las centralitas diferenciales seran del tipo RGU10C de Circutor
equipadas con puerto de comunicacion Modbus RTU, asociadas a transformadores toroidales de tamano
apropiado a las secciones de los circuitos de salida a proteger.

SHecoesas

7

En el Anexo | se incluyen un listado de protecciones con unas caracteristicas definidas, orientadas a la
digitalizacién de la instalacion de BT. En la actualidad el cuadro se encuentra monitorizado y controlado por
un SCADA tradicional, conectado a un PLC o remota |I/0 ubicado en el CT2. Con el nuevo equipamiento
especificado, se debera garantizar el funcionamiento del sistema, tanto en la supervisién como el control
remoto desde el actual SCADA.

Para las soluciones de sustitucion de interruptores de BT denominadas RETROFIT (Kit retrofit + Interruptor
+ Accesorios) en el presupuesto del anexo | (partidas 7, 8, 9, 10, 11), obligatoriamente el adjudicatario debera
presentar un Certificado de Ensayos de Rutina de cada kit facilitado por el fabricante con los ensayos
realizados en fabrica, de acuerdo con la norma IEC 60947:

Inspeccidn y verificacion a vista

Funcionamiento de la maniobra

Prueba de rigidez del aislamiento

Funcionamiento de la proteccion selectiva
Funcionamiento de la proteccién de corto circuito

O O O O O
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o Otros ensayos

El equipamiento de proteccion especificado en el anexo |, parte de la premisa de la estandarizacion de
tamanos de protecciones, estableciendo la limitacion de realizar la instalacion en ejecucion extraible, a todos
los automéaticos de In que sean igual o mayor a 800A. Adicionalmente, seran de ejecucion extraible todas las
protecciones de salidas a conexiones de bilindobarra.

Para aquellos automaticos de intensidad nominal inferiores a 800A la ejecucion sera fija.

Los equipos de ejecucién extraible seran interruptores de bastidor abierto modelos Emax 2 E2.1(solo para los
casos en los que el espacio en el cuadro es limitado) y el resto de los casos Emax 2 E2.2 equipados con relés
Ekip Touch LSl con las siguientes prestaciones:

E2.2

e Incorporar la tecnologia digital de ABB para visualizar y comunicar parametros eléctricos,
energeéticos y de funcionamiento para una gestion energética y de activos efectiva que permitira al
usuario optimizar sus costes operativos.

e Laconectividad se efectua directamente desde los interruptores automaticos de bastidor abiertoy
caja moldeada mediante comunicacion Ethernet Modbus TCP.

e |a comunicacién de los interruptores automaticos sera directa mediante Ethernet Modbus TCP,
evitando la instalacion de conversores y pasarelas adicionales en el cuadro.

e Los interruptores automaticos de bastidor abierto y caja moldeada disponen de pantalla integrada
desde donde el usuario podra visualizar y configurar todos las medias y parametros del interruptor,
accediendo mediante contrasena de seguridad.

e Los interruptores automaticos de bastidor abierto y caja moldeada podran ser configurados
remotamente mediante comunicacion Bluetooth y la app EPiC de ABB para smartphones.

e Los interruptores automaticos de bastidor abierto y caja moldeada podran ser configurados
remotamente mediante comunicacién Ethernet Modbus TCP y el software gratuito Ekip Connect de
ABB.

e Incorporarael paquete de medidas Ekip Touch Meassuring.
e Dispondran de modulo de alimentacion exterior Ekip Supply 110-240VAC/DC
e Dispondran de modulo de comunicacién Ekip COM ETH/MODBUS TCP

e Incorporaextensién de garantia de 5 anos.

Todas las protecciones se han definido con relés de proteccion digitales y comunicables, equipados con la
capacidad de obtencién de medidasy con todos aquellos dispositivos necesarios de alimentacion auxiliar para
mantener en servicio éstos, con independencia al nivel de carga del circuito, mediante F.A. externa.

Pag. 14 de 45
OBRAS DE DISENQ, RENOVACION Y ADECUACION DEL CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION DE BAJA TENSION DEL CT2 DE IFEMA
MADRID
Exp. 25/209 - 4000005577-78



IFEMA
MADRID

Las protecciones con calibres comprendidos desde 400 A a 630 A, seran interruptores de caja moldeada, en
ejecucion fija, modelo Tmax XT5 equipados con relé electronico Ekip Touch LSI con las siguientes
prestaciones:

e Comparte relé Ekip Touch con la gama Emax2 por lo que aplican las mismas prestaciones uniendo la
compatibilidad y uniformidad de toda la instalacién.

e Preparados para medidasy comunicacionesy ampliar prestaciones futuras sin cambio de hardware.

XT5

Seincluyen los siguientes modulos integrados en el equipo:

e Mando Motor=>MOE XT5 230V AC/DC

e Contactos Auxiliares => AUX-C CONTACTO AUX 10+1SY 250VAC F/P
e Contactos Auxiliares => AUX-C CONTACTO AUX 3Q 250VAC F/P

e App Medidas para XT5-XT7

e Modulo de Comunicacion => EKIP COM MODBUS TCP XTS5 INT

e Ext. Garantia hasta b anos - XTb

Para los interruptores automaticos hasta 250 A, seran interruptores de caja moldeada, en ejecucion fija,
modelo Tmax XT2 y Tmax XT4 equipados con relé electrénico Ekip Touch Measuring LS| con las siguientes
prestaciones:

e Comparte relé Ekip Touch con la gama Emax2 por lo que aplican las mismas prestaciones uniendo la
compatibilidad y uniformidad de toda la instalacién.

e Preparados para medidas y comunicacionesy ampliar prestaciones futuras sin cambio de hardware.

Seincluyen los siguientes modulos integrados en el equipo:
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e Mando Motor => MOE MANDO MOTOR 230 VAC/DC - XT2/4

e Contactos Auxiliares => AUX-C CONTACTO AUX 10+1SY 250VAC F/P
e Contactos Auxiliares => AUX-C CONTACTO AUX 30 250VAC F/P

e Mddulo de Comunicacion => EKIP COM MODBUS TCP XT5 INT

e Ext. garantia hasta5anos - XT4 / Ext. garantia hasta 5 anos - XT2

Conectividad de los interruptores digitales de ABB, integracion y optimizacion de la operativa,

W[EL I
~ —
—
SCADA/BMS Ekip Connect Lite Panel Pro
- Integracidn de los registros y - Aplicacién local gratuita para - Pantalla HMI de 12" para
datos de los dispositivos en el configurar y diagnosticar los visualizacién local de los datos de
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Se ha previsto la instalacion en uno de los subcuadros del CGDBT de un monitor para la supervision del
estado, parametros y consumos Lite Panel de 12”. Totalmente integrado y puesto en marcha.
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Lite Panel Pro

. Accesible
sQue es el Lite Panel Pro? Fécil de usar con una pantalla
de gran tamafio (12") en linea
Versatil con los requisitos del A(’hs(reen
Pantalla digital versatil capaz mercado
ﬁ""ﬁ de monitorizar y controlar

dispositivos de baja tension

Innovador
Hardware innovador con un
Eficiente 3 nuevo software que incorpora 4 core processor
s - funcionalidades avanzadas 8GB RAM
Ef1c1enf:1a energética g é 64 GB Storage
garantizada con

ABB Ability™ Energy Manager

Flexible

Flexibilidad para integrar dispositivos
de 3°¢ por medio de plantillas,

Facil de usar

Puesta en marcha simplificada, los
facilitando su instalacion en cuadros dispositivos ABB de baja tension estan
existentes (brownfield) pre-mapeados y se reconocen de forma

automatica al realizar el escaneo

Lite Panel Pro
Resumen de funcionalidades clave
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Vista dispasitivo

Vista diagrama unifilar

Seccién alarmas A“'

La arquitectura de red a usar sera la del siguiente esquema;
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Soluciones digitales ABB para la distribucién de energia

Propuesta de arquitectura proyecto IFEMA —

[+] [+] [+]
Switch Ethernet
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En el caso de incumplimiento, se aplicara las penalidades correspondientes (n22) indicadas en el apartado
16 a este PPT.
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7. POWER MONITORING EXPERT: LICENCIAS Y FUNCIONAMIENTO

IFEMA tiene ya adquirida una licencia de Power Monitoring Expert de Schneider Electric (PME-STD base), con
equipos ilimitados y un modulo de analisis de energia. Sobre este software base el adjudicatario adquirira
otras licencias para el desarrollo del sistema de monitorizacion descrito aqui y en el anexo | de la partida
correspondiente del presupuesto de esta licitacion.

71 Tipologia de licencias y su funcion

Licencias Power Monitoring Expert de Schneider Electric: Estas licencias permitirdn la instalacion,
configuracion y funcionamiento del sistema Power Monitoring Expert (PME) sobre infraestructura propia de
IFEMA (modelo on-premise), facilitando la monitorizacion, andlisis y presentacion grafica de los datos
energéticos en tiempo real. Las licencias a adquirir por el adjudicatario a nombre de IFEMA MADRID son (se
excluye la primera por haber sido comprada por IFEMA con anterioridad);

e PSWSANCZZSPEZZ - PME Standard Edition Base: Licencia principal del software, base sobre la cual
se integran los madulos adicionales (YA ADQUIRIDA POR IFEMA MADRID CON ANTERIORIDAD).

e 75 PSWDMNCZZNPEZZ - Devices Gama Media: Permite la conexion e integracion de hasta 75
dispositivos de gama media para la captura de datos.

o PSWCENCZZNPEZZ - PME Client Access: Habilita el acceso de multiples usuarios cliente al sistema
PME.

o PSWGENCZZSPEZZ - Mddulo Grafico Sankey, Ranking, Pareto, Heatmap: Permite representar
graficamente flujos energéticos, rankings de consumo, analisis de distribucion y mapas de calor.

o PSWMZNCZZSPEZZ - Médulo de Informes: Generacion automatica y personalizada de informes
energéticos.

o PSWSA3YR - Software Assurance 4 ainos: Garantiza actualizaciones, soporte y mantenimiento de
software por parte del fabricante durante cuatro anos.

e Licencia Microsoft SOL Express: Base de datos sobre la que se almacenan los datos registrados del
sistema.

e Otras licencias necesarias: Cualquier licencia adicional requerida por otros dispositivos o médulos
seraincluida dentro del alcance y registrada a nombre de IFEMA.

7.2 Funcionamiento e integracion del sistema

El sistema Power Monitoring Expert serd instalado completamente sobre servidores virtuales
proporcionados por IFEMA y una instancia SQL Server facilitada por la propiedad. La solucion debera
integrarse con todos los equipos de proteccion y medida comunicables del CGDBT del CT2, incluyendo:

Equipos electronicos de proteccion tipo Ekip Touch Measuring (ABB).
Centrales diferenciales actuales o nuevas.

Dispositivos con protocolo Modbus TCP/RTU.

Pasarelas de comunicacién existentes o suministradas.

El adjudicatario debera realizar las siguientes tareas sin ser excluyente de otras que sean necesarias para el
correcto funcionamiento del sistema:

e Parametrizacion completa del sistema, estableciendo direccionamiento de cada dispositivo, mapeo
de datosy verificacién de comunicaciones.
Configuracion y visualizacion de esquemas unifilares (1 general + 8 especificos por transformador).
Creacion de cuadros de mando personalizados:
o 1Diagrama Sankey general + 8 especificos por CGBT.
o Cuadros de mando con distintos tipos de graficas, analisis temporal, diagramas de calory
equivalencias en gases efecto invernadero.
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e Programacion de informes automaticos por periodos, tipo de consumidor o zona.
e (Generacién de diagramas de tendencias para cada fuente y consumidor del CT2.

En el caso de incumplimiento, se aplicara las penalidades correspondientes (n23) indicadas en el apartado
16 a este PPT.

7.3 Puesta en marcha y validaciones

Antes de la entrega definitiva del sistema, el adjudicatario debera realizar las siguientes pruebas y
entregables:

e FAT(Factory Acceptance Test): Validacion de la solucion en taller/laboratorio antes de su despliegue
en IFEMA.
e SAT (Site Acceptance Test): Validacion en campo tras instalacion y conexién de todos los
dispositivos, verificando:
o Comunicaciones punto a punto.
o Correctaimplementacién en interfaz grafica.
o Pruebas de generacion de informes y dashboards.
o Registroy visualizacion en tiempo real de todos los parametros eléctricos y energéticos.

El sistema debera quedar completamente operativo, documentado y accesible para el personal designado por
IFEMA, con la formacion de este personal segun se describe en otro apartado de este PPT.

En el caso de incumplimiento, se aplicara las penalidades correspondientes (n22 y 3) indicadas en el
apartado 16 a este PPT.

8. FORMACION EN EL USO DE LAS INSTALACIONES EJECUTADAS

Una vez que la obra haya sido recibida y tras la realizacion de las pruebas finales de las instalaciones con el
visto bueno de la Direccion Facultativa y los técnicos de IFEMA, el Adjudicatario sera responsable de impartir
un programa formativo completo sobre el sistema de monitorizacion y control y demas instalaciones
ejecutadas, dirigido al personal designado por IFEMA.

Esta formacion incluira:
Jornadas Formativas Presenciales

Se desarrollaran jornadas presenciales orientadas a capacitar a los empleados de IFEMA en el manejo del
sistema de monitorizacion, asi como de cualquier otro sistema o componente de la instalacion que requiera
conocimiento especifico para su operacion. Durante estas sesiones, se abarcaran temas esenciales como:

Funcionamiento detallado del sistemay de su software.
Accionamiento de otros elementos y componentes clave de la instalacion.
Ubicaciony acceso aregistros, cuadros de mando, y otros elementos cuya localizacién sea fundamental
para su usoy mantenimiento.
o Procedimientos de mantenimiento preventivo basico para asegurar la operatividad de la instalacion.

Técnicos Especializados y Certificados
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Las sesiones formativas seran impartidas exclusivamente por técnicos cualificados del adjudicatario,
acreditados y certificados en los sistemas instalados.

Lugar de Imparticion de la Formacion

Los cursos se impartiran en aulas de formacién habilitadas en IFEMA, y en caso necesario, se trasladaran alos
distintos puntos donde se encuentran los componentes del sistema de control e instalaciones para una
demostracidn practica en sitio.

Se priorizara el acceso directo a cada elemento de la instalacion para que el personal designado obtenga
experiencia directa en el manejo y revision de estos componentes.

Material Didactico y Soporte Documental

Los formadores deberan contar con el material ofimatico necesario para la adecuada imparticion de cada
sesion, incluyendo presentaciones, manuales técnicos y equipos de proyeccion.

Antes del inicio del curso, se enviara a los responsables de IFEMA una copia digital y/o impresa del manual del
curso, que servira como guia durante la formacion y como referencia para futuros usos.

Numero y Duracion de las Sesiones

La formacion constara de un minimo de 4 sesiones, cada una con una duracion estimada de 5 horas, aunque
se podran programar sesiones adicionales en caso de que sea necesario para asegurar la completa
comprension del sistema por parte del equipo de IFEMA.

Las horas de formacién estanincluidas enlos costes de licitacion de este contrato, y el Adjudicatario adaptara
el contenido de cada sesion segun los avances y necesidades observadas.

Grabacion y Documentacion de las Sesiones

Todas las sesiones seran grabadas en video y documentadas. Estas grabaciones formaran parte del material
oficial de formacién de IFEMA y podran utilizarse en futuras sesiones de capacitacion para nuevos técnicos o
para repasar aspectos especificos del sistema.

Se garantizara por parte de adjudicatario que el personal de IFEMA recibira una formacion completa y
detallada sobre el uso y mantenimiento de las instalaciones ejecutadas y de control, favoreciendo un
aprovechamiento optimoy sequro de todos los sistemas instalados.

En el caso de incumplimiento, se aplicara las penalidades correspondientes (n%4) indicadas en el apartado
16 a este PPT.
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9. MEDIOS HUMANOS
El adjudicatario pondra a disposicion de la ejecucion del contrato el personal técnico suficiente para ejecutar
las obras objeto de este contrato, se indica en la descripcion detallada de este apartado el perfil que no se

permite que sea subcontratado.

Atales efectos, el equipo técnico minimo exigido sera el siguiente:

¢ Redactor del proyecto y asistencia técnica en la ejecucién

Ingeniero Industrial o equivalente en Master en ingenieria industrial (titulo habilitante para ejercer como
ingeniero industrial) correspondiente con el nivel 3 de MECES (Marco Espariol de Cualificaciones para la
Educacion Superior), debera estar colegiado en el COIIM (Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de
Madrid) o sus equivalentes en otras provincias.

Con experiencia minima demostrable de 10 afios en la elaboracion de proyectos de disefio de
instalaciones de alta, baja tensién de potencias similares a las de este contrato, sistemas de control y
monitorizacién energética. También debera disponer de experiencia minima demostrable de 5 anos en la
gestion de contratos de caracteristicas similares, con amplios conocimientos técnicos en instalaciones
eléctricas, capacidad de liderazgo y gestion de responsabilidades.

Entre sus funciones se encuentran:

« Redaccién del proyecto técnico de ejecucion visado en colegio profesional y especificacion técnica
para la construccién de cuadros de electricidad de BT y comunicaciones.
- Asistencia técnica de apoyo en la ejecucion a la Direccion de Obra (en adelante DO) en las siguientes
actividades:
= Supervisionde procedimientos de ejecucién, contemplando el diseno y dimensionamiento de las
instalaciones auxiliares y de contingencia.
= Supervision de los procedimientos, secuencias de maniobras anteriores y posteriores a los
trabajos en “ventana”, para su validacién por la direccion facultativay el CSS.
= (Garantizar que laejecucion se corresponde alas exigencias del proyecto redactado, del contrato
y los requisitos de calidad marcados por la direccién facultativa.
= Validacion técnica de ejecucion y medidas alternativas o adicionales, que surjan durante el
proceso de la obra y emision de del correspondiente certificado de direccion y final de obra
correspondiente.
= Validacion de consecucién de los objetivos y requerimientos marcados por la direcciéon
facultativa (contratada directamente por IFEMA) e incluidos en su especificacion técnica, para
la monitorizacion energética mediante sistema destinado a tal fin.
= Redaccién de documentacion as-built durante la ejecucion para actualizacién de los
documentos, emitiendo los documentos necesarios debidamente visados que permitan la
legalizacién de lainstalacion por parte del DO ante la DGIEM.

Debera asistir obligatoriamente a las reuniones de planificacion convocadas por IFEMA, y supervisar el
desarrollo de los documentos de planes de trabajo en ventanas de intervencién, asi como revision del
estado general de la reforma, a la finalizacion de cada ventana de trabajo. Elaboracién de informe para la
direccion de obra y desviaciones presentadas durante el transcurso de ésta. También gestionara los
documentos de ensayos de materiales, instalacion y actas de comprobacion y pruebas SAT de cuadros,
sistema de control y supervision energética. A la finalizacion de la reforma emitird los documentos
necesarios debidamente visados que permitan la legalizacion de la instalacidon ante la DGIEM por la DO.

Deberd asistir obligatoriamente a todas las reuniones que se convoquen (al menos, una semanal) y
realizara, al menos, 2 visitas semanales a las obras en curso de, al menos, 3 horas de duracion cada una.
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En el caso de incumplimiento en la asistencia a las reuniones, a las visitas semanales a la obra o falta de
respuesta u omisién de sus obligaciones, se podra aplicar la penalidad correspondiente (n2) indicada en
el apartado 16 a este PPT.

e Encargado general de obra

El adjudicatario debera proporcionar un encargado general de obra, que ejercera todas las funciones de
control, supervision y gestion técnica de los recursos propios y en campo. Tendra titulacion de Ingeniero
(técnico o superior), o su equivalente en Grado o Master, o Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos
y Automatizados o Técnico en instalaciones Eléctricas y Automaticas, o equivalente F.P. Il en
Mantenimiento de lineas eléctricas y electronicas con experiencia minima demostrable de 10 afios como
encargado en obra de direccion de ejecuciones de reformas de instalaciones, disefo y construccién de
cuadros eléctricos de caracteristicas similares, asicomo, en sistemas de controly sistemas de supervision
energética, con amplios conocimientos técnicos en instalaciones, capacidad de liderazgo y gestion de
responsabilidades.

Debera asistir obligatoriamente atodas las reuniones que se convoquen(al menos, una semana)y realizara,
al menos, 3 visitas semanales a las obras en curso de, al menos, 2 horas de duracién cada una. En el caso
de incumplimiento enlaasistenciaalasreuniones de obra convocadasy/o alas visitas semanalesalaobra,
aplicar la penalidad correspondiente (n2) indicada en el apartado 16 a este PPT.

Entre sus funciones se encuentran:

« Disposicién de poder de decision suficiente para adquirir los compromisos necesarios ante IFEMA, en
cuanto a alcance y plazos.

« Velar por el continuado cumplimiento de la normativa vigente en todos sus aspectos.

« Garantizar que la ejecucion se corresponde a las exigencias del contrato.

« Actuarante IFEMA MADRID como responsable e interlocutor valido para cualquier cuestion relacionada
con los trabajos encomendados.

« Realizar o supervisar maniobras de energizacion, toma de comprobaciones previas, medidas, ensayos
y cumplimentacion de protocolos de puesta en marcha.

« Acompanar al jefe de equipo correspondiente, en la puesta en marcha de las instalaciones eléctricas,
de control y comunicaciones, parametrizando toda la instalacion en base al diseno del director de
gjecucion.

« Informar al director de ejecucidn de cualquier desviacion necesaria respecto al disefo proyectado con
la finalidad de que la medida alternativa sea aprobada por éste.

e Jefe de equipo de electricidad

El adjudicatario debera proporcionar un encargado de electricidad con dedicacion y presencia total en
esta. Se les requiere una experiencia minima demostrable de 5 afilos como encargado en instalaciones
eléctricas de caracteristicas similares (instalaciones eléctricas de BT/MT de potencia similar y sistemas
de control), con una antigliedad en su titulacion de 5 afios en ciclo formativo de grado medio (FP I) como
técnico en Instalaciones Eléctricas y Automaticas o ciclo formativo de grado superior (FP II)como técnico
Superior en Sistemas Electrotécnicos. Debera tener carnet de instalador electricista en vigor y firmar las
legalizaciones de los boletines de baja tensién que sean necesarias, asi como cualquier otra
documentacion para la legalizacion de las instalaciones por ellos ejecutadas. Dispondra ademas de Curso
de seqguridad industrial LOTO (Lockout/Tagout o Bloqueo/Etiquetado).

Entre sus funciones se encuentran:

» Deberaactuar como recurso preventivo y disponer del curso de 60 horas de PRL para ello. En caso de
no disponer de la formacion obligatoria para ello, la figura de Recurso Preventivo deberéa ser asumida
obligatoriamente por algun otro trabajador perteneciente a la empresa adjudicataria con presencia

Pag. 23 de 45
OBRAS DE DISENQ, RENOVACION Y ADECUACION DEL CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION DE BAJA TENSION DEL CT2 DE IFEMA
MADRID
Exp. 25/209 - 4000005577-78



IFEMA
MADRID

continua en la obra y que si disponga de dicha formacion. En todo caso habra siempre un recurso
preventivo durante la ejecucion de los trabajos.

Sera el responsable de procedimientos de bloqueo y etiquetado cuando se realicen manlobras de des
energizacion de cuadros eléctricos, instalaciones de cuadros provisionales o de contingencia o
cualquier operativa necesaria durante la obra, parala sequir con los protocolos de seguridad marcados
por el CSS o DF.

Comprobaciones previas y posteriores de:

i. Pardmetros eléctricos de la instalacién, caracteristicas del cableado eléctrico existente,
identificacion de receptores, estado de conexiones y cableado eléctrico y de mando o estado,
etc.

ii. Listados o bases de datos de cableados de borneros a reformar conectados a SCADA actual o
cualquier otro sistema presente.

iii.  Supervision de ejecucion de trabajos de instalacion eléctricay conexiones

iv.  Cualquier trabajo necesario que garantice la correcta ejecucién de las instalaciones eléctricas y
de cableado de control, segun requisitos marcados porla DF y transmitida por encargado general
de Obra.

v. Sequimiento de los trabajos realizados por los técnicos en electricidad a su cargo,
dimensionando los recursos necesarios para la consecucion de los trabajos en el plazo marcado
por el Encargado General de la Obra.

vi.  Elaborar todas las medidas y comprobaciones requeridas por la DF y aquellas necesarias para
garantizar el correcto funcionamiento de la instalacion ante la puesta en marcha y todas las
comprobaciones requeridas ante los aspectos de seguridad reglamentaria ante la legalizacion
de lainstalacion e inspeccion con técnico de EICI.

o Jefe de equipo de integracion de sistema de controly PME

El adjudicatario debera proporcionar un encargado de integracion de sistemas de control. Se le requiere
una experiencia minima de 3 afos en obras de caracteristicas similares (instalaciones eléctricas y
sistemas de control BMS y SCADAS de electricidad). Debera ser especialista en sistemas EcoStruxure

Bui

Iding Operation y EcoStruxure Power Monitoring Expert, con dedicacién y presencia total en esta

durante la programacion y puesta en marcha del sistema de control del centro de transformacioén.

Entre sus funciones se encuentran:

Tomas de datos previa a la reforma, para laidentificacion
Supervision en campo de pruebas de integracién de los nuevos equipos instalados en cuadros
eléctricos reformados, con el sistema de control y mando existente.
Configuracién y comunicacién de nuevos equipos, integracidén de nuevos equipos con panel tactil de
supervision
Integracién de nuevos modulos de medida en sistema Power Monitoring Expert.
Mantener reuniones, cuando sea requerido por la direccion facultativa, para:
i.  Definicion de las necesidades de infraestructura comunicaciones, servicios y alojamiento que
debe aportar IFEMA
ii. Tomade informacion para la definicion del sistema en base a las necesidades transmitidas por
la direccién facultativa e IFEMA.
jiii.  Toma de informacion aportada por el mantenedor del SCADA eléctrico actual, para el
seguimiento de la consecucion de necesidades marcadas por éste, con el fin de mantener las
funcionalidades previas a la reforma, una vez realizada la reforma eléctrica de los cuadros.
Programacion en sistema Power Monitoring Expert de cuadros de mando de tendencia, informe de
consumo, flujo de Sankey, diagramas de calor y equivalencias de emisiones, segun necesidades
acordadas con el director de la obra e IFEMA.

e Jefes de equipo de fabricacion de cuadros
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Ingeniero Industrial o equivalente en Master en ingenieria industrial (titulo habilitante para ejercer como
ingeniero industrial) correspondiente con el nivel 3 de MECES (Marco Espariol de Cualificaciones para la
Educacion Superior). Se le requiere una experiencia minima demostrable de 10 afios en el disefio,
supervision, fabricacion y ensayos de cuadros eléctricos de potencia iguales o superiores a 3.200 A.
También debera disponer de experiencia minima demostrable de 5 anos en la supervision de sustitucion
de aparamenta de gran potencia en campo y de equipos de control, con amplios conocimientos técnicos
en instalaciones, capacidad de liderazgo y gestion de responsabilidades.

Entre sus funciones se encuentran:

« Elaboracion de los planes de trabajo de cada una de las ventanas de intervencion.

« Definicion de todos los aspectos constructivos requeridos para la ejecucion de los trabajos segun
criterios de calidad marcados por la normativa de aplicacion, DF y manuales técnicos del fabricante.

» Definiciony supervision en campo de los ensayos y comprobaciones a realizar.

+ Definiciony supervision en campo de pruebas SAT del nuevo equipamiento instalado. Se incluiran por
cada equipo: ensayo de protecciones magnetotérmicas, diferenciales, sefnalizacién y mando.

« Emision de informes de ensayos individualizados por cada proteccion instalada y del conjunto.

« Elaboracion de documentacion asbuilt de los cuadros eléctricos reformados

« Soporte en la operativa de puesta en marcha del cuadro eléctrico, para garantizar el éxito de ésta.

« Seguimiento de los trabajos realizados por los técnicos en electricidad a su cargo, dimensionando los
recursos necesarios para la consecucion de los trabajos en el plazo marcado por el Encargado General
de la Obra.

El adjudicatario pondréa a disposicién de la ejecucion del contrato el personal técnico suficiente, para
ejecutar las obras objeto de este contrato.

e Técnicos de electricidad

El adjudicatario debera proporcionar como minimo cuatro (4) técnicos de electricidad, con dedicacion y
presencia total en esta. Se les requiere una experiencia minima de 3 afos en obras de caracteristicas
similares (instalaciones eléctricas en alta y baja tensién de gran potencia > 2000KVAs).

e Técnicos de electricidad - cuadristas

El adjudicatario debera proporcionar como minimo dos (2) técnicos de electricidad especializados en
fabricacion y mecanizado in-situ (no en taller) de cuadros eléctricos. Se les requiere una experiencia
minima demostrable de 5 afios en fabricacion de cuadros eléctricos en obra. Ademas, deberan acreditar
experiencia minima de 5 anos en la fabricacién a medida de pletina de cobre rigida para la conexion de las
nuevas protecciones con el embarrado y las canalizaciones prefabricadas existentes en el cuadro actual,
en cuadros de potencia >2000KVAs.

e Personal para la gestion de residuos peligrosos

El adjudicatario debera contratar a una empresa y personal especializado en gestion de residuos
peligrosos (amianto, etc).

La estructura en la ejecucion sequira el siguiente esquema de jerarquia, conformandose como minimo tres
equipos para la ejecucién del contrato: equipo de instalacién, equipo de fabricacién de cuadro y equipo de
control.
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Director de ejecuciony
de proyecto

Encargado de obra general

Jefe equipo Jefe equipo Jefe equipo de cuadros. Jefe
electricidad control Taller Gestor de
residuos

peligrosos

Técnico en Técnico en Técnicoen Técnico en Amianto
electricidad 1 ] electricidad2 ] electricidad3 J electricidad 4

El adjudicatario pondra a disposicién del contrato las personas por cada perfil requerido, no pudiendo realizar
una misma persona la funcion de varios de los perfiles anteriores, exceptuando la designada como Recurso
Preventivo, que podra ejercerla otra persona que este trabajando de manera continua en la ejecucion.

En este caso, las personas que sea necesario sustituir seran de un perfil equivalente o superior al requerido,
siendo necesario, siempre que no se trate de circunstancias sobrevenidas, un periodo minimo de presencia
enlaobray solape de ambos perfiles, previaenasuincorporacion efectiva de, al menos, cinco dias laborales.

En caso de no disponer en obra del personal indicado, se podra aplicar la penalidad correspondiente (n25y
B6)indicada en el apartado 16 a este PPT.
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10. OBLIGACIONES DEL ADJUDICATARIO O CONTRATISTA

El adjudicatario sera responsable integral de la redaccion del proyecto, la direccion de obray la ejecucion de
todos los trabajos, asumiendo las siguientes obligaciones:

10.1 Planificacion y organizacion de los trabajos

e FElaborar y mantener actualizado el Plan de Obra, incluyendo cronograma detallado, recursos
asignados por fase, hitos y camino critico.

e Organizar la obray las instalaciones provisionales, disponiendo de los medios auxiliares necesarios
y coordinando los oficios para optimizar los plazos.

e Presentar propuestas de modificacion al contrato Unicamente previa autorizacion del Organo de
Contratacién, conforme a la LCSP, aportando justificacion técnica y presupuesto detallado en un
plazo maximo de 2 dias habiles desde la detecciéon de la necesidad.

10.2 Revision y ejecucion de los trabajos

e Revisar la documentacién técnica durante los trabajos (Proyecto de Ejecucion, proyectos
complementarios, Estudio de Seguridad y Salud) y adaptarlo cuando sea necesario para su
legalizacion final.

e Ejecutarlas obras de acuerdo con:

o ElProyecto aprobado, unavezrevisado y validado.
o Lalegislacion vigente y normativa técnica aplicable.
o Lasinstrucciones de la Direccién Facultativa.

e Asegurar que todos los trabajos cumplan con la lex artis y las buenas practicas constructivas,
asumiendo la jefatura de obray la coordinacion de subcontratistas.

e Supervisar de forma continua la correcta ejecucién de los trabajos, ordenando la rectificacion
inmediata de cualquier deficiencia detectada.

10.3 Recursos y medios

e Disponer de los medios humanos y materiales necesarios, propios o subcontratados, en cantidad y
calidad adecuadas, garantizando la ejecucion sin interrupciones.

e Suministrar maquinaria, herramientas y utillaje en condiciones 6ptimas para preservar la calidad de
los elementos constructivos.

e Garantizar la idoneidad de todos los materiales y rechazar aquellos que no cumplan los requisitos
normativos, recabando la aprobacion de la Direccion Facultativa cuando proceda.

10.4 Coordinacion y documentacion técnica

e Colaborar conla Direccion Facultativa en el replanteo, firma del acta de inicio y recepcion final.
e Realizar replanteos previos, mediciones y comprobaciones necesarias para la correcta ejecucion.
e Elaboraryentregar:
o Planos As-Built en formato CAD.
o Relacion de productos, instalaciones y equipos empleados, con fichas técnicas y
documentacion de garantias.
o Documentacion final de obra conforme alos requisitos de IFEMA MADRID.
e Preparary presentar las certificaciones mensuales y la liquidacion final de obra.

10.5 Seguridad y salud

e Elaborar y entregar el Plan de Seguridad y Salud, incluyendo la apertura del centro de trabajo y el

aviso previo, conforme al Real Decreto 1627/1997.
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e (Garantizar que todas las empresas subcontratadas y trabajadores cuentan con:
o Evaluacion de riesgos especifica.
o Formacioén adecuada en materia de seguridad y salud laboral.
o Certificado de aptitud médicay vigilancia de la salud.
o Disponer de todas las medidas preventivas colectivas e individuales aprobadas por el Coordinador
de Sequridad y Salud antes del inicio de los trabajos.
e Supervisar de manera continua el cumplimiento de la normativa preventiva y relevar de su puesto a
aquellos que incumplan las medidas de seguridad.
e Estarinscrito en el Registro de Empresas Acreditadas (REA) y cumplir con toda la normativa laboral
y de prevencion de riesgos vigente.

10.6 Finalizacién y entrega

e Realizar la limpieza final de todas las areas afectadas, retirando materiales sobrantes y reparando
posibles danos ocasionados durante la obra.

e Suscribir las garantias establecidas en el Pliego Administrativo.

e Entregarlaobraen perfecto estado, respetando los plazos contractualesy las condiciones de calidad
establecidas.

10.7 Confidencialidad

e Todala documentacion técnica generada sera de uso exclusivo de IFEMA MADRID y tendra caracter
confidencial, prohibiéndose su reproduccion total o parcial sin autorizacion expresa.

En caso de incumplimiento de los plazos de entrega de documentacion obligatoria y/o solicitada, se podra
aplicar la penalidad correspondiente (n%7) indicada en el apartado 16 a este PPT.

Por no cumplir con las normativas de Seguridad y Salud y/o Gestion de residuos, se podra aplicar la
penalidad correspondiente (n%8) indicada en el apartado 16 a este PPT.

En caso de interrupciones no justificadas ni autorizadas de la obra, se podra aplicar la penalidad
correspondiente (n9) indicada en el apartado 16 a este PPT.

11. PARTIDAS DE REPARACIONES Y MEJORAS

Se contara con un presupuesto maximo de 40.000€, durante toda la vigencia del contrato de mantenimiento
para reparaciones originadas por actos vandalicos o mal uso de las instalaciones que no sean imputables al
Adjudicatario, o para realizar mejoras en las instalaciones. Su uso sera siempre que no se estén amparados
por el apartado de Garantia en el presente PPT y a demanda de IFEMA MADRID, sin obligacién de agotar estas
partidas.

Esta partida forma parte del presupuesto base de licitacion y no admite baja. Como consecuencia, el
importe final sera el resultado de la demanda de trabajos llevados a cabo, previa aprobacion de la Direccion
Técnica de IFEMA MADRID.

Estas partidas se utilizaran para las instalaciones no previstas motivadas por reparaciones, cambios, mejoras
o modificaciones a realizar en lo ejecutado en la fase de ejecucion, en caso de ocurrencia, IFEMA MADRID
solicitara presupuesto al adjudicatario y éste enviara su oferta via correo electrénico.

IFEMA MADRID se reserva el derecho de ejecutar las instalaciones que pudieran surgir, o bien a través de la
empresa adjudicataria, o por medios propios.
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Para su solicitud, IFEMA MADRID enviara al responsable del contrato de la empresa adjudicataria, un correo
electrénico solicitando la valoracion de los trabajos:

e Eladjudicatario tendralaobligacién de enviar el presupuesto solicitado por IFEMA MADRID en un maximo
de 10 dias laborables desde la recepcion de la solicitud via mail por parte de IFEMA MADRID
especificando, a parte del importe econdmico, su plazo de ejecucion. En caso de incumplimiento en el
envio del presupuesto, se podra aplicar la penalidad correspondiente (n210) indicada en el apartado 16 a
este PPT.

e Encasodeaceptacion del presupuesto por parte de IFEMA MADRID, si se incumple el plazo de ejecucion

indicado en el propio presupuesto, se podra aplicar la penalidad correspondiente (n211) indicada en el
apartado 16 a este PPT.

Tanto las reparaciones no imputables al adjudicatario como las instalaciones realizadas a peticion de IFEMA

MADRID, durante la vigencia del contrato, dispondran del mismo tiempo especificado en el apartado de
garantias.

12. PLAZO DE EJECUCION

El plazo estimado méaximo total para la ejecucién de laobra(incluida laredaccion del proyectoy su aprobacién)
es de veintiséis (26) semanas, contados a partir de la firma del contrato y finalizando con la firma del acta de
recepcion sin reservas. Con el siguiente desglose:

o - o~ [x] < wn © ~ © ] o - N i <

s N ® & 0 © N © O €W €W +H "1 "3 "W "W "W " " N NN AN
© « o © © « o © © « © © © @« o © © @« ] © © o o ©

N° Fases del alcance del contrato S & ® & & & 5§ & & & & & & & & & & & & & & & & &
EIREN RSN REIREARENRENREINER E E £ E | £ NEINENNEN NE NN NEN SN WS N S
3 A'D 0 3 3 ﬂ) 0 3 fD w 3 3 3 W 3 3 3 w Q 3 3 D d) 3
w »u u u u u u u u u w v u u w o v u o u u u u  u

1 Analisis previoy preparativos

2.1 Redaccién del proyecto de ejecucién

2.2 Firma acta de aprobacion del proyecto -

2.3 Firma acta de replanteo -

2.4 Entrega de plan de obra revisadoy aprobado por DF -

3.1 Suministro de material principal

3.2 Acopio de materiales, instalaciones provisionales

3.3 Ejecuciénypuesta en marcha subcuadro1,2y3

3.4 Ejecuciény puesta en marcha subcuadro4,5y6

3.4 Ejecuciénypuesta en marcha subcuadro7, 8

3.5 Programaciény puesta en marcha

4. Realizar inspeccion reglamentariay obtencion de CIEBT ---

Se firmara un acta de aprobacién del proyecto redactado por el adjudicatario, firmada por la DF, en la octava
semana desde el dia de la firma del contrato, a continuacion se dispondra de 7 dias naturales (1 semana) para
la firma del acta de replanteo. Esta acta deberd ser firmada por IFEMA MADRID, la Direccién Facultativa, el
Coordinador de Sequridad y Salud y el CONTRATISTA. Coincidiendo con la firma del acta de comprobacion del
Replanteo, el CONTRATISTA debera hacer entrega a IFEMA MADRID de un Plan de obra revisado y detallado
en el que habran de especificarse los plazos parciales, hitos y fechas de terminacion de las distintas
actividades, tomando como base el plan de trabajos entregado con su oferta para valoracién técnico subjetiva
con los ajustes correspondientes y sin superar en ningun caso el plazo méaximo de ejecucion indicado en el
Pliego de prescripciones técnicas.

Ademas, se realizara un mantenimiento durante 4 afos a partir de la firma del acta de finalizacion de la obra.

En cualquier caso, se debera tener en cuenta los planes y la actividad desarrollada en el recinto ferial,
adaptando los plazos de ejecucién a dichas circunstancias cuando sea necesario.
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Cualquier retraso en la ejecucion de las obras que sea motivado por el desarrollo de la actividad en el recinto
sera considerado justificado, debiendo documentarse las circunstancias concretas que lo provoqueny previa
conformidad de la direccién facultativay de IFEMA.

No se pondra restriccién al contratista en cuanto al calendario del trabajo en obra, es decir, se le permite
trabajar los 7 dias de la semana, siempre y cuando respete los reglamentos vigentes, y especialmente los
relacionados con el nivel de ruido en las obras y se someta a las indicaciones de IFEMA MADRID en cuanto a
accesos Yy compatibilizacion de horarios durante los dias de celebracion de ferias/eventos.
Excepcionalmente, si por motivo de la actividad comercial de IFEMA MADRID se debieran paralizar las
obras, los periodos de tiempo que se paralicen no computaran como tiempo de ejecucion, ni supondra una
modificacion respecto al precio del contrato.

Las fechas definitivas se coordinaran antes de la firma del acta de replanteo con la Direccion Técnica de
IFEMA MADRID, con el fin de no interferir en la actividad que se pueda desarrollar en los locales afectados.

El adjudicatario no podra superar en ejecucion los plazos maximos ni parciales establecidos en este apartado
o en el plan de obra aprobado por IFEMA.

El plazo maximo establecido parala entregade ladocumentacion final de obra sera de 14 dias naturales desde
la firma del acta de recepcion sin reservas.

Por incumplimiento en la entrega del proyecto inicial o suministro de materiales para el inicio de la
ejecucion, en el plazo parcial indicado maximo del PPT En caso de interrupciones no justificadas ni
autorizadas de la obra, se podra aplicar la penalidad correspondiente (n211) indicada en el apartado 16 a este
PPT.

Por incumplimiento de los plazos parciales de entrega de cada subcuadro finalizado, se podra aplicar la
penalidad correspondiente (n%12) indicada en el apartado 16 a este PPT.

Por incumplimiento del plazo de instalacion de licencias y programacion del software del sistema de
monitorizacion y medicion de la energia, se podra aplicar la penalidad correspondiente (n?13) indicada en el
apartado 16 a este PPT.

Por incumplimiento del plazo de legalizacién y entrega de documentacion, se podra aplicar la penalidad
correspondiente (n?14) indicada en el apartado 16 a este PPT.

13. ASPECTOS DE CALIDAD Y MEDIOAMBIENTALES.

La empresa adjudicataria:

= Debe cumplir con toda la legislacién que le sea de aplicacion como consecuencia de su actividad
(proteccion de datos, medioambiente, sequridad industrial, eficiencia energética, legislacion sociolaboral
y de prevencién de riesgos, etc.).

= Deberacumplir con todala normativa publicada en la web institucional de IFEMA MADRID en el apartado de
“Normativay soporte”.

= Valoraraenlamayor medida la posibilidad de sustituir productos peligrosos que utilice en lasinstalaciones
de IFEMA MADRID por otros de menor peligrosidad.

= Gestionara los residuos peligrosos que genere como resultado de su actividad (pilas, fluorescentes,
baterias o acumuladores, aceite usado, neumaticos fuera de uso, filtros usados, envases vacios,
absorbentes contaminados, restos pinturas, etc.) conforme a lo establecido en la ley 22/2011 y RD
180/2015.

= Comprometerse a dejar las instalaciones limpias. Esta prohibido abandonar residuos en las instalaciones.
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= Comprometerse a dejar las instalaciones en adecuadas condiciones de sequridad y a disponer de
magquinaria, en caso necesario (ya sea en alquiler o de su propiedad), que disponga de marcado CE y que
esté adecuada al RD 1215/97.

= Priorizarala compra de equipos eficientes energéticamente hablando.

= Entregard a IFEMA MADRID los certificados de calidad de todos los materiales utilizados.

= En cumplimiento de la Orden 2726/2009, de 16 de julio, por la que se regula la gestion de residuos de
construccion y demoliciéon de la Comunidad de Madrid, el contratista adjudicatario vendra obligado a
redactar y presentar el correspondiente Plan de Gestidon de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD)
de cada obra para su aprobacion por parte de la Direccion Facultativa antes del inicio de estas.

14. RECEPCION Y LIQUIDACION

El contratista debera ejecutar la obra dentro del plazo maximo y sus parciales estipulados en el apartado 10 de
este PPT.

El contratista, con una antelacién de quince dias habiles, comunicara por escrito a la direccion de obray ala
entidad contratante la fecha prevista para la terminacion o ejecucion del contrato, a efectos de que se pueda
realizar su recepcion.

Del resultado de la recepcion se levantara un acta en el que se detallaran las condiciones de recepcion y que
suscribiran todos los asistentes, retirando un ejemplar original cada uno de ellos. De igual modo se procedera
en el caso de que, conforme al programa de trabajo, tengan lugar recepciones parciales.

La recepcidon debera plasmarse en un Acta de Recepcion formalizada por el Adjudicatario, un técnico
encargado del sequimiento de los trabajos, la Direccion Facultativa, e IFEMA MADRID en la que se manifieste
que lamisma “ha sido ejecutada correctamente y completada de acuerdo con los términos del contrato en su
mas amplio alcance”.

En particular la firma del Acta de Recepcion de la Obra estara condicionada, segun proceda, a:

- Lalegalizacion y puesta en marcha de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, certificadas por el
instalador.

- Anexos necesarios al proyecto y firma de este, donde se recoja el estado final real de la instalacion, -as
built-.

- Planos editables as-built de la instalacion realizada.

« Certificado de inspeccion o acta de puesta en marcha, por Organismo de Control Autorizado de las
instalaciones que asi lo requieran por la normativa vigente.

« Certificado de pruebas y ensayos reglamentarios aportando los valores obtenidos (en caso de ser
necesario).

- Tasasrequeridas en Industria para la legalizacion.

- Contrato de mantenimiento de las instalaciones durante los afios de garantia si asi lo requiere este PPT.

» La presentacion a la Direccion de Obra de la documentacion del Libro del Edificio en soporte digital, o
parte de este que asi estuviera obligado el adjudicatario a entregar por normativa, en soporte papel y
digital, el cual debe contener lo establecido en las leyes y normas de edificacién de ambito estatal,
autonémicoy local.

- Labuenaejecucion de los trabajos de acuerdo con las condiciones contractuales.

« Laeliminacion de defectos observados.

- La eliminacién por parte del Adjudicatario de todas sus instalaciones temporales en el orden y
prioridades indicadas por IFEMA en su momento.

« Lalimpieza general de las obras.

- Enelcasode quelaobrano se haya finalizado en la fecha prevista, en dicho momento se levantara acta
en la que se relacionen los trabajos pendientes de ejecucion, senfalandose un plazo improrrogable para
su realizacion.
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Lacontratante estara facultada para efectuar recepciones parciales de aquellas partes de la obra enlas que
concurran los requisitos exigidos por el articulo 243.5 de la LCSP.

Conforme alas mediciones generales realizadas por la Direccion Facultativa, en las que estara presente el
contratista, se emitira la correspondiente certificacion final. Con base en la misma'y en las certificaciones
mensuales se elaborara la liquidacién del contrato.

Aprobadas larecepciony liquidacion del contrato, asi como, transcurrido el plazo de garantia se procedera,
si se han cumplido todas las obligaciones incluidas en el contrato, a cancelar la garantia dentro del plazo de
tres meses, contados a partir de la fecha de la finalizacion del plazo de garantia.

Por demora en la ejecucion de los defectos detectados en la recepcion, se podra aplicar la penalidad
correspondiente (n?15) indicada en el apartado 16 a este PPT.

15. PERSONA DE CONTACTO

Les recordamos que, para cualquier consulta o aclaracion de caracter administrativo, técnico o econémico
sobre este expediente, deben proceder conforme a lo previsto en los apartados 5.- CONSULTAS vy 6.-
PRESENTACION DE LAS PROPOSICIONES. NOTIFICACIONES Y COMUNICACIONES- del cuadro de
caracteristicas-.

Igualmente, les recordamos que, para aquellas cuestiones que puedan afectar a la operativa / funcionalidad
del portal de licitacion electrénica de IFEMA MADRID, existe un area de soporte y consulta a licitadores dentro
de laweb:

Preguntas frecuentes: https://licitaciones2.ifema.es/html/prequntas-frecuentes
Manual de uso de la plataforma: https://licitaciones2.ifema.es/resources/Guia_Licitadores.pdf
Soporte y contacto con plataforma: https://pixelware.com/servicios-soporte-licitadores/

El contacto telefénico con el encargado de la gestion del expediente perteneciente a la Direccion de
Comprasy Logistica de IFEMA MADRID, que se cita a continuacién, se limitara a cuestiones meramente
informativas no vinculantes sobre el propio proceso de licitacion:

Telf. - 630373822
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16. PENALIDADES

PENALIDADES

Tipo d C p Referencia al PPT o al PCAP Descripcion
Penalidad por retrasos en los
P . Demora respecto a los plazos reflejados en el PPT para el
plazos de resolucionde Apartado 5. Alcance y ) - = .
Demora 1 L N L . tiempo de resupuesta maximo después de un aviso sobre el
incidenciasenel descripcionde los trabajos . NPy
o sistema de monitorizacion programado.
mantenimiento
Penalidad porincumplimiento Apartado 6. Especificaciones  Deteccion del suministro de materiales que no cumplan
. 2 enla calidad de los materiales ténicas, arquitecturaderedy  con las especificaciones técnicas obligatorias del PPTy,
? y equipos suministrados en conectividad por tanto, con la memoria técnica del adjudictario, distintas
obra alas de proyecto o aprobadas si hay cambios por IFEMA
. . . Suministro de licencias que no cumplan con las
Penalidad porincumplimiento L P R A q
enlas licencias Apartado 7. Power monitoring especificaciones técnicas obligatorias del PPTy, por tanto,
Incumplimiento 3 v Expert: Licenciasy con la memoria técnica del adjudictario, distintas a las de

funcionamiento del software

R funcionamiento
instalado

proyecto o aprobadas si hay cambios por IFEMA o errores
en la programacion del software y su puesta en marcha
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Intervalos y criterios

Retraso leve (1-7 dias naturales):

Penalidad: 3% del precio total del contrato de mantenimiento, por cada dia de retraso.

Retraso moderado (8-15 dias naturales):

Penalidad: 6% del precio total del contrato de mantenimiento, por cada dia de retraso.

Retraso grave (>15 dias naturales):
Penalidad: 8% del precio total del contrato de mantenimiento, por cada dia de retraso.

Desviacion menor en la calidad (materiales de menor calidad, pero que cumplen la funcionalidad):

Penalidad: 0,5 veces el precio de las partidas mal ejecutadaso o no conformes en materiales o instalacion. Se requiere la sustitucién inmediata del material
defectuoso sin costo adicional.

Criterio: Pequefias diferencias en los materiales suministrados respecto a lo especificado que no comprometen la seguridad o funcionamiento, pero requieren
ajustes o reemplazos.

Desviacion moderada (materiales sin la calidad exigida o afectan el rendimiento):

Penalidad: 1 vez el precio de las partidas mal ejecutadas o no conformes en materiales o instalacion. Se requiere la sustitucion inmediata del material
defectuoso sin costo adicional.

Criterio: Materiales que, aunque funcionales, no cumplen las especificaciones en cuanto a durabilidad, rendimiento o apariencia, requiriendo intervencion.

Desviacion grave (materiales no conformes que afectan la funcionalidad y seguridad):

Penalidad: 1,5 veces el precio de las partidas mal ejecutadas o no conformes en materiales o instalacion. Se requiere la sustitucion inmediata del material
defectuoso sin costo adicional.

Criterio: Materiales que no cumplen con las especificaciones técnicas de seguridad y cuya sustitucion es necesaria para el correcto funcionamiento del sistema
olainstalacién.

Desviacion menor en la calidad (menor calidad, pero cumplen la funcionalidad):

Penalidad: 0,5 veces el precio de las partidas no conformes.

Criterio: Pequeiias diferencias en eldesarrollo de la programacion y funciones esperadas por el software, respecto a lo especificado que no comprometen la
seguridad o funcionamiento, pero requieren ajustes o reemplazos.

moderada ( que afectan el rendimiento o estética):
Penalidad: 1vez el precio de las partidas no conformes. Ademas se requiere el suministro de las licencias contratadas y de la reprogramacion o programacion
necesaria para dejar todo en perfecto funcionamiento cumpliendo con las especificaciones de IFEMA.
Criterio: Licencias o software y programacion que, aunque funcionales, no cumplen las especificaciones en cuanto a funcién, calidad, rendimiento o apariencia,
requiriendo intervencion.

Desviacion grave (no confor que afectan la calidad, funcionalidad y seguridad):

Penalidad: 1,5 veces el precio de las partidas no conformes. Ademas se requiere el suministro de las licencias contratadas y de la reprogramacion o
programacion necesaria para dejar todo en perfecto funcionamiento cumpliendo con las especificaciones de IFEMA.

Criterio: Materiales que no cumplen con las especificaciones técnicas de seguridad y cuya sustitucion es necesaria para el correcto funcionamiento del sistema
olainstalacion.
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Falta de asistencia a las jornadas de formacion a realizar
por el personal de adjudicatario o si el contenido no se

P i pori pli Apartado 8. Formaciénen el

Incumplimiento 4 en las jornadas de formacién o uso de las instalaciones . X o .
) . ajusta a lo que se ha ejecutado y disefiado en el sistema de
su contenido ejecutadas L a2 o
monitorizaciony gestion de la energia
Penalidad por incumplimiento
Aot . D . . D . Apartado 9. Medios humanos . . . -
Incumplimiento 5 de asistencia obligatoria a (PPT) Falta de asistencia a reuniones y/o visitas semanales
reuniones o visitas
N Penalidad por falta de Apartado 9. Medios humanos  Por falta de personal técnico de obligada asistencia a obra
Incumplimiento 6 X
personal (PPT) odelrecurso preventivo
Incumplimiento con los plazos de entrega de cualquier
documentacioén necesaria para la ejecucion de la obra o
Penalidad por incumplimiento solicitada por IFEMA en los plazos que se danen el PPToen
P P Apartado 10. Obligaciones del X .p X P g . .
de los plazos de entrega de - ) . las peticiones enviadas por IFEMA con tiempo méximo de
Demora 7 » . N adjudicatario o contratista L, . .
documentacién obligatoria y/o (PPT) aporte de documentacién (plan de obra actualizado, fichas
solicitada técnicas o especificaciones de materiales, informes,
planos, certificaciones, boletines, documentacion final de
obra, liquidacidn final, etc.)
Penalidad por no cumplircon Apartado 10. Obligaciones del Penalidad por infracciones relativas a las normativas
Incumplimiento 8 las normativa de Seguridad y j ioo igentes de seguridad y salud laboral (PRL) y gestién de
Salud y/o Gestion de residuos (PPT) residuos.
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Penalidad: Penalidad equivalente al 0,05% del precio del contrato.
Criterio: En caso de inasistencia a alguna jornada de formacion convocada por IFEMA por el personal que tiene que dar la formacién del adjudicatario, sin
justificacion previa validada por escrito por IFEMA.

Penalidad: Penalidad equivalente al 0,05% del precio del contrato por cada dia de retraso.

Criterio: Si falta documentacion esencial para impartir el curso o este no se ajusta a lo realmente ejecutado.

Penalidad: Penalidad equivalente al 0,05% del precio del contrato por cada reunién no atendida.

Criterio: En caso de inasistencia a alguna reunion convocada por IFEMA, sin justificacion previa validada por escrito por IFEMA.

Penalidad: Penalidad equivalente al 0,03% del precio del contrato por cada visita incumplida.

Criterio: En caso de no realizar alguna de las visitas semanales obligatorias seglin PPT, sin justificacion previa validada por escrito por IFEMA.

Penalidad: Una penalidad diaria equivalente al 0,1% del precio del contrato por cada persona que falte o por falta del recurso preventivo

Criterio: Por cada dia habilen que la obra que no se cuente con alguna de las figuras de presencia obligatoria (Jefe de equipo de electricidad, 4 técnicos en
electricidad, jefe de equipo de cuadros/taller, 2 técnicos cuadristas).

Retraso menor (menos de 7 dias naturales):
Penalidad: 0.02% del precio del contrato por cada dia de retraso.
Criterio: Retrasos pequefios en la entrega de documentacion administrativa y/o técnica que no afectan gravemente el proyecto.

Retraso moderado (7-15 dias naturales):
Penalidad: 0.04% del precio del contrato por cada dia de retraso.
Criterio: Retrasos moderados que afectan el controly seguimiento administrativo y/o técnico del proyecto.

Retraso grave (>15 dias naturales):
Penalidad: 0.06% del precio del contrato por cada dia de retraso.
Criterio: Retrasos graves que afectan elprogreso o la legalidad del proyecto y comprometen la supervisién del mismo.

menor (medidas de seguridad y salud o gestion de residuos no criticos):
Penalidad: 500€ por incumplimiento y dia natural.
Criterio: Deficiencias menores en la implementacion de las medidas de seguridad, plan de seguridad y salud o gestion de residuos que no comprometen la
integridad de los trabajadores o de IFEMA.

p criticas de seguridad y salud o gestionde
Penalidad: 2.000€ por incumplimiento y dia natural.
Criterio: Incumplimientos criticos de medidas de seguridad, plan de seguridady salud o gestion de residuos que pueden generar riesgos para los trabajadores o
elentorno de la obra o a IFEMA.

derado (medid

sin causar

p grave (acci osi que generen riesgos graves):
Penalidad: 10.000€ por incumplimiento y dia natural.
Criterio: Incumplimientos que hayan resultado en accidentes o situaciones de alto riesgo para la seguridad laboral, en vertidos de residuos peligrosos en el
recinto de IFEMA o en afectacién de la gestion de estos residuos a los usuarios, trabajadores, a IFEMA o a terceros.
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Interrupcién menor (menos de 3 dias habiles sin justificacion):
Penalidad: 0,1% del precio mensual del contrato por cada semana de interrupcion.

Criterio: Paradas de trabajo que no afectan gravemente el progreso, pero que son injustificadas y causan un pequefio retraso.

Interrupcién moderada (entre 4y 10 dias hébiles sin justificacion):

Penalidad porinterrupciones Apartado 10. Obligaciones del Penalidad: 0,3% del precio mensual del contrato por cada semana de interrupcion.

Penalizacion por paralizacion de los trabajos sin

Incumplimiento 9 nojustificadas ni autorizadas  adjudicatario o contratista autorizacin de IFEMA Criterio: Paradas de trabajo que afectan considerablemente el cronogramay el avance de la obra.
delaobra (PPT)
Interrupcion grave (>10 dias habiles sin justificacion):
Penalidad: 0,5% del precio mensual del contrato por cada semana de interrupcion.
Criterio: Paradas significativas que retrasan seriamente el desarrollo de la obra y afectan la planificacién general.
Limite maximo: Si las interrupciones superan las 3 semanas consecutivas, se podra rescindir el contrato.
Retraso leve (1-7 dias naturales):
Penalidad: 1% del precio del contrato de mantenimiento por cada dia de retraso.
Penalidad por retrasos en los Demora respecto a los plazos reflejados en el PPT sobre el
Demora 10 plazos de envio de Apartado 11. Partida de tiempo de entrega del presupuesto solicitado o de la Retraso moderado (8-30 dias naturales):

presup odeej ionde rep i y mej (PPT) ejecucion de los trabajos reflejados en un presupuesto  Penalidad: 3% del precio del contrato de mantenimiento por cada dia de retraso.

reparaci o modificaci aceptado.
Retraso grave (>30 dias naturales):
Penalidad: 5% del precio total del contrato de mantenmiento, por cada dia de retraso.

Penalidad pori Retraso leve/moderado (1-15 dias naturales):
Penalidad: 0.05% del precio del contrato por cada dia natural de retraso.

en la entrega del proyecto - o S ) L
inicial o suministro de Apartado 12. Plazo de Retraso en la entrega del proyecto o suministro de Criterio: Retrasos moderados que afectan alinicio de la ejecucidnplazo total.
Demora 11 materlales para eliniclo de a ejecucion (PPT) y/oplande materiales para elinicio de la ejecucién, en el plazo
obra aprobado indicado maximo del PPT Retraso grave (>15 dias naturales):

ejecucion, en el plazo parcial

010 ) ’
s Penalidad: 0.1% del precio del contrato por cada dia natural de retraso.

Criterio: Retraso grave que afecta alinicio de la ejecuciony cu,plimiento de plazos.

Retraso en entrega parcial de materiales (1-7 dias naturales):
Penalidad: 0.1% del precio de la entrega parcial retrasada por cada dia de retraso.
Criterio: Retrasos menores en el suministro que no afectan significativamente el progreso de la obra.

F i pori

de los plazos arcllales de Apartado 12. Plazo de Incumplimiento de los plazos parciales de entrega de cada Retraso en entrega parcial (8-30 dias naturales):
Demora 12 entre apde cadpa subcuadro ejecucion (PPT)y/oplande  subcuadro, estipulados en el Plan de Obray/o en los plazos Penalidad: 0.3% del precio de la entrega parcialretrasada por cada dia de retraso.
& obra aprobado maximos parciales indicados en elapartado 12 delPPT.  Criterio: Retrasos moderados que causan inconvenientes en elavance de la obra y generan descoordinaciones.

finalizado

Retraso en entrega parcial (>30 dias naturales):
Penalidad: 0.5% del precio de la entrega parcial retrasada por cada dia de retraso.
Criterio: Retrasos graves que afectan el desarrollo general de la obra y la coordinacién entre actividades.
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Incumplimiento de en el plazo de entrega de la

Apartado 12. Plazo de programaciony puesta en marcha del sistema de
ejecucion (PPT) y/o plande monitorizacién y medicion de la energia, estipulado en el
obra aprobado Plan de Obra y/o en los plazos méaximos parciales indicados

enelapartado 12 del PPT.

Apartado 12. Plazo de Incumplimiento de en el plazo de entrega de la
ejecucion (PPT) y/oplande documentacion de legalizacion de las instalaciones
obra aprobado ejecutadas

Demora respecto a los plazos acordados para la
subsanacion de los defectos en la instalacion durante la
recepcion de las obras.

Apartado 14. Recepciony
liquidacion

Retraso en entrega parcial de materiales (1-7 dias naturales):
Penalidad: 0.1% del precio de la entrega parcial retrasada por cada dia de retraso.
Criterio: Retrasos menores en el suministro que no afectan significativamente el progreso de la obra.

Retraso en entrega parcial (8-30 dias naturales):
Penalidad: 0.3% del precio de la entrega parcial retrasada por cada dia de retraso.
Criterio: Retrasos moderados que causan inconvenientes en el avance de la obray generan descoordinaciones.

Retraso en entrega parcial (>30 dias naturales):
Penalidad: 0.5% del precio de la entrega parcial retrasada por cada dia de retraso.
Criterio: Retrasos graves que afectan el desarrollo general de la obra yla coordinacién entre actividades.

Retraso en entrega parcial de materiales (1-7 dias naturales):
Penalidad: 0.1% del precio por cada dia de retraso.
Criterio: Retrasos menores e.

Retraso en entrega parcial (8-30 dias naturales):
Penalidad: 0.3% delprecio por cada dia de retraso.
Criterio: Retrasos moderados.

Retraso en entrega parcial (>30 dias naturales):
Penalidad: 0.5% del precio por cada dia de retraso.
Criterio: Retrasos graves.

Del 0,05% del precio del contrato por cada dia naturalde demora en la ejecucion de la subsanacion, respecto al plazo estipulado en el acta de recepcion de la
obra.
Obligacién de corregir los defectos sin costes adicionales.
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ANEXO I. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

[ ACTUACIONES PRELIMINARES
Elaboracién de estudio de perfil de cargas de CT02, una por cada panel/subcuadro del CGDBT mediante la instalacion de registradores de energia portétiles en circuitos de alimentacion
prioritarios
Ud. Elaboracion de estudio de perfil de consumo de CT02, mediante la instalacion de registradores de energia en los circuitos de alimentacion desde CT02 necesarios, para la elaboracion de
1 perfil de consumo y documento que sirva de base para la elaboracién del procedimiento de reforma, por parte de la Direccion Facultativa o Director de Obra, implementando las medidas auxiliares 8 515,34 € 4.122,69 €
y desvios de alimentacion de cargas necesarias de las salidas prioritarias del Cuadro General de Baja Tension (CGBT), y el dimensinamiento de éstas en funcién a las condiciones de explotacion
del CT02.

INSTALACIONES AUXILIARES; CONTINGENCIAS
de cuadro provisit Disefio, F icacion y ini de Cuadro
Ud. Construccion de Cuadro Eléctrico Auxiliar de Baja Tensién con todo el equipamiento necesario para atender la contingencia en base a procedimiento marcado por la Direccion de Obra,
disefado para garantizar la continuidad suministro eléctrico de servicios prioritarios con minima afeccion durante la ejecucion de la reforma de cada CGBT del CT02.

Alcance de los trabajos:
- Disefio y fabricacion de un cuadro eléctrico provisional conforme a los requerimientos de la direccion de obra del proyecto y procedimientos para atender la explicacion del CT02 durante la
reforma de sus 8 CGBT.
- Suministro de envolvente metalica con grado de proteccién minimo IP30, adecuado para su instalacién en interiores o exteriores segin ificaciones del iento y
necesario definido por la D.O.
- Incorporacion de interruptores automaticos de proteccion en funcién de las cargas a alimentar.
- Equipamiento de cuadros auxilares con dispositivos de blogueo para procedimientos LOTO.
2 - Distribucion interna optimi: i la correcta i6n de circuitos y facilidad de conexion. 1 6.644,56 € 6.644,56 €
- Bornas de conexion, permitiendo una instalacion rapida y segura.
- Sistema de puesta a tierra para garantizar la seguridad eléctrica.
- Rotulacion y etiquetado de los circuitos para facilitar su identificacion.
Especificaciones técnicas minimas:
- Tensién nominal: 400/230 V AC, 50 Hz.
- Intensidad nominal: Adecuada seglin demanda energética del proyecto.
- Interruptores de proteccion: Diferenciales e interruptores automaticos segin normativa IEC 60947-2 y IEC 61439-1. Aprobados por DOy DF.
- Sistema de montaje: Fijo o movil, segun requerimiento.
- Sealéticas e Identificacion de riesgo eléctrico.

Prestacion de material y M.O. ia para la i ion y il ion de cuadros y lineas provisit y cuadros il i los trabajos en vantanas de trabajo con
afeccion de servicio definidas en horario especial:

Ud. Suministro, tendido y conexionado de lineas eléctricas de baja tension, marca prysmian o equivalente, formado por conductores unipolares de cobre del tipo RZ1-K(AS), con clase de reaccion
al fuego minima CcA-s1b,d1,a1. en instalacién provisional para garantizar el suministro eléctrico de servicios prioritarios con afeccién durante la ejecucion de la reforma del Cuadro General de
Baja Tension (CGBT).

La ejecucion se efectuara i con las si
3 - Las secciones y longitudes de los conductores seran las Justlhcadas en estudio y documento realizado por la DO-DF del proyecto. 8 3.739,60 € 29.916,77 €
- El tendido de los conductores se realizara en canalizaciones, bandejas o tubos conforme alas condlc\ones especificadas en el proyecto.
- Los cables deberan ser conectados en cada punto de ali ion, (pl l
- Se realizaran todas Ias pruebas de segundad necesanas para evnar i o dafio a ipami con ion de y ensayos a entregar a | la direccion de obra, antes de
la puesta en funci de i o
- Las lineas i seran i roluladas y et para su facil identificacion.

- El equipamiento debera permitir la realizacion de procedimientos LOTO de bloqueo y seguridad para evitar accidentes.

Desmontaje y retirada definitiva de cuadro provisional y lineas provisionales:
Ud. Desmontaje de Cuadro Eléctrico Auxiliar de Baja Tension, lineas provisinales y reposicion de la instalacion a origen.

4 Alcance de los trabajos: 1 1.560,03 € 1.560,03 €
- Desmontaje de cuadro provisional incluyendo retirada y gestion de residuos realizada por empresa certificada.
.- Desconexion de lineas provisionales de entrada y salida incluyendo retirada y gestion de residuos realizada por empresa certificado.

Maniobras en MT y BT personal con formacién LOTO y recurso preventivo: Desconexién y Seguridad (Trabajos Previos a la intervencion) N i
-Desconexién temporal: Planlflcac\on y ejecuclon de la desconexion del CGBT para su reforma, con medidas para garantizar la seguridad de todo el personal y equipos.
fi y proteccion: Ce de de ia en el area de trabajo y aseguramiento de la zona para evitar accidentes eléctricos durante la obra.
-Aseguramiento del suministro eléctrico provisional: las ias para alimentar los circuitos criticos y equipos durante la reforma (instalacion de CGBT provisional y

lineas de alimentacion).
El procedimiento incluira los siguientes trabajos:

Apertura de celdas de MT:
- Desconexion y apertura de celdas de media tension (MT) correspondientes a los circuitos que alimentan el CGBT, siguiendo los imi de seguridad idos para evitar cualquier
riesgo de arco eléctrico.
- Verificacion de la ausencia de tension en las celdas de MT mediante la utilizacion de equipos de medicion y verificacion de seguridad.
5 Blogueo y Etiquetado de Equipos: 16
- Aplicacion de dispositivos de blogueo en todos los interruptores y mecanismos que puedan poner en riesgo la seguridad del personal evitando la operacién accidental de los equipos durante la
intervencion.
- Etiquetado de los dispositivos bloqueados con etiquetas de advertencia, especificando que estan fuera de servicio y no deben ser operados hasta que se complete la reforma.
Desconexion de los circuitos de baja tension:
- Desconexion de los interruptores de baja tension que alimentan los circuitos a intervenir, i los bloqueos y pondientes.
Comprobacién de ausencia de tensién en zona de intervencion:
- Verificacion de la ausencia total de energia en los circuitos, mediante el uso de medidores de tension y asegurando que no haya riesgos antes de comenzar la intervencion.

398,31 € 6.372,97 €

Ud. 6 ion cabezas de blir ‘mediante pletinas rigidas aisladas de alir ion a bli is desde pr i en GGBT gel y i
dela ahmentaclon de blindosbarras de salida desde CGBT.
Ud. Elaboracion in situ de desarrollo de pletina de seccion calculada para Intensidad nominal en cada caso, conectado a canal prefabricado existente con la nueva protecion instalada en cuadro.

Caracteristicas del conexionado:

Material de las Pletinas:
- El conexionado se llevara a cabo utilizando pletinas de cobre rigidas aisladas, cuya seccion sera adecuada para soportar la intensidad y potencia de cortocircuito establecida. (50kA)

Soportes de Sujecion:
- Los soportes de sujecion de las pletinas se instalaran de acuerdo con las indicaciones del fabricante para garantizar que el conexionado cumpla con las normas de seguridad y resistencia.
6 . o 9 952,67 € 8.574,05 €
Capacidad de Cortocircuito:
- El conexionado estara disefiado para soportar un poder de cortocircuito de al menos 50 kA, asegurando que, en caso de un fallo o cortocircuito, el sistema pueda manejar la corriente sin
comprometer la seguridad ni la integridad de los equipos.

Proceso de Conexion:
- Montaje de las pletinas de cobre rigidas en las cabezas de conexion prefabricada y en las palas del interruptor automatico.
- Disefio que permita la verificacion de las conexiones entre pletinas y su posterior mantenimiento.
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REFORMA DE PROTECCIONES EN CGBT C2
de Interruptor con mando motor de ejecucion extraible de 3200 A. (SOLUCION RETROFIT)

Ud. Suministro, instalacion y conexionado de Interruptor seccionador con mando motor de bastidor abierto, tetrapolar (4P), intensidad nominal 3200 A, tension de operacion hasta 690 V, poder de
corte Icc> 50 kA a 415 V, modelo E4.2 3200A "ABB", dimensiones segn especificaciones del fabricante, conforme a la norma IEC 60947-2. Se incluye dentro del alcance:

- Desmontaje de equipo existente seguin protocolo establecido por gestor de residuo (amianto)

- Desmontaje de cableado de mando y sefializacion local y a SCADA.

- Desmontaje de soportes internos de interruptor existente

- Desmontaje de distribucion de pletinas desde jdB. 7 14.048,34 €
- Instalacién de nuevos soportes para nuevo interruptor a instalar.

- Instalacién de nueva proteccién y adapatacion a puerta de nuevo interruptor

- Elaboracion de desarrollo de pletina rigida, manteniendo seccién actual y adaptando a jdB existentes y nuevo interruptor.

- Enfundado de nueva pletina de cobre utilizado funda termoretractil, aplicando calor de forma uniforme hasta su perfecto ajuste con la pletina

- Elaboracién de nuevo cableado de mando y sefializacién, cableado a nuevos pilotos, pulsadores y a bornas de caleado a sistema actual de control SCADA.

- Adaptacion de puerta nueva, tapado de partes activas y sindptico.

i de interruptor i i Extraible de 3200 A equipada con Relé Eléctronico Ekip Touch LSI. (SOLUCION RETROFIT)

Ud. Suministro, instalacion y conexionado de Interruptor automatico de bastidor abierto en ejecucion extraible con mando motor de, tetrapolar (4P), intensidad nominal 3200 A, tension de operacion
hasta 690 V, poder de corte Icc> 50 kA a 415 V, modelo Emax E4.2 3200A "ABB", dimensiones segun especificaciones del fabricante, conforme a la norma IEC 60947-2. Se incluye dentro del
alcance:

- Desmontaje de equipo existente segun protocolo establecido por gestor de residuo (amianto)

- Desmontaje de cableado de mando y sefalizacion local y a SCADA.

- Desmontaje de soportes internos de interruptor existente

- Desmontaje de distribucion de pletinas desde jdB.

- Instalacién de nuevos soportes para nuevo interruptor a instalar. 2 16.313,07 €
- ion de nueva pi ion y ion a puerta de nuevo interruptor

- Instalacion de médulos de comunicacion

- Elaboracion de desarrollo de pletina rigida, manteniendo seccion actual y adaptando a jdB existentes y nuevo interruptor

- Enfundado de nueva pletina de cobre utilizado funda termoretractil, aplicando calor de forma uniforme hasta su perfecto ajuste con la pletina

- Modulo de medida de energia y medidas integrado en Ekip Touch LS|

- Elaboracion de nuevo cableado de mando y sefalizacion, cableado a nuevos pilotos, pulsadores y a bornas de caleado a sistema actual de control SCADA.

- Adaptacion de puerta nueva, tapado de partes activas y sinoptico.

de interruptor 1 i Extraible de 2000 A equipada con Relé Eléctronico Ekip Touch LSI. (SOLUCION RETROFIT)

Ud. Suministro, instalacion y conexionado de Interruptor automatico de bastidor abierto en ejecucion extraible con mando motor de, tetrapolar (4P), intensidad nominal 2000 A, tension de operacion
hasta 690 V, poder de corte Icc> 50 kA a 415 V, modelo Emax E2.2 2000A "ABB", dimensiones segun especificaciones del fabricante, conforme a la norma IEC 60947-2. Se incluye dentro del
alcance:

- Desmontaje de equipo existente seguin protocolo establecido por gestor de residuo (amianto)

- Desmontaje de cableado de mando y sefalizacion local y a SCADA.

- Desmontaje de soportes internos de interruptor existente

- Desmontaje de distribucion de pletinas desde jdB.

- Instalacién de nuevos soportes para nuevo interruptor a instalar. 1 9.666,13 €
- ion de nueva pi ony ion a puerta de nuevo interruptor

- Instalacion de médulos de comunicacion

- Elaboracion de desarrollo de pletina rigida, manteniendo seccion actual y adaptando a jdB existentes y nuevo interruptor

- Enfundado de nueva pletina de cobre utilizado funda termoretractil, aplicando calor de forma uniforme hasta su perfecto ajuste con la pletina

- Modulo de medida de energia y medidas integrado en Ekip Touch LSI

- Elaboracion de nuevo cableado de mando y sefalizacion, cableado a nuevos pilotos, pulsadores y a bornas de caleado a sistema actual de control SCADA.

- Adaptacion de puerta nueva, tapado de partes activas y sinoptico.

de interruptor i i Extraible de 1250 A equipada con Relé Eléctronico Ekip Touch LSI (SOLUCION RETROFIT).

Ud. Suministro, instalacion y conexionado de Interruptor automatico de bastidor abierto en ejecucion extraible con mando motor de, tetrapolar (4P), intensidad nominal 1250 A, tension de operacion
hasta 690 V, poder de corte Icc> 50 kA a 415 V, modelo Emax E2.2 1250A "ABB", dimensiones segun especificaciones del fabricante, conforme a la norma IEC 60947-2. Se incluye dentro del
alcance:

- Desmontaje de equipo existente segun protocolo establecido por gestor de residuo (amianto)

- Desmontaje de cableado de mando y sefalizacion local y a SCADA.

- Desmontaje de soportes internos de interruptor existente

- Desmontaje de distribucion de pletinas desde jdB.

- Instalacién de nuevos soportes para nuevo interruptor a instalar. 4 8.901,71 €
- ion de nueva pi ion y ion a puerta de nuevo interruptor

- Instalacion de médulos de comunicacion

- Elaboracion de desarrollo de pletina rigida, manteniendo seccion actual y adaptando a jdB existentes y nuevo interruptor

- Enfundado de nueva pletina de cobre utilizado funda termoretractil, aplicando calor de forma uniforme hasta su perfecto ajuste con la pletina

- Modulo de medida de energia y medidas integrado en Ekip Touch LS|

- Elaboracion de nuevo cableado de mando y sefalizacion, cableado a nuevos pilotos, pulsadores y a bornas de caleado a sistema actual de control SCADA.

- Adaptacion de puerta nueva, tapado de partes activas y sinoptico.

de interruptor i i Extraible de 800 A equipada con Relé Eléctronico Ekip Touch LSI (SOLUCION RETROFIT). i
Ud. Suministro, instalacion y conexionado de Interruptor automatico de bastidor abierto en ejecucion extraible con mando motor de, tetrapolar (4P), intensidad nominal 800 A, tension de operacion
hasta 690 V, poder de corte Icc> 50 kA a 415 V, modelo Emax E2.2 800A "ABB", di i segln ificaci del i conforme a la norma IEC 60947-2. Se incluye dentro del

alcance:
- Desmontaje de equipo existente segun protocolo establecido por gestor de residuo (amianto)
- Desmontaje de cableado de mando y sefalizacion local y a SCADA.
- Desmontaje de soportes internos de interruptor existente
- Desmontaje de distribucion de pletinas desde jdB.
- Instalacién de nuevos soportes para nuevo interruptor a instalar. 1 8.584,51 €
- ion de nueva pi ion y ion a puerta de nuevo interruptor
- Instalacién de médulos de comunicacion
- Elaboracion de desarrollo de pletina rigida, manteniendo seccion actual y adaptando a jdB existentes y nuevo interruptor
- Enfundado de nueva pletina de cobre utilizado funda termoretractil, aplicando calor de forma uniforme hasta su perfecto ajuste con la pletina
- Modulo de medida de energia y medidas integrado en Ekip Touch LS|
- Elaboracion de nuevo cableado de mando y sefalizacion, cableado a nuevos pilotos, pulsadores y a bornas de caleado a sistema actual de control SCADA.
- Adaptacion de puerta nueva, tapado de partes activas y sinoptico.

de interruptor érmi i Extraible de 1250 A equipada con Relé Eléctronico Ekip Touch LSI con diferencial (BLINDOS)

Ud. Suministro, instalacion y conexionado de Interruptor automatico de bastidor abierto en ejecucion extraible con mando motor de, tetrapolar (4P), intensidad nominal 1250 A, tension de operacion
hasta 690 V, poder de corte Icc> 50 kA a 415 V, modelo Emax E2.2 1250A "ABB", dimensiones segun especificaciones del fabricante, conforme a la norma IEC 60947-2. Se incluye dentro del
alcance:

- Desmontaje de equipo existente segtin protocolo establecido por gestor de residuo (amianto)

- Desmontaje de cableado de mando y sefalizacion local y a SCADA.

- Desmontaje de soportes internos de interruptor existente

- Desmontaje de distribucion de pletinas desde jdB.

- Instalacion de nuevos soportes para nuevo interruptor a instalar. 4 8.604,24 €
- Instalacién de nueva proteccion y adapatacion a puerta de nuevo interruptor

- Instalacion de proteccion diferencial con transformador toroidal WGC-500x200, bobina de disparo MX 230 Vac y proteccién de maniobra mediante seccionador fusible.

- Instalacion de médulos de comunicacion

- Elaboracién de desarrollo de pletina rigida, manteniendo seccion actual y adaptando a jdB existentes y nuevo interruptor

- Enfundado de nueva pletina de cobre utilizado funda termoretractil, aplicando calor de forma uniforme hasta su perfecto ajuste con la pletina

- Modulo de medida de energia y medidas integrado en Ekip Touch LSI

- Elaboracion de nuevo cableado de mando y sefializacion, cableado a nuevos pilotos, pulsadores y a bornas de caleado a sistema actual de control SCADA.

- Adaptacion de puerta nueva, tapado de partes activas y sindptico.

de interruptor érmi i Extraible de 800 A equipada con Relé Eléctronico Ekip Touch LS| con diferencial (BLINDOS)

Ud. Suministro, instalacién y conexionado de Interruptor automético de bastidor abierto en ejecucién extraible con mando motor de, tetrapolar (4P), intensidad nominal 800 A, tensién de operacion
hasta 690 V, poder de corte Icc> 50 kA a 415 V, modelo Emax E2.2 800A "ABB", dil i segun ificaci del i conforme a la norma IEC 60947-2. Se incluye dentro del
alcance:

- Desmontaje de equipo existente seglin protocolo establecido por gestor de residuo (amianto)

- Desmontaje de cableado de mando y sefializacion local y a SCADA.

- Desmontaje de soportes internos de interruptor existente

- Desmontaje de distribucion de pletinas desde jdB.

- Instalacién de nuevos soportes para nuevo interruptor a instalar.

- Instalacion de nueva proteccion y adapatacion a puerta de nuevo interruptor 2 8.243,74 €
- Instalacion de proteccion diferencial con transformador toroidal WGC-500x200, bobina de disparo MX 230 Vac y proteccion de maniobra mediante seccionador fusible.

- Instalacion de médulos de comunicacion

- Elaboracién de desarrollo de pletina rigida, manteniendo seccién actual y adaptando a jdB existentes y nuevo interruptor

- Enfundado de nueva pletina de cobre utilizado funda termoretractil, aplicando calor de forma uniforme hasta su perfecto ajuste con la pletina

- Modulo de medida de energia y medidas integrado en Ekip Touch LS|

- Elaboracién de nuevo cableado de mando y sefalizacion, cableado a nuevos pilotos, pulsadores y a bornas de caleado a sistema actual de control SCADA.

- Adaptacién de puerta nueva, tapado de partes activas y sinéptico.

OBRAS DE DISENQ, RENOVACION Y ADECUACION DEL CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION DE BAJA TENSION DEL CT2 DE IFEMA

MADRID
Exp. 25/209 - 4000005577-78

98.338,41 €

32.626,13 €

9.666,13 €

35.606,86 €

8.584,51 €

34.416,94 €

16.487,48 €
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Sustitucion de interruptor Magnetotérmico motorizado Extraible de 400 A equipada con Relé Eléctronico Ekip Touch LSI con diferencial (BLINDOS) I
Ud. Suministro, instalacién y conexionado de Interruptor automatico en ejecucion extraible con ‘mando motor de, tetrapolar (4P), intensidad nominal 630 A, tensién de operacién hasta 690 V, poder
de corte Icc> 50 kA a 415 V, modelo Tmax XT 630N "ABB", di segin ifi del fabri , conforme a la norma IEC 60947-2. Se incluye dentro del alcance:
- Desmontaje de equipo existente seguin protocolo establecido por gestor de residuo (amianto)
- Desmontaje de cableado de mando y sefializacion local y a SCADA.
- Desmontaje de soportes internos de interruptor existente
- Desmontaje de distribucién de pletinas desde jdB.
- Instalacion de nuevos sopones para nuevo interruptor a instalar.
- i6n de nueva pi y i6n a puerta de nuevo interruptor
- Elaboracion de desarm\la de pletina rigida, manteniendo seccion actual y adaptando a jdB existentes y nuevo interruptor 3 3.084,53 €
- Enfundado de nueva pletina de cobre utilizado funda termoretractil, aplicando calor de forma uniforme hasta su perfecto ajuste con la pletina
- Instalacion de proteccion diferencial con transformador toroidal WGC-220x105, bobina de disparo MX 230 Vac y proteccion de maniobra mediante seccionador fusible.
- Modulo de medida de energia integrado en Ekip Touch LS|
- Modulos de medida exteriores: Ekip Cartridge, Ekip Supply y Ekip Modbus.
- Elaboracion de nuevo cableado de mando y sefalizacion, cableado a nuevos pilotos, pulsadores y a bornas de cableado a sistema actual de control SCADA.
- Adaptacion de puerta nueva, tapado de partes activas y sindptico.

Sustl(uclon de |n(erruptor Magneto(enmco de 1000 A equipada con Relé Eléctronico Ekip Touch LSI con diferencial (clima) I
Ud. y de Interruptor atico en ejecucion fija tetrapolar (4P), intensidad nominal 1000 A, tension de operacion hasta 690 V, poder de corte Icc> 50 kA a
415V, modelo E1.2 1000N "ABB", di i segun i i del fal te, conforme a la norma IEC 60947-2. Se incluye dentro del alcance:

- Desmontaje de equipo existente segtin protocolo establecido por gestor de residuo (amianto)
- Desmontaje de cableado de mando y sefializacion local y a SCADA.
- Desmontaje de soportes internos de interruptor existente
- Desmontaje de distribucién de pletinas desde jdB.
- Instalacion de nuevos soporles para nuevo interruptor a instalar.
ion de nueva ony ion a puerta de nuevo interruptor

- Elaboracion de desarrollo de pletina rigida, manteniendo seccion actual y adaptando a jdB existentes y nuevo interruptor ! RRLEE
- Enfundado de nueva pletina de cobre utilizado funda termoretractil, aplicando calor de forma uniforme hasta su perfecto ajuste con la pletina
- Instalacion de proteccion diferencial con transformador toroidal WGC-220 x 110, bobina de disparo MX 230 Vac y proteccion de maniobra mediante seccionador fusible.
- Modulo de medida de energia integrado y medidas en Ekip Touch LSI
- Elaboracion de nuevo cableado de mando y sefializacion, cableado a nuevos pilotos, pulsadores y a bornas de cableado a sistema actual de control SCADA.
- Adaptacién de puerta nueva, tapado de partes activas y sinéptico.
Susmucnén de |nlerruptor Magnetotérmico motorizado de 630 A equipada con Relé Eléctronico Ekip Touch LSI con diferencial I
y d de Interruptor atico en ejecucion fija con mando motor de, tetrapolar (4P), intensidad nominal 630 A, tensién de operacion hasta 690 V, poder de
cor(e Icc> 50 kA a 415V, modelo Tmax XT 630N "ABB", dimensiones segun especificaciones del fabricante, conforme a la norma IEC 60947-2. Se incluye dentro del alcance:
- Desmontaje de equipo existente segun protocolo establecido por gestor de residuo (amianto)
- Desmontaje de cableado de mando y sefalizacion local y a SCADA.
- Desmontaje de soportes internos de interruptor existente
- Desmontaje de distribucion de pletinas desde jdB.
- Instalacion de nuevos soportes para nuevo interruptor a instalar.
- Instalacion de nueva proteccion y adapatacion a puerta de nuevo interruptor 3 4.050,61 €
- Elaboracién de desarrollo de pletina rigida, manteniendo seccion actual y adaptando a jdB existentes y nuevo interruptor
- Enfundado de nueva pletina de cobre utilizado funda termoretractil, aplicando calor de forma uniforme hasta su perfecto ajuste con la pletina
- Instalacion de proteccion diferencial con transformador toroidal WGC-180, bobina de disparo MX 230 Vac y proteccién de maniobra mediante seccionador fusible.
- Modulo de medida de energia integrado en Ekip Touch LSI.
- Modulos de medida exteriores: Ekip Cartridge, Ekip Supply y Ekip Modbus.
- Elaboracion de nuevo cableado de mando y sefializacion, cableado a nuevos pilotos, pulsadores y a bornas de cableado a sistema actual de control SCADA.
- Adaptacion de puerta nuava, tapado de partes activas y sindptico.
Sustltuclon de ln(erruptor Magneto(ermlco motorizado de 400 A equipada con Relé Eléctronico Ekip Touch LSI con diferencial g
y de Interruptor atico en ejecucion fija con mando motor de, tetrapolar (4P), intensidad nominal 400 A, tension de operacion hasta 690 V, poder de
cor(e Ice> 50 kA a 415V, modelo Tmax XT 400N "ABB", dimensiones segun especificaciones del fabricante, conforme a la norma IEC 60947-2. Se incluye dentro del alcance:
- Desmontaje de equipo existente segtin protocolo establecido por gestor de residuo (amianto)
- Desmontaje de cableado de mando y sefializacion local y a SCADA.
- Desmontaje de soportes internos de interruptor existente
- Desmontaje de distribucion de pletinas desde jdB.
- Instalacion de nuevos soportes para nuewo interruptor a instalar.
6n de nueva ion a puerta de nuevo interruptor 2 3.642,28 €
- Elaboracién de desarrollo de pleﬂna rigida, manteniendo seccion actual y adaptando a jdB existentes y nuevo interruptor
- Enfundado de nueva pletina de cobre utilizado funda termoretractil, aplicando calor de forma uniforme hasta su perfecto ajuste con la pletina
- Instalacion de proteccién diferencial con transformador toroidal WGC-180, bobina de disparo MX 230 Vac y proteccién de maniobra mediante seccionador fusible.
- Modulo de medida de energia integrado en Ekip Touch LSI.
- Modulos de medida exteriores: Ekip Cartridge, Ekip Supply y Ekip Modbus.
- Elaboracion de nuevo cableado de mando y sefializacion, cableado a nuevos pilotos, pulsadores y a bornas de cableado a sistema actual de control SCADA.
- Adaptacién de puerta nueva, tapado de partes activas y sinéptico.
Susmuclon de |nlerruptor Magnetotérmico motorizado de 250 A equipada con Relé Eléctronico Ekip Touch LSI con diferencial i
y i de Interruptor en ejecucion fija con mando motor de, tetrapolar (4P), intensidad nominal 250 A, tension de operacién hasta 690 V, poder de
corle lcc> 50 kA a 415 V, modelo Tmax XT 250N "ABB", dimensiones segun especificaciones del fabricante, conforme a la norma IEC 60947-2. Se incluye dentro del alcance:
- Desmontaje de equipo existente seguin protocolo establecido por gestor de residuo (amianto)
- Desmontaje de cableado de mando y sefializacion local y a SCADA.
- Desmontaje de soportes internos de interruptor existente
- Desmontaje de distribucién de pletinas desde jdB.
- Instalacion de nuevos sopones para nuevo interruptor a instalar.
i6n de nueva pi y i6n a puerta de nuevo interruptor 15 232078 €
- Elaboracion de desarm\la de pletina rigida, manteniendo seccioén actual y adaptando a jdB existentes y nuevo interruptor !
- Enfundado de nueva pletina de cobre utilizado funda termoretractil, aplicando calor de forma uniforme hasta su perfecto ajuste con la pletina
- Instalacion de proteccion diferencial con transformador toroidal WGC-110, bobina de disparo MX 230 Vac y proteccion de maniobra mediante seccionador fusible.
- Modulo de medida de energia integrado en Ekip Touch LSI.
- Modulos de medida exteriores: Ekip Cartridge, Ekip Supply y Ekip Modbus.
- Elaboracién de nuevo cableado de mando y sefializacién, cableado a nuevos pilotos, pulsadores y a bornas de cableado a sistema actual de control SCADA.
- Adaptacién de puerta nueva, tapado de partes activas y sindptico.
Sustltuclon de ln(erruptor Magneto(ermlco motorizado de 160 A equipada con Relé Eléctronico Ekip Touch LSI con diferencial I

X y de Interruptor atico en ejecucion fija con mando motor de, tetrapolar (4P), intensidad nominal 160 A, tension de operacion hasta 690 V, poder de
cor(e Icc> 50 kA a 415 V, modelo Tmax XT 160N "ABB", dimensiones segln especificaciones del fabricante, conforme a la norma IEC 60947-2. Se incluye dentro del alcance:

- Desmontaje de equipo existente seguin protocolo establecido por gestor de residuo (amianto)

- Desmontaje de cableado de mando y sefializacion local y a SCADA.

- Desmontaje de soportes internos de interruptor existente

- Desmontaje de distribucion de pletinas desde jdB.

- Instalacion de nuevos soportes para nuewo interruptor a instalar.
6n de nueva ion a puerta de nuevo interruptor 11

- Elaboracién de desarrollo de pleﬂna rigida, manteniendo seccion actual y adaptando a jdB existentes y nuevo interruptor

- Enfundado de nueva pletina de cobre utilizado funda termoretractil, aplicando calor de forma uniforme hasta su perfecto ajuste con la pletina

- Instalacion de proteccion diferencial con transformador toroidal WGC-80, bobina de disparo MX 230 Vac y proteccion de maniobra mediante seccionador fusible.

- Modulo de medida de energia integrado en Ekip Touch LSI.

- Modulos de medida exteriores: Ekip Cartridge, Ekip Supply y Ekip Modbus.

- Elaboracion de nuevo cableado de mando y sefializacion, cableado a nuevos pilotos, pulsadores y a bornas de cableado a sistema actual de control SCADA.

- Adaptacion de puerta nueva, tapado de partes activas y sinéptico.

2129,88 €
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Sustitucién de interruptor Magnetotérmico motorizado de 100 A equipada con Relé Eléctronico Ekip Touch LSI con diferencial |
Ud. Suministro, instalacion y conexionado de Interruptor automatico en ejecucion fija con mando motor de, tetrapolar (4P), intensidad nominal 100 A, tension de operacion hasta 690 V, poder de
corte Icc> 50 kA a 415 V, modelo Tmax XT 100N "ABB", dimensiones segun especificaciones del fabricante, conforme a la norma IEC 60947-2. Se incluye dentro del alcance:

- Desmontaje de equipo existente seglin protocolo establecido por gestor de residuo (amianto)

- Desmontaje de cableado de mando y sefializacion local y a SCADA.

- Desmontaje de soportes internos de interruptor existente

- Desmontaje de distribucion de pletinas desde jdB.

- Instalacion de nuevos soportes para nuevo interruptor a instalar.

i6n de nueva ién a puerta de nuevo interruptor 18 2.058,35 € 37.050,35 €

- Elaboracién de desarrollo de pleﬁna rigida, manteniendo seccion actual y adaptando a jdB existentes y nuevo interruptor

- Enfundado de nueva pletina de cobre utilizado funda termoretractil, aplicando calor de forma uniforme hasta su perfecto ajuste con la pletina

- Instalacion de proteccion diferencial con transformador toroidal WGC-35, bobina de disparo MX 230 Vac y proteccion de maniobra mediante seccionador fusible.

- Modulo de medida de energia integrado en Ekip Touch LSI.

- Modulos de medida exteriores: Ekip Cartridge, Ekip Supply y Ekip Modbus.

- Elaboracion de nuevo cableado de mando y sefializacion, cableado a nuevos pilotos, pulsadores y a bornas de cableado a sistema actual de control SCADA.

- Adaptacion de puerta nueva, tapado de partes activas y sinoptico.

Sustitucion de interruptor érmico de 1000 A i con Relé Ekip Touch LSI con di ial (Bateria de [
Ud. Suministro, instalacién y conexionado de Interruptor automatico en ejecucion fija tetrapolar (4P), intensidad nominal 1000 A, tension de operacién hasta 690 V, poder de corte Icc> 50 kA a
415V, modelo E1.2 1000N "ABB", dimensiones segtin especificaciones del fabricante, conforme a la norma IEC 60947-2. Se incluye dentro del alcance:

- Desmontaje de equipo existente segun protocolo establecido por gestor de residuo (amianto)

- Desmontaje de cableado de mando y sefializacion local y a SCADA.

- Desmontaje de soportes internos de interruptor existente

- Desmontaje de distribucion de pletinas desde jdB.

- Instalacion de nuevos sopones para nuevo interruptor a instalar.

it " 1 4.910,79 € 4.910,79 €
- de nueva pi y a puerta de nuevo interruptor
- Elaboracion de desarrollo de pletina rigida, manteniendo seccion actual y adaptando a jdB existentes y nuevo interruptor
- Enfundado de nueva pletina de cobre utilizado funda termoretractil, aplicando calor de forma uniforme hasta su perfecto ajuste con la pletina
- Instalacion de proteccion diferencial con transformador toroidal WGC-220 x 110, bobina de disparo MX 230 Vac y proteccion de maniobra mediante seccionador fusible.
- Modulo de medida de energia integrado en Ekip Touch LSI
- Elaboracién de nuevo cableado de mando y sefializacion, cableado a nuevos pilotos, pulsadores y a bornas de cableado a sistema actual de control SCADA.
- Adaptacion de puerta nueva, tapado de partes activas y sinoptico.
Sustitucién de interruptor Magnetotérmico de 630 A equipada con Relé Eléctronico Ekip Touch LSI con diferencial I
Ud. Suministro, instalacion y conexionado de Interruptor automatico en ejecucion fija tetrapolar (4P), intensidad nominal 630 A, tension de operacion hasta 690 V, poder de corte Icc> 50 kA a 415
V, modelo Tmax XT 630N "ABB", dimensiones seglin especificaciones del fabricante, conforme a la norma IEC 60947-2. Se incluye dentro del alcance:
- Desmontaje de equipo existente seglin protocolo establecido por gestor de residuo (amianto)
- Desmontaje de cableado de mando y sefializacion local y a SCADA.
- Desmontaje de soportes internos de interruptor existente
- Desmontaje de distribucion de pletinas desde jdB.
- Instalacion de nuevos soportes para nuevo interruptor a instalar.
- ion de nueva y ion a puerta de nuevo interruptor
- Elaboracién de desarrollo de pletina rigida, manteniendo seccion actual y adaptando a jdB existentes y nuevo interruptor 4 3.127,97 € 12.511,90 €
- Enfundado de nueva pletina de cobre utilizado funda termoretractil, aplicando calor de forma uniforme hasta su perfecto ajuste con la pletina
- Instalacion de proteccion diferencial con transformador toroidal WGC-180, bobina de disparo MX 230 Vac y proteccion de maniobra mediante seccionador fusible.
- Modulo de medida de energia integrado en Ekip Touch LSI.
- Modulos de medida exteriores: Ekip Cartridge, Ekip Supply y Ekip Modbus.
- Elaboracion de nuevo cableado de mando y sefializacion, cableado a nuevos pilotos, pulsadores y a bornas de cableado a sistema actual de control SCADA.
- Adaptacion de puerta nueva, tapado de partes activas y sinoptico.
Sustitucion de interruptor Magnetotérmico de 400 A equipada con Relé Eléctronico Ekip Touch LSI con diferencial I
Ud. Suministro, instalacién y conexionado de Interruptor automatico en ejecucion fija tetrapolar (4P), intensidad nominal 400 A, tension de operacion hasta 690 V, poder de corte Icc> 50 kA a 415
V, modelo Tmax XT 400N "ABB", dimensiones segtin especificaciones del fabricante, conforme a la norma IEC 60947-2. Se incluye dentro del alcance:
- Desmontaje de equipo existente seguin protocolo establecido por gestor de residuo (amianto)
- Desmontaje de cableado de mando y sefializacion local y a SCADA.
- Desmontaje de soportes internos de interruptor existente
- Desmontaje de distribucién de pletinas desde jdB.
- Instalacion de nuevos soportes para nuevo interruptor a instalar.
- ion de nueva pi y ion a puerta de nuevo interruptor
- Elaboracion de desarrollo de pletina rigida, manteniendo seccion actual y adaptando a jdB existentes y nuevo interruptor L ZIELSES 2107388
- Enfundado de nueva pletina de cobre utilizado funda termoretractil, aplicando calor de forma uniforme hasta su perfecto ajuste con la pletina
- Instalacion de proteccion diferencial con transformador toroidal WGC-140, bobina de disparo MX 230 Vac y proteccion de maniobra mediante seccionador fusible.
- Modulo de medida de energia integrado en Ekip Touch LSI.
- Modulos de medida exteriores: Ekip Cartridge, Ekip Supply y Ekip Modbus.
- Elaboracién de nuevo cableado de mando y sefializacion, cableado a nuevos pilotos, pulsadores y a bornas de cableado a sistema actual de control SCADA.
- Adaptacion de puerta nueva, tapado de partes activas y sinoptico.
Sustitucién de interruptor Magnetotérmico de 250 A equipada con Relé Eléctronico Ekip Touch LSI con diferencial I

Ud. Suministro, instalacion y conexionado de Interruptor automatico en ejecucion fija tetrapolar (4P), intensidad nominal 250 A, tension de operacion hasta 690 V, poder de corte Icc> 50 kA a 415
V, modelo Tmax XT 250N "ABB", dimensiones seglin especificaciones del fabricante, conforme a la norma IEC 60947-2. Se incluye dentro del alcance:

- Desmontaje de equipo existente seguin protocolo establecido por gestor de residuo (amianto)

- Desmontaje de cableado de mando y sefializacion local y a SCADA.

- Desmontaje de soportes internos de interruptor existente

- Desmontaje de distribucion de pletinas desde jdB.

- Instalacion de nuevos soportes para nuevo interruptor a instalar.
ion de nueva ion a puerta de nuevo interruptor 2 1.668,29 € 3.336,50 €

- Elaborauén de desarrollo de plenna rigida, manteniendo seccion actual y adaptando a jdB existentes y nuevo interruptor

- Enfundado de nueva pletina de cobre utilizado funda termoretractil, aplicando calor de forma uniforme hasta su perfecto ajuste con la pletina

- Instalacion de proteccion diferencial con transformador toroidal WGC-110, bobina de disparo MX 230 Vac y proteccion de maniobra mediante seccionador fusible.

- Modulo de medida de energia integrado en Ekip Touch LSI.

- Modulos de medida exteriores: Ekip Cartridge, Ekip Supply y Ekip Modbus.

- Elaboracion de nuevo cableado de mando y sefializacion, cableado a nuevos pilotos, pulsadores y a bornas de cableado a sistema actual de control SCADA.

- Adaptacion de puerta nueva, tapado de partes activas y sinoptico.

e ion de it ial de 4 canales en tiempo y ibilidad equipada con comunicacion Modbus/RTU. I
Ud. Suministro, instalacion y conexionado de centralita diferencial, con 4 canales independiente, con regulacion en tiempo (0,02-10 segundos) y sensibilidad (0,03-30 Amperios), con
comunicacién MODBUS, modelo CBS-4C (P12712) "CIRCUTOR". Se incluye dentro del alcance:
- Instalacién de nueva centralita diferencial i cableado de ali 6n y maniobra y atico de proteccion de la maniobra. 17 823.82€ 14.004,86 €
- ion de toroidal ial de la seccion para el cableado de fuerza cada salida, se incluye elementos de sujeccion y conexionado.
- Configuracion de cuatro canales de protecion dif : tiempo, ibili sefial de pre-alarma y disparo.
- Cableado de comunicacion UTP entre centralitas diferenciales y pasarela de comunicacion RS485 / Ethernet.

Suministro e Instalacién de pasarela de icacic para if i de 4 canales del fabricante Circutor. I
Ud. Suministro, instalacion y conexionado de pasarela de comunicacion RS-485 / Ethernet, modelo TCPRS1- TCPRS1 (D90030) "CIRCUTOR". Se incluye dentro del alcance:

- Instalacion de nueva pasarela de comunicacion realizando el iento de unidades ion y puesta en marcha del sistema, para registro de parametros eléctricos de
las unidades controladas, registro y envio mediante red existente en CT a i i por IFEMA. Confi ion de webserver incorporado.

4 888,74 € 3.554,96 €
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ACTUACIONES DE MANDO Y CONTROL
Ud. Instalacion de fuente de alimentacion auxiliar para alimentacion de unidades de relé, con voltaje de salida 24-30Vac, incluyendo proteccion con base portafusibles, cableado a unidades
de control Ekip Touch y accesorio de alimentacion a cada médulo formado por: Ekip Cartridge, Ekip Supply y Ekip Modbus.
Adecuacion de Armario de Control (Zona Superior del Panel)
Ud. Adecuacion y modificacion de armario de control existente en zona superior del panel del CGBT, considerando las siguientes actuaciones:

- Identificacién de cableado de mando y sefalizacion, para conexion de maniobras y estados de nuevos equipos de proteccion instalados, manteniendo funcionalidad actual con sistema SCADA,

mandos sefalizacion, estados y alarmas.

- Sustitucion completa de cableado de mando, estados, alimentaciones y sefales analogicas digitales en cuadro eléctrico, desmontando cableado actual conextorizado y canalizando en canal 22
ranurado 40x60mm.

- Adaptacion para instalacion de equipos de comunicacion, monitorizacion de consumos, centralitas de proteccion diferencial y protecciones de maniobra.

- Instalacion de protecciones para equipos de comunicacion

- Suministro e instalacion de switch industrial 100/1000Gb carril DIN

- Se incluye cableado de comunicacion UTP entre columnas y entre swicth de armario y equipos previamente instalados.

Pasarela de coversion RS-232/485 a Ethernet.
Suministro e instalacion de pasarela del fabricante ABB, incluyendo soportes de carril DIN instalados en cuadro eléctrico existente, realizando direccionamiento de unidades conectadas,
configuracion y puesta en marcha del sistema, para registro de parametros eléctricos de las unidades controladas, registro y envio mediante red existente en CT a destinatario designado por
IFEMA. Configuracion de webserver incorporado.

Panel HMI tactil
Suministro e instalacion de panel tactil, modelo Lite Panel Pro, del fabricante ABB, para supervision y control local de todas las protecciones instalados en el cuadro, realizandose las siguientes
actuaciones:

- Reconocimiento y direccionamiento de todos los equipos

- Creacion de interaz para visualizacién y control de los equipos.

- Configuracion para visualizacion de parametros eléctricos como corrientes, tensiones, potencias y energia.

- Configuracion para consulta de estado de los equipos, incluyendo disparos, alarmas y eventos.

- Programacion para la exportacion de datos y generacion de informes.

Sustitucion de SAl existente por nuevo SAl modular de 60 kVA/kW con nuevas baterias
Descripcion detallada de la actuacion:
- Desmontaje y retirada del sistema actual:
* Desconexion y desmontaje completo del SAI existente, incluyendo el conjunto de baterias, su bancada y accesorios.
* Desconexion segura conforme a procedimiento LOTO, con personal cualificado.
* Retirada de todos los equipos y materiales obsoletos, incluidas baterias de plomo, para su correcta gestion mediante empresa gestora de residuos autorizada
por la Comunidad de Madrid.
* Emision de certificados de gestion y reciclaje de residuos a solicitud del cliente.
- Suministro e instalacién del nuevo SAI modular Modelo: MODULMAX 3300 de SINERGIA SOLUCIONES SL.
- Configuracién: Bastidor SAI modular modelo MODULMAX HPM de capacidad total 120 kW. Instalacién inicial de 2 médulos MODULMAX PM 30 de 30 kVA/KW cada
uno, configurando una potencia activa total de 60 kVA/KW en el futuro sin r i de sustituir el bastidor).
- Baterias y autonomia:
*Suministro e instalacién de conjunto de baterias nuevas de tecnologia VRLA (plomo-acido reguladas por valwula), alojadas en armario metalico ventilado.
*Autonomia garantizada: 15 minutos a plena carga (60 kW).
*Incluye bancada nueva, protecciones en corriente continua y cableado de conexion a bornas del SAI.
- Sistema de comunicaciones: Incorporacion de adaptador SNMP para integracién con red de monitorizacién de IFEMA. Configuracion de alarmas, eventos y
seguimiento remoto.
- Servicios adicionales incluidos:
*Puesta en marcha del sistema completo, incluyendo: Configuracion de parametros eléctricos (tension, frecuencia, alarmas, bypass, tiempos, etc.).
*Verificacion de funcionamiento del sistema en modo online, bypass y bateria.
*Ensayos funcionales y simulacién de fallos.
-Formacién técnica al personal de IFEMA, con entrega de manuales fisicos y digitales del SAI, asi como dc ion de operacion, imi preventivo y
protocolos de actuacion ante fallos.
-Garantia extendida: 4 afios desde la fecha de puesta en marcha, segtn condiciones de Sinergia Soluciones SL. Incluye sustitucion de médulos defectuosos y
asistencia técnica y mantenimiento durante 4 afios (1 revision semestral).

Cableado desde cuadro de SAl a elementos en cuadros de baja tensién
Suministro e instalacién de nuevo cableado de alimentacion y sefial desde las protecciones de salida del cuadro de SAI actual hasta todos los elementos instalados en los cuadros generales de
distribucion de baja tension (CGDBT) reformados en las distintas ventanas de trabajo.
La actuacion incluye:
+ Estudio de recorrido 6ptimo desde el cuarto de SAI hasta los cuadros eléctricos reformados, teniendo en cuenta la ion de car
y normativa vigente de seguridad y compatibilidad electromagnética.
+ Suministro e instalacion de cableado de potencia de tipo RZ1-K (o equivalente conforme al REBT e ITC-BT-06), con aislamiento libre de halégenos, seccion
adecuada a la carga demandada por los i i do la i del SAl y distancia de tendido.
+ Tendido de cableado por bandeja, canal o tubo, segun tipologia existente en la infraestructura. Instalacién de fijaciones y soportes necesarios, asi como su
correcta identificacion mediante marcaje conforme a codificacion de IFEMA.
+ Conexion y conexionado final en los bornes de salida del SAl y en los bornes de entrada de los cuadros de destino, respetando polaridades, protecciones
intermedias y continuidad del sistema de tierra.
+ Pruebas de continuidad, aislamiento y funcionalidad para garantizar que la instalacién cumple con los estandares de seguridad y operatividad exigibles.
+ Documentacion técnica con planos de trazado, caracteristicas de cables utilizados, puntos de conexion y mediciones realizadas.
Elementos abastecidos desde el SAl:
El cableado permitira garantizar suministro ininterrumpido a los siguientes elementos criticos de los cuadros de baja tension reformados:
+Unidades HMI y controladores locales.
+Equipos de comunicacién y pasarelas Modbus TCP/RTU.
+Relés electrénicos y equipos de proteccion inteligentes.
+Dispositivos asociados a la supervision energética (Power Monitoring Expert).
+Cualquier otro dispositivo que deba mantenerse operativo en ausencia de red mediante respaldo del SAI.

Instalado y probado, incluyendo cableado, protecciones, canalizaciones y accesorios.

Cableado desde cuadro de SAl a elementos en cuadros de baja tension
Suministro e instalacion de un nuevo circuito de alimentacion para el rectificador: Proteccion 4x32A curva D y proteccion diferencial 300mA. Con el cableado RZ1-k 1kV necesario hasta el
rectificadornuevo bajo canalizacién nueva 1

Instalado y probado, incluyendo cableado, protecciones, canalizaciones y accesorios.
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PRUEBAS Y ENSAYOS
Pruebas y Ensayos de equipamiento instalado.
Ud. iSi de i i Pruebas de unidades de control con herramienta especifica de producto, efectuado a través de SAT autorizado por el fabricante, incluyendo emisién

de informe.

Pruebas y Ensayos cuadro eléctrico
Ud. Comisi de i y f

ccomo minimo las siguientes comprobaciones:
- Ensayo de rigidez dielectrica

- Ensayo de protecciones diferenciales

- Pruebas i de i , pilotos, y

Pruebas y Ensayos senalizacion SCADA
Ud. Pruebas de sefalizacion y mando desde SCADA de IFEMA, para comprobar el correcto di iento e i ificacion de las pr i del cuadro CGBT CT2 y los esquemas
representados en el actual SCADA del centro.

GESTION DE RESIDUOS Y LIMPIEZA DE OBRA
Gestion de residuos con gestor autorizado para Amianto
Ud. Tratamiendo de interruptores con amianto realizado por empresa registrada y certificada, cumpliendo con el siguiente alcance.

Andlisis previo de los equipos a desmontar:
- Elaboracion de plan de trabajo seguin Real Decreto 396/2006 para retirada de elementos con amianto.
Analiticas ambientales segin MTA/MA 051/A04, elaborando 5 antes de ejecutar los trabajos y 10 analiticas una vez finalizado los mismos.

Tratamiento y gestion de residuos:

- Traslado de equipami a vertedero i para ici i y gestion de interruptores a vertedero autorizado segiin RD 306/2006.
Elaboracioracion de informe

Eaboracion de informe realizado por gestor de residuos (amianto) autorizado.

Gestion de Residuos
Ud. Gestion de residuos generados durante la obra, se llevara a cabo siguiendo las r ivas y pr inni i para garantizar un manejo seguro, eficiente y respetuoso con el medio
ambiente. Los trabajos incluiran:

Clasificacién de residuos:
- Clasificacion y separacion de los residuos generados, diferenciando entre residuos peligrosos, no peli reci y NO recis segun la normativa vigente.
Transporte y almacenamiento temporal:
- Los residuos seran transportados y almacenados en contenedores adecuados, asegurando su correcta segregacion y proteccion para evitar derrames o contaminacion.
Eliminacion y reciclaje:
- La eliminacion de residuos peligrosos sera realizada por una empresa certificada en el tratamiento de estos, que se encargara de su disposicion final conforme a la legislacion vigente.
-Los residuos recit seran aemp 0 para su reciclaje.

Limpieza de obra
Ud. Limpieza general de la obra, tanto diaria como final, incluyendo la recogida diaria de todas las herramientas y materiales hasta un lugar designado para su almacenamiento.
La limpieza final de obra se realizara tanto en el interior de la nave como en otras zonas afectadas por la obra.

DOCUMENTACION Y PRL

Proyecto eléctrico inicial, as built y manuales O&M
Elaboracion y redaccion del proyecto inicial a validar por la Direccion de obra (DO), asi como toda la documentacion de fin de obra y entrega de la misma a la Direccion de Obra y a la Propiedad.
Entre otros:
- Proyecto inicial visado en COIIM de las instalaciones a realizar para su ejecucion y aprobacion por la DO.
- Proyecto final "As Built" visado en COIIM de las iones ej para su izacion y registro ante DGIEM.
- Realizacion de calculos de la instalacion eléctrica utilizando software CANECO, se incluiran los siguientes calculos:
- Calculo de regulacion de protecciones electricas (magnetotérmicas y diferenciales) i la Vi y inacion con las pra i instaladas aguas abajo del CGBT.
- Calculo de protecciones y su regulacion para proteger el cableado existente evaluando la proteccion contra sobrecargas, cortocircuitos, caida de tension y corriente admisible.
- Estudio de poder de cortocircuito de las protecciones a instalar, i las posibles inaci de Trafos en paralelo que se puede realizar en la instalacon.
- Catalogos de las caracteristicas del material instalado.
- Certificados de materiales y listado de proveedores con datos de contacto.
- Manuales de ion y i de las i i jecutada
- Libro de mantenimiento.
-Cualquier otra documentacion que sea necesaria aportar, solicitada por la DO o la propiedad.
Todo ello en dos copias en soporte papel y una en soporte electronico.

Asistencia Técnica a la Direccion de Obra
Incluyendo el control, supervision y verificacion de cada fase del proceso, asegurando que se cumplan los requisitos técnicos, normativos y de seguridad. Se realizaran los siguientes trabajos:
1. Supervision del disefio y planificacion
- Validacion de los esquemas unifilares y multifilares del CGBT.
- Revision de los calculos eléctricos (secciones, protecciones, cortocircuito, selectividad).
- Coordinacion con los proveedores de material eléctrico.
2. Fabricacion del CGBT en obra
- Definir los espacios de trabajo y logistica de materiales.
- Control de montaje de estructuras, envolventes y canalizaciones.
- Instalacion de y conexion de pi (interruptores, diferenciales, etc.).
- Comprobacion del montaje de los dispositivos de medida y control.
- Verificacion de etiquetado y conexionado interno.
3. Verificacion y pruebas
- Inspeccion visual y comprobacioén de montaje segtn planos.
- Pruebas de continuidad y aislamiento de los conductores.
- Verificacion de la correcta instalacion de protecciones y su selectividad.
- Ensayo funcional del CGBT en vacio y con carga.
4. Documentacion y puesta en servicio
- Elaboracion de los planos "as built" y certificaciones.
- Coordinacion de la final con Or i de Control i (OCA).
- Firma de protocolos de pruebas y puesta en marcha.

Seguridad y Salud
ud.

Se incluye:

- Redaccion de Plan de Seguridad y Salud para la obra, revisioes y aprobacion.

- Todos los EPIS y material necesarios en materia de SS.

- Visitas periodicas a obra, con una frecuencia semanal o quincenal en funcion de las necesidades. Se estiman entre cinco y seis visitas.
- Reuniones con contratas y subcontratas en materia de Seguridad y Salud.

- Elaboracién de informes.

- Gestiones documentales propias de la Coordinacion de Seguridad y Salud.

- Gastos de visado y seguro de Responsabilidad Civil.

Legalizacion
Ud. L i de las ir i de Baja Tension de acuerdo con las normativas vigentes (no se incluye la elaboracion de C.F.O. visado que dependera del DO), elaboracion de
CIEBT, inspeccion inicial por EICI, incluyendo la presentacion y seguimiento de todos los tramites administrativos que haya que realizar con cualquier organismo oficial, portal del instalador,
incluido segundas visitas en caso de ser necesario y el abono de las tasas correspondientes y costes de visado, hasta llevar a buen término la legalizacion de las instalaciones. Incluye entrega de
documentacion a la DOy a la propiedad.
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Power Monitoring Expert (PME)

Adquisicion e instalacion de licencias Power Monitoring Expert
Licencias Power Monitoring Expert de Schneider Electric ADQUIRIDAS PARA IFEMA :
-1 PSWSANCZZSPEZZ: PME Standard Edition Base
- 75 PSWDMNCZZNPEZZ Devices Gama Media
44 -2 PSWCENCZZNPEZZ: PME Client Access
-1 PSWGENCZZSPEZZ: Licencia del mdulo grafico de andlisis energético: Sankey, Ranking, Pareto y Heatmap.
-1 PSWMZNCZZSPEZZ: Licencia del médulo de Informes de andlisis energético.
-1 PSWSA3YR: Software Assurance 3 years
(incluido licencia Microsoft SQL Express)

Ingenieria de la solucion Power Monitoring Expert
Ingenieria de la solucion, configuracion y parametrizacion de solucion Power Monitoring Expert, incluyendo la configuracion de comunicaciones con reles electronicos de medida modelos Ekip
Touch Measuring del fabricante ABB y lectura de equipos i i i para registro y ision de alarmas.
Elaboracién Gréficos:
- Esquemas unifilares (1 General + 8 ud. uno por cada Trafo)
Elaboracion Cuadros de Mando:
- 1 diagrama de flujo de Sankey (ancho de enlaces proporcional al consumo) general y 8 uds uno por CGBT.
45 - 9 tipos de cuadros de mando con gréficas, analisis de consumos con diferentes escalas temporales, Dlagramas de calor, Equivalencias con emisiones de gases efecto invernadero (CO2,
CH4, arboles, etc...)
- Programacion para la generacion automética de informes de consumos
- Programacion de diagramas de tendencia por fuente o consumidor en CT2.
Totalmente instalado y puesto en marcha sobre servidor virtual de IFEMA y con instancia de BBDD SQL Server facilitada por la propiedad.
Se incluye realizacion de pruebas FAT y pruebas SAT antes de la entrega del proyecto, comprobando el direccionamiento correcto de cada parametro registrado e implementando correctamente
en las herramientas de presentacion y registros anteriormente indicadas.

Elaboracién de documentacién y formacién de usuario Power Monitoring Expert
46 Ud. Elaboracion de documentacion funcional y organica. Se incluye también la formacion de usuario al departamento de mantenimiento de la propiedad en Power Monitoring Exper (PME), 4
jornadas de minimo 5 horas cada uno cumpliendo con los requisitos indicados en el PPT

PEM (PRECIO DE EJECUCION MATERIAL)
GG (13%)

BI (6%)

PEC (PRECIO DE EJECUCION POR CONTRATA)

Mantenimiento
Ud. 4 afios de mantenimiento del sistema de monitorizacion y gestion de la energia.

Reparaciones y mejoras en las instalaciones y control ejecutado

Se contara un presupuesto, maximo de 40.000€ durante toda la vigencia del contrato de mantenimiento para las reparaciones originadas por actos vandalicos o mal uso de las instalaciones que no
sean imputables al Adjudicatario, o para realizar mejoras en las instalaciones. Su uso sera siempre que no se estén amparados por el apartado de Garantia en el presente PPT y a demanda de
IFEMA MADRID, sin obligacién de agotar estas partidas.

Esta partida forma parte del presupuesto de licitacion y no admite baja.

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION
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ANEXO Il - PLANOS Y ESQUEMAS UNIFILARES (ESTADO
ACTUAL)

(Se entrega en documento aparte)
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